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1. Место дисциплины в структуре ОПОП ВО 

Дисциплины, предшествующие изучению данной дисциплины (исходя из формирования этапов по
компетенциям):  Основы  нефтегазового  дела;Основы  переработки  нефти  и
нефтепродуктов;Основы  разработки  нефтяных  и  газовых  месторождений;Статистические  и
вероятностные  методы;Статистический  анализ  данных;Теория  языков
программирования;Транспортирование нефти, газа и продуктов их переработки;Функциональное
программирование

Дисциплины,  для  которых  освоение  данной  дисциплины  необходимо  как  предшествующее
(исходя  из  формирования  этапов  по  компетенциям):  Веб-технологии;Геоинформационные
системы;Интеллектуальные  системы  автоматизированного  проектирования  ;Интеллектуальные
системы  управления  и  автоматизации  ;Компьютерная  графика;Методы  трансляции  ;Основы
нефтегазохимии;Основы  нефтепереработки;Основы  технологии  блокчейн  ;Преддипломная
практика;Разработка  мобильных  приложений;Технологии  бурения  и  разработки  нефтегазовых
месторождений;Технологическая  (проектно-технологическая)  практика;Трубопроводный
транспорт углеводородов

Блок: Блок 1. Дисциплины (модули);

Обязательная  или  часть,  формируемая  участниками  образовательных  отношений  (в  том  числе
элективные дисциплины): Часть, формируемая участниками образовательных отношений; 

Форма обучения: очная

Семестр, 
в котором 

преподается 
дисциплина

Трудоемкость дисциплины
Вид 

промежу-
точной

аттестации

Зачет-
ные

едини-
цы

Часы 

Общая
В том числе 

контакт-
ная

СРО

4 4 144 66 78 зачет;
5 3 108 46 62 диф.зачет;

ИТОГО: 7 252 112 140

2. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины 
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№ пп.
Формируемые компетен-

ции

Шифр/
индекс

компетен-
ции

1

Способен классифициро-
вать и идентифицировать 
задачи искусственного ин-
теллекта, выбирать аде-
кватные методы и инстру-
ментальные средства реше-
ния задач искусственного 
интеллекта

ПК-1и-22 Г.-
4

2

Способен использовать 
инструментальные средства
для решения задач машин-
ного обучения

ПК-5и-22Г-2

3
Способен разрабатывать 
системы анализа больших 
данных

ПК-8и-22Г.-
2

4

Способен создавать и вне-
дрять одну или несколько 
сквозных цифровых суб-
технологий искусственного
интеллекта

ПК-9и-22Г-1

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:

Шифр 
компетенции

Индикаторы достижения компе-
тенций

Шифр 
результата 
обучения

Результат обучения

ПК-1и-22 Г. 

ПК  1.2  Выбирает  методы  и
инструментальные  средства  ис-
кусственного  интеллекта  для  ре-
шения  задач  в  зависимости  от
особенностей проблемной и пред-
метной  областей
 

З(ПК-1и-
22 Г.)

Знать:
задачи искусственного
интеллекта,  выбирать
адекватные  методы  и
инструментальные
средства  решения  за-
дач  искусственного
интеллекта

У(ПК-1и-
22 Г.)

Уметь:
выбирает  адекватные
методы  и  инструмен-
тальные  средства  ре-
шения  задач  искус-
ственного интеллекта

В(ПК-1и-
22 Г.)

Владеть:
средствами  искус-
ственного  интеллекта
для  решения  задач  в
зависимости  от  осо-
бенностей проблемной
и  предметной  обла-
стей

ПК-5и-22Г ПК-5.1.   Осуществляет  оценку  и З(ПК-5и- Знать:
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Шифр 
компетенции

Индикаторы достижения компе-
тенций

Шифр 
результата 
обучения

Результат обучения

выбор инструментальных средств
для решения поставленной задачи
ПК-5.2.   Разрабатывает  модели
машинного обучения для решения
задач
ПК-5.3.  Создает, поддерживает и
использует  системы  искусствен-
ного  интеллекта,  включающие
разработанные модели и методы,
с  применением  выбранных
инструментов  машинного  обуче-
ния
 

22Г)
инструментальные
средства  для  решения
поставленной задачи

У(ПК-5и-
22Г)

Уметь:
использует  системы
искусственного интел-
лекта,  включающие
разработанные модели
и  методы,  с  примене-
нием  выбранных
инструментов  машин-
ного обучения

В(ПК-5и-
22Г)

Владеть:
навыками  разработки
моделей  машинного
обучения для решения
задач

ПК-8и-22Г. 

ПК-8.1.  Разрабатывает программ-
ные компоненты извлечения, хра-
нения,  подготовки  больших  дан-
ных с учётом вариантов использо-
вания больших данных, определе-
ний,  словарей  и  эталонной архи-
тектуры  больших  данных
ПК-8.2.  Разрабатывает программ-
ные  компоненты  обработки
удалённой,  распределенной  и
объединённой аналитики, исполь-
зования результатов анализа, опи-
сания  и  управления  качеством  и
достоверностью больших данных
 

З(ПК-8и-
22Г.)

Знать:
программные  компо-
ненты  извлечения,
хранения,  подготовки
больших  данных  с
учётом  вариантов  ис-
пользования  больших
данных,  определений,
словарей  и  эталонной
архитектуры  больших
данных

У(ПК-8и-
22Г.)

Уметь:
использует результаты
анализа,  описания  и
управления  качеством
и  достоверностью
больших данных

В(ПК-8и-
22Г.)

Владеть:
навыками  разработки
систем  анализа
больших данных

ПК-9и-22Г ПК-9.1.  Участвует  в  реализации
проектов в области сквозной циф-
ровой субтехнологии «Рекоменда-
тельные системы и системы под-
держки  принятия  решений»
 

З(ПК-9и-
22Г)

Знать:
сквозные  цифровые
субтехнологии  искус-
ственного интеллекта

У(ПК-9и-
22Г)

Уметь:
внедряет проекты суб-
технологий  искус-
ственного интеллекта

В(ПК-9и-
22Г)

Владеть:
навыками  в  области
субтехнологии  «Реко-
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Шифр 
компетенции

Индикаторы достижения компе-
тенций

Шифр 
результата 
обучения

Результат обучения

мендательные  систе-
мы  и  системы  под-
держки  принятия  ре-
шений»

3. Структура дисциплины 

3.1. Виды учебной работы и трудоемкость (всего и по семестрам, в часах)
Форма обучения: очная

Вид учебной работы

Всег
о

и по
семе-
страм

,
часы

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Контактная работа, всего в
том числе:

112 66 46

лекции (всего) 42 24 18
-в т.ч. лекции on-line курс 0
практические занятия (ПЗ) 10 4 6
-в т.ч. практические заня-
тия on-line курс

0

лабораторные работы (ЛР) 56 36 20
контролируемая самостоя-
тельная работа (защита 
курсового проекта, курсо-
вой работы и др. работ 
(при наличии))

0

-в т.ч. лабораторные рабо-
ты on-line курс

0

иная контактная работа 
(сдача зачета, 
экзамена,консультации)

4 2 2

проектная деятельность 
(ПД)

0

Самостоятельная работа 
обучающихся (СРО), всего
в том числе: (указать кон-
кретный  вид СРО)

140 78 62

выполнение и подготовка 
к защите курсового проек-
та или курсовой работы

0

выполнение и подготовка 
к защите РГР работы, ре-
ферата, патентных иссле-
дований, аналитических 
исследований и т.п

0

изучение учебного мате-
риала, вынесенного на 
самостоятельную прора-
ботку

60 31 29

подготовка к лаборатор-
ным и/или практическим 
занятиям

66 40 26

подготовка к сдаче зачета, 14 7 7
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экзамена
иные виды работ обучаю-
щегося (при наличии)

0

освоение on-line курса 0
самостоятельная проект-
ная деятельность (СПД)

0

ИТОГО ПО ДИСЦИПЛИ-
НЕ

252 144 108

4. Содержание дисциплины

4.1. Темы (разделы) дисциплины  и виды занятий (в часах)

Форма обучения: очная

Н
ом

ер
 т

ем
ы

(р
аз

де
ла

)

Назва-
ние

темы
(разде-

ла)

С
ем

ес
тр

Трудоемкость, часы Шифр
ре-

зульта-
та обу-
чения

Л ПЗ ЛР СРО Всего

1

Основ-
ные по-
нятия об
операци-
онных 
систе-
мах

4 8 12 26 46

З(ПК-
5и-22Г)
З(ПК-
1и-22 
Г.)

2

ОС 
Linux. 
Процес-
сы. 
Управ-
ление 
процес-
сами

4 8 2 12 26 48

З(ПК-
9и-22Г)
З(ПК-
8и-22Г.)

3

Файло-
вая си-
стема. 
Защита 
файлов. 
Управ-
ление 
файлами

4 8 2 12 26 48

У(ПК-
5и-22Г)
У(ПК-
1и-22 
Г.)

4

Меж-
про-
цессные 
комму-
никации 
(IPC)

5 6 2 4 20 32

У(ПК-
9и-22Г)
У(ПК-
8и-22Г.)

5

Много-
по-
точное 
програм-
мирова-
ние

5 6 2 8 22 38

В(ПК-
5и-22Г)
В(ПК-
1и-22 
Г.)

6 Межма-
шинные 

5 6 2 8 20 36 В(ПК-
9и-22Г)
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Н
ом

ер
те

м
ы

(р
аз

де
ла

)

Назва-
ние

темы

С
ем

ес
тр

Трудоемкость, часы Шифр
ре-

зульта-
Л ПЗ ЛР СРО Всего

взаимо-
действия

В(ПК-
8и-22Г.)

ИТОГО: 42 10 56 140 248

4.2. Содержание лекционного курса

№ пп. Номер раздела
Название

темы

Трудоемкость,
часы

оч
на

я

оч
но

-
за

оч
на

я

за
оч

на
я

1 1-Основные понятия 
об операционных си-
стемах

Типы операци-
онных систем.
Типы операцион-
ных систем. Си-
стемы реального 
времени, много-
процессорные 
системы, систе-
мы с разделени-
ем времени.

2   

2 1-Основные понятия 
об операционных си-
стемах

Основные кон-
цепции опера-
ционных си-
стем.
Основные кон-
цепции, влияю-
щие на проекти-
рование операци-
онных систем. 
Перемещаемость,
повторная входи-
мость, прерыва-
ния, расслоение 
памяти. 

2   

3 1-Основные понятия 
об операционных си-
стемах

Способы защи-
ты пользовате-
ля
Изоляция пользо-
вателя. Вирту-
альное адресное 
пространство 
процесса. Поль-
зовательская и 
ядерная фазы 
процесса.

4   

4 2-ОС Linux. Процес-
сы. Управление про-
цессами

Характеристика
операционной 
системы Linux.
Операционная 
система Linux. 
Историческая 
справка. Краткая 
характеристика. 

2   
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5 2-ОС Linux. Процес-
сы. Управление про-
цессами

Управление 
процессами.
Управление про-
цессами. Систем-
ные вызовы env, 
exit, kill, nice, set,
sleep, wait.  Со-
стояния процес-
сов. Схема пере-
ходов процесса 
из одного состоя-
ния в другое.  

2   

6 2-ОС Linux. Процес-
сы. Управление про-
цессами

Создание про-
цессов.
Создание дочер-
них процессов. 
Системные вызо-
вы fork, exec, 
wait. Командные 
файлы.

4   

7 3-Файловая система. 
Защита файлов. 
Управление файлами

Многопользова-
тельская защи-
та.
Многопользова-
тельская защита. 
Идентификаторы
пользователя и 
группы. Код за-
щиты файла. 

2   

8 3-Файловая система. 
Защита файлов. 
Управление файлами

Файловая систе-
ма.
Файловая систе-
ма. Обычные 
файлы, каталоги, 
специальные 
файлы, исполняе-
мые файлы и 
сценарии. 
Жесткие и сим-
волические ссыл-
ки.

4   

9 3-Файловая система. 
Защита файлов. 
Управление файлами

Работа с файла-
ми.
Системные вызо-
вы операционной
системы для ра-
боты с файлами. 
объединение 
файлов, измене-
ние прав доступа 
к файлам. Вывод 
на экран, в файл, 
фильтры и кон-
вейер.

2   

10 4-Межпроцессные 
коммуникации (IPC)

Очередь сооб-
щений.
Синхронизация 
работы процес-
сов. Системные 
вызовы: для со-
здания/открытия 
очереди сообще-
ний; передача со-

2   
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общения в оче-
редь, тип сооб-
щения; изъятие 
сообщения из 
очереди, прими-
тив синхрониза-
ции; изменение 
параметров оче-
реди и её удале-
ние.

11 4-Межпроцессные 
коммуникации (IPC)

Семафоры стан-
дарта POSIX 1.c.
Семафоры стан-
дарта POSIX 1.c. 
Системные вызо-
вы: для 
создания/под-
ключения к набо-
ру семафоров; 
изменение/про-
верка значения 
текущего сема-
фора; изменение 
управляющих па-
раметров и уда-
ление набора се-
мафоров.

2   

12 4-Межпроцессные 
коммуникации (IPC)

Области разде-
ляемой памяти.
Области разделя-
емой памяти. Си-
стемные вызовы 
для: 
создания/откры-
тия области раз-
деляемой памяти;
присоединения к 
виртуальному ад-
ресному про-
странству про-
цесса;  изъятия 
из виртуального 
адресного про-
странства про-
цесса; изменения 
управляющих па-
раметров и уда-
ления области 
разделяемой па-
мяти. Способы 
работы с обла-
стью разделяе-
мой памяти. 

2   

13 5-Многопоточное 
программирование

Программные 
каналы.
Именованные и 
неименованные 
программные ка-
налы, их неявное 
использование в 
конвейере. Си-
стемные вызовы 
для: создания не-

1   
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именованных ка-
налов; создания 
именованных ка-
налов; удаления 
каналов. Пере-
направление вво-
да/вывода.

14 5-Многопоточное 
программирование

Потоки стандар-
та POSIX1.c.
Потоки стандар-
та POSIX1.c. Си-
стемные вызовы 
для создания по-
токов исполне-
ния; завершения 
работы потока, 
ожидания завер-
шения потока; 
получения соб-
ственного иден-
тификатора.

2   

15 5-Многопоточное 
программирование

Взаимоисклю-
чающие блоки-
ровки.
Синхронизация 
потоков. Взаимо-
исключающие 
блокировки. Си-
стемные вызовы 
для: инициализа-
ции мьютекса; 
захвата мьютек-
са; не блокирую-
щего захвата 
мьютекса; осво-
бождения мью-
текса; изъятия 
свойства атомар-
ности.

2   

16 5-Многопоточное 
программирование

Условные пере-
менные.
Синхронизация 
потоков. Услов-
ные переменные. 
Системные вызо-
вы для: инициа-
лизации услов-
ной переменной; 
захвата условной
переменной; за-
хвата условной 
переменной на 
определенное 
время; отправле-
ния одиночного 
сигнала; отправ-
ление сигнала 
всем; изъятие 
свойства атомар-
ности.

1   

17 6-Межмашинные 
взаимодействия

API для работы 
с гнёздами.
Интерфейс созда-

2   
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ния приложений 
Application 
Programming 
Interface (API) 
для работы с 
гнёздами.  Си-
стемные вызовы 
для: создания 
гнезда; привязка 
имени; ожидания
подключения; 
обработки и от-
вета на запрос; 
завершения рабо-
ты. Клиент/сер-
верный и одно-
ранговый спосо-
бы организации 
взаимодействия.  

18 6-Межмашинные 
взаимодействия

API для работы 
с интерфейсом 
транспортного 
уровня.
Application 
Programming 
Interface для ра-
боты с интерфей-
сом транспортно-
го уровня.  Си-
стемные вызовы 
для: создания 
точки транспор-
тировки; привяз-
ка имени; ожида-
ния подключе-
ния; обработки и 
ответа на запрос; 
завершения рабо-
ты; удаления точ-
ки транспорти-
ровки. 
Клиент/сервер-
ный и одноранго-
вый способы ор-
ганизации взаи-
модействия.

4   

 - ИТОГО:
 

42   

4.3. Перечень лабораторных работ

Номер раздела № ЛР
Название ла-
бораторной

работы

Трудоемкость,
часы

оч
на

я

оч
но

-
за

оч
на

я

за
оч

на
я

1-Основные понятия об операционных системах 1 «OSы». Срав-
нение объемов
ресурсов, 
предоставляе-

6   

12
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мых, операци-
онными систе-
мами»
Проверить из-
менения ре-
зультатов вы-
деления памяти
при использо-
вании разных 
ключей опти-
мизации 
компиляторов. 
Выводы долж-
ны содержать 
собственные 
соображения о 
применимости 
каждой ОС.

1-Основные понятия об операционных системах 2 «Наследни-
ки». Создание 
дочерних про-
цессов
Построить ге-
неалогическое 
дерево из 4-х 
поколений про-
цессов. Коли-
чество процес-
сов в каждом 
поколении вы-
бирается из та-
блицы 4. Во 2-
м поколении 
должны быть А
процессов, в 3-
м поколении В,
а в 4-м С. Про-
цессы должны 
существовать 
примерно 1 се-
кунду и выво-
дить на экран 
собственные и 
родительские 
идентификато-
ры и времен-
ные характери-
стики свои и 
потомков. 
Необходимо 
реализовать об-
работку оши-
бок для всех 
системных вы-
зовов и выве-
сти код ошибки
для одного из 
вызовов, кроме
того проде-
монстрировать 
создание про-
цессов сирот и 
зомби. В отчете

6   

13
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необходимо 
привести гра-
фическое пред-
ставление ге-
неалогического
дерева.

2-ОС Linux. Процессы. Управление процессами 3 «Трубы». Ис-
пользование 
программных 
каналов
Согласно номе-
ру в списке 
группы вы-
брать себе схе-
му из приложе-
ния 2. Кружки 
на схеме сим-
волизируют 
процессы, чер-
точки между 
ними – каналы,
стрелки – вход-
ные/выходные 
файлы. Для 
каждого канала
выбрать 
направление 
передачи дан-
ных, избегая 
при этом цик-
лов. 
Один/несколь-
ко процессов 
читают строки 
из текстового 
файла и пере-
сылают их по 
каналам дру-
гим процессам.
Каждый из 
процессов до-
бавляет к стро-
ке свою метку 
и отсылает её 
дальше. По-
следние про-
цессы в цепоч-
ке записывают 
полученную 
строку в файл 
на диск. Необ-
ходимо реали-
зовать обра-
ботку ошибок 
для всех си-
стемных вызо-
вов и вывести 
код ошибки 
для одного из 
вызовов. Кор-
ректная реали-
зация передачи
данных через 

6   

14
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FIFO – файлы, 
это весьма кро-
потливая рабо-
та, поэтому ре-
комендуется 
использовать 
системы 
контроля вер-
сий. 

2-ОС Linux. Процессы. Управление процессами 4 «На деревню 
дедушке». Ис-
пользование 
очередей сооб-
щений.
В одну очередь
сообщений А 
(таблица 4) 
серверов посы-
лают сообще-
ния, каждый 
своего типа. 
Первый сервер 
отсылает В со-
общений, вто-
рой – С сооб-
щений, осталь-
ные сервера от-
правляют 
произвольное 
количество со-
общений. Один
из клиентов по-
лучает все со-
общения 3-го 
типа, второй 
клиент получа-
ет 5 сообщений
1-го и 2-го 
типа, третий 
клиент 3 сооб-
щения любого 
типа, четвер-
тый, сколько 
останется и 
удаляет оче-
редь. Количе-
ство отправ-
ленных и при-
нятых сообще-
ний должно 
совпадать. 
Необходимо 
реализовать об-
работку оши-
бок для всех 
системных вы-
зовов и выве-
сти код ошибки
для одного из 
вызовов. 

6   

3-Файловая система. Защита файлов. Управление 
файлами

5 «Вспомнить 
всё». Исполь-
зование разде-

12   

15
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ляемой памя-
ти и семафо-
ров
В А (таблица 4)
областей разде-
ляемой памяти 
В процессов 
пишут произ-
вольное коли-
чество своих 
строк. С каж-
дой областью 
ассоциирова-
ны: семафор на
запись и про-
цесс–читатель 
с прямым до-
ступом. Допол-
нительно есть 
С процессов–
читателей с до-
ступом через 
семафоры. 
Необходимо 
реализовать об-
работку оши-
бок для всех 
системных вы-
зовов и выве-
сти код ошибки
для одного из 
вызовов. 

4-Межпроцессные коммуникации (IPC) 6 «Поток созна-
ния». Много-
поточное про-
граммирова-
ние.
На компьютере
с n процессора-
ми замерить 
вручную время
работы про-
граммы с 1, 2, 
…n+1 потока-
ми исполнения 
с привязкой к 
процессорами 
и без неё. За-
груженность 
процессоров 
оценить в си-
стемном мони-
торе. Результа-
ты свести в та-
блицу и/или 
график, прове-
рить разницу 
времени испол-
нения при 
запуске из ко-
мандной стро-
ки и из среды 
программиро-

4   
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вания. Необхо-
димо реализо-
вать обработку 
ошибок для 
всех системных
вызовов и вы-
вести код 
ошибки для од-
ного из вызо-
вов. 

5-Многопоточное программирование 7 «Мутанты 
среди нас». 
Использова-
ние мьютек-
сов
В одну гло-
бальную пере-
менную – стро-
ку А (таблица 
4) потоков пи-
шут и выводят 
каждый свою 
строку. Четные
потоки пишут 
по В строк, не-
четные по С 
строк. Необхо-
димо реализо-
вать обработку 
ошибок для 
всех системных
вызовов и вы-
вести код 
ошибки для од-
ного из вызо-
вов.

8   

6-Межмашинные взаимодействия 8 «По радио 
объявили». 
Использова-
ние условных 
переменных.
В одну гло-
бальную пере-
менную – стро-
ку В (таблица 
4) потоков пи-
шут и выводят 
по С строк. Все
потоки спят на 
условной пере-
менной, кото-
рую изменяет 
main поток, в 
зависимости от
консольного 
ввода. Услов-
ная переменная
проверяет одно
условие для 
четных пото-
ков и другое 
для нечетных. 
Необходимо 

4   
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реализовать об-
работку оши-
бок для всех 
системных вы-
зовов и выве-
сти код ошибки
для одного из 
вызовов.

6-Межмашинные взаимодействия 9 «Все серьез-
но». Не стан-
дартные прие-
мы работы с 
поточными 
примитивами 
синхрониза-
ции
В одну гло-
бальную пере-
менную – стро-
ку C (таблица 
4) потоков в 
бесконечном 
цикле пишут и 
выводят свои 
строки. Атри-
буты одного из 
потоков выво-
дятся до и по-
сле привязки к 
любому из ядер
процессора, 
этот поток ра-
ботает с мью-
тексом через 
trylock. Ещ? 
один поток 
спит на услов-
ной перемен-
ной некоторое 
время, а про-
снувшись не 
освобождает 
мьютекс. По-
ток main, зави-
симости от 
консольного 
ввода освобо-
ждает или раз-
рушает мью-
текс. Необхо-
димо реализо-
вать обработку 
ошибок для 
всех системных
вызовов и вы-
вести значение 
кода errno для 
одного из вы-
зовов.

4   

-  ИТОГО:
 

56   
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4.4. Перечень практических занятий

Номер раздела № ПЗ
Тема прак-
тического
занятия

Трудоемкость,
часы

оч
на

я

оч
но

-
за

оч
на

я

за
оч

на
я

2-ОС Linux. Процессы. Управление процессами 1 «Права досту-
па к 
файлам».Жур-
налируемые 
файловые си-
стемы.
Права доступа 
к файлам в 
Linux Каждый 
файл имеет три
параметра до-
ступа: Чтение -
разрешает по-
лучать содер-
жимое файла, 
но на запись 
нет. Для ката-
лога позволяет 
получить спи-
сок файлов и 
каталогов, рас-
положенных в 
нем; Запись - 
разрешает за-
писывать но-
вые данные в 
файл или изме-
нять существу-
ющие, а также 
позволяет со-
здавать и изме-
нять файлы и 
каталоги; Вы-
полнение - вы 
не можете вы-
полнить про-
грамму, если у 
нее нет флага 
выполнения. 
Этот атрибут 
устанавливает-
ся для всех 
программ и 
скриптов, 
именно с помо-
щью него си-
стема может 
понять, что 
этот файл нуж-
но запускать 
как программу.
Кроме того 
каждый файл 

2   
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имеет три кате-
гории пользо-
вателей, для 
которых можно
устанавливать 
различные со-
четания прав 
доступа: Вла-
делец - набор 
прав для вла-
дельца файла, 
пользователя, 
который его 
создал или сей-
час установлен 
его владель-
цем. Обычно 
владелец имеет
все права, чте-
ние, запись и 
выполнение. 
Группа - любая
группа пользо-
вателей, суще-
ствующая в си-
стеме и привя-
занная к файлу.
Но это может 
быть только 
одна группа и 
обычно это 
группа вла-
дельца, хотя 
для файла мож-
но назначить и 
другую группу.
Остальные - 
все пользовате-
ли, кроме вла-
дельца и поль-
зователей, вхо-
дящих в группу
файла. 

3-Файловая система. Защита файлов. Управление 
файлами

2 «OSы». Срав-
нение объемов
ресурсов, 
предоставляе-
мых, операци-
онными систе-
мами».
Скорость мате-
матических вы-
числений с 
плавающей за-
пятой опреде-
ляется в пер-
вую очередь 
аппаратными 
средствами, од-
нако большое 
значение имеет
поддержка опе-
рационной си-

2   
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стемой (ОС) 
возможностей 
аппаратуры и 
рациональный 
алгоритм про-
граммы. Кроме
того важна и 
надежная рабо-
та оперативной
памяти. Подси-
стема памяти, с
одной стороны,
должна обеспе-
чить програм-
мисту доступ к 
максимальному
объему памяти,
а с другой 
иметь надеж-
ную защиту от 
некорректных 
действий. 

4-Межпроцессные коммуникации (IPC) 3 «Наследни-
ки». Создание 
дочерних про-
цессов.
Стандартные 
средства дина-
мического рас-
пределения ди-
намического 
памяти: функ-
ция – malloc() и
оператор new, 
при неудачном 
завершении 
возвращают 
NULL. В цикле
захвата памяти 
необходимо 
проверять ре-
зультат на ра-
венство NULL 
и выводить ко-
личество 
итераций цик-
ла, тогда мож-
но будет оце-
нить объем до-
ступной памя-
ти. Программу 
захвата памяти 
необходимо 
запускать па-
раллельно с 
диспетчером 
задач Windows 
или системным
монитором 
Linux.  Для 
сравнения раз-
мера сегмента 
стека, предо-

2   
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ставляемой 
ОС, необходи-
мо написать 
программу бес-
конечного ре-
курсивного вы-
зова собствен-
ной функции, 
выводящей ко-
личество 
итераций ре-
курсии. Одним 
из параметров 
функции, сле-
дует сделать 
массив «по зна-
чению».   Про-
верить измене-
ния результа-
тов выделения 
памяти при ис-
пользовании 
разных компи-
ляторах под 
Windows.  Вы-
воды должны 
содержать соб-
ственные сооб-
ражения о при-
менимости 
каждой ОС. 

5-Многопоточное программирование 4 «Синхрониза-
ция работы 
процессов». 
Не штатные 
ситуации при 
использова-
нии очередей 
сообщений.
Одним из 
штатных мето-
дов синхрони-
зации работы 
процессов яв-
ляются очереди
сообщений, 
кроме того они 
относятся к ме-
ханизмам меж-
процессных 
взаимодей-
ствий Inter 
Process 
Connection 
(IPC). Очередь 
сообщений – 
это область до-
ступная для 
чтения/записи 
нескольким 
процессам, 
даже запущен-
ным от имени 

2   
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разных пользо-
вателей. В ад-
ресном про-
странстве ядра 
имеется табли-
ца очередей со-
общений, в ко-
торой отслежи-
ваются все оче-
реди сообще-
ний, созданные
в ОС.

6-Межмашинные взаимодействия 5 «Инициализа-
ция мьютек-
сов с помо-
щью макро-
сов». Моно-
польный до-
ступ к обла-
стям разделяе-
мой памяти.
Взаимоисклю-
чающие блоки-
ровки (mutex – 
сокращение от 
MUTual 
EXclusion) поз-
воляют органи-
зовать выпол-
нение потоков 
так, что когда 
несколько по-
токов пытают-
ся установить 
такую блоки-
ровку, успеха 
достигает толь-
ко один из них,
который и про-
должает вы-
полняться. 
Остальные по-
токи блокиру-
ются до тех 
пор, пока эта 
блокировка не 
будет снята по-
током владель-
цем. При сня-
тии взаимоис-
ключающие 
блокировки не-
возможно 
предсказать, 
какой ожидаю-
щий поток бу-
дет следующим
владельцем 
блокировки.

2   

-  ИТОГО:
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4.5. Виды СРО

Номер раздела Вид СРО

Трудоемкость,
часы

оч
на

я

оч
но

-
за

оч
на

я

за
оч

на
я

1-Основные понятия об операционных системах подготовка к сда-
че зачета, экзаме-
на
 

2   

1-Основные понятия об операционных системах подготовка к ла-
бораторным 
и/или практиче-
ским занятиям
 

14   

1-Основные понятия об операционных системах изучение учебно-
го материала, вы-
несенного на 
самостоятельную 
проработку
 

10   

2-ОС Linux. Процессы. Управление процессами подготовка к сда-
че зачета, экзаме-
на
 

2   

2-ОС Linux. Процессы. Управление процессами подготовка к ла-
бораторным 
и/или практиче-
ским занятиям
 

14   

2-ОС Linux. Процессы. Управление процессами изучение учебно-
го материала, вы-
несенного на 
самостоятельную 
проработку
 

10   

3-Файловая система. Защита файлов. Управление файла-
ми

подготовка к сда-
че зачета, экзаме-
на
 

3   

3-Файловая система. Защита файлов. Управление файла-
ми

подготовка к ла-
бораторным 
и/или практиче-
ским занятиям
 

12   

3-Файловая система. Защита файлов. Управление файла-
ми

изучение учебно-
го материала, вы-
несенного на 
самостоятельную 
проработку
 

11   

4-Межпроцессные коммуникации (IPC) подготовка к сда-
че зачета, экзаме-
на
 

2   

4-Межпроцессные коммуникации (IPC) подготовка к ла-
бораторным 
и/или практиче-

10   
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ским занятиям
 

4-Межпроцессные коммуникации (IPC) изучение учебно-
го материала, вы-
несенного на 
самостоятельную 
проработку
 

8   

5-Многопоточное программирование подготовка к сда-
че зачета, экзаме-
на
 

2   

5-Многопоточное программирование подготовка к ла-
бораторным 
и/или практиче-
ским занятиям
 

8   

5-Многопоточное программирование изучение учебно-
го материала, вы-
несенного на 
самостоятельную 
проработку
 

12   

6-Межмашинные взаимодействия подготовка к сда-
че зачета, экзаме-
на
 

3   

6-Межмашинные взаимодействия подготовка к ла-
бораторным 
и/или практиче-
ским занятиям
 

8   

6-Межмашинные взаимодействия изучение учебно-
го материала, вы-
несенного на 
самостоятельную 
проработку
 

9   

- ИТОГО:
 

140   

Темы для самостоятельной работы обучающихся

Раздел 1. Основные понятия об операционных системах

изучение учебного материала, вынесенного на самостоятельную проработку
подготовка к лабораторным и/или практическим занятиям

Раздел 2. ОС Linux. Процессы. Управление процессами

изучение учебного материала, вынесенного на самостоятельную проработку
подготовка к лабораторным и/или практическим занятиям

Раздел 3. Файловая система. Защита файлов. Управление файлами

подготовка к лабораторным и/или практическим занятиям
подготовка к сдаче зачета, экзамена
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Раздел 4. Межпроцессные коммуникации (IPC)

изучение учебного материала, вынесенного на самостоятельную проработку
подготовка к лабораторным и/или практическим занятиям

Раздел 5. Многопоточное программирование

изучение учебного материала, вынесенного на самостоятельную проработку
подготовка к лабораторным и/или практическим занятиям

Раздел 6. Межмашинные взаимодействия

подготовка к лабораторным и/или практическим занятиям
подготовка к сдаче зачета, экзамена

5. Формы текущего контроля успеваемости и проведения промежуточной аттестации 

Перечень оценочных средств текущего контроля и промежуточной аттестации по дисци-
плине приведен Фонде оценочных средств (приложение Б).

6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

6.1.Учебно-методическое обеспечение

Сведения об обеспеченности дисциплины основной, дополнительной и учебно-методической
литературой приведены в формах № 1-УЛ и № 2-УЛ (приложение А).

6.2.Перечень современных профессиональных баз данных и информационных справоч-
ных систем, рекомендуемых для освоения дисциплины 

Названия современных профессиональных баз данных и информаци-
онных справочных систем, 

рекомендуемых для освоения дисциплины

Ссылки на
официальные сайты

cyberleninka.ru Электронная научная библио-
тека

http://biblioclub.ru/ Университетская библиотека 
онлайн

https://e.lanbook.com/book/ Электронно-библиотечная си-
стема Лань

https://www.rsl.ru/ Российская государственная 
библиотека

https://znanium.com/ Электронно-библиотечная си-
стема

IPRbooks Электронная библиотечная си-
стема

rukont.ru Электронная библиотечная си-
стема

Библиокомплектатор https://www.iprbookshop.ru/
Интернет-Университет Информационных Технологий http://www.intuit.ru
Научная электронная библиотека https://elibrary.ru/defaultx.asp
Университетская библиотека онлайн http://biblioclub.ru/
ЭБС Znanium.com http://znanium.com/
ЭБС Лань https://e.lanbook.com/
ЭБС Национальная электронная библиотека https://rusneb.ru/
ЭБС «Университетская библиотека онлайн» https://biblioclub.ru/
Электронная библиотека УГНТУ http://www.bibl.rusoil.net 

7. Материально-техническое обеспечение дисциплины
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7.1.  Перечень специальных аудиторий,  кабинетов,  лабораторий и пр.,  используемых
при реализации дисциплины  с перечнем основного оборудования 
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№
пп.

Номер помеще-
ния

Оснащенность помещения 
(перечень основного обору-

дования)

Наименование поме-
щения

1 1-420в Компьютер Intel Core 2 Duo 
E8200(1);Компьютер WIN i3-
550(2);Компьютер персональный 
i3-4170/21,5" PHILIPS 
226V4LAB(1);МФУ hp Laser Jet Pro
M1536dnf<CE538A>A4(1);Мони-
тор 19" Acer(1);Монитор ASUS 
VA24DQ Black 23,8", шт(3);Сер-
висное устройство д\очистки Katun
3 м(1);Системный блок CRONA:i7 
11700/DDR4 2*16GB/SSD 250Gb 
Samsung/HDD 
1Tb/600W(3);Шкаф(ы) для хране-
ния

Помещения для хранения и
профилактического обслу-
живания учебного обору-
дования 

2 1-444 Компьютер Nettop Pegatron Walle 
L6 PV D-SUB(1);Настенный экран 
Master Picture 244x244 
MW(1);Проектор Acer 
ProjectorP1203(1);мультимедиа-
проектор;Учебно-наглядные посо-
бия по дисциплине,набор де-
монстрационного  оборудования; 
Столы, стулья; 

Учебная аудитория для 
проведения занятий лекци-
онного типа – укомплекто-
вана специализированной 
(учебной) мебелью, набо-
ром демонстрационного 
оборудования и учебно-
наглядными пособиями, 
обеспечивающими темати-
ческие иллюстрации, соот-
ветствующие рабочим 
учебным программам дис-
циплин (модулей).

3 1-446 Компьютер Fermo IntelCore i7-
3770/ASUS VS229HR BK 
21,5"(10);Компьютер Nettop 
Pegatron Walle L6 PV D-SUB(3);Си-
стемный блок UNIVERSAL 
D1(3);Экран настенный 
ScreenMedia Goldview SGM-
4306MW(1);Столы, стулья

Учебная аудитория для 
проведения занятий семи-
нарского типа – укомплек-
тована специализирован-
ной (учебной) мебелью, 
техническими средствами 
обучения.

4 1-446 Компьютер Fermo IntelCore i7-
3770/ASUS VS229HR BK 
21,5"(10);Компьютер Nettop 
Pegatron Walle L6 PV D-SUB(3);Си-
стемный блок UNIVERSAL 
D1(3);Экран настенный 
ScreenMedia Goldview SGM-
4306MW(1);Столы, стулья

Учебная аудитория для те-
кущего контроля и проме-
жуточной аттестации – 
укомплектована специали-
зированной (учебной) ме-
белью, техническими сред-
ствами обучения.

5 1-446 Компьютер Fermo IntelCore i7-
3770/ASUS VS229HR BK 
21,5"(10);Компьютер Nettop 
Pegatron Walle L6 PV D-SUB(3);Си-
стемный блок UNIVERSAL 
D1(3);Экран настенный 
ScreenMedia Goldview SGM-
4306MW(1);Столы, стулья

Лаборатория – оснащенная
лабораторным оборудова-
нием, в зависимости от сте-
пени сложности.

6 1-446 Компьютер Fermo IntelCore i7-
3770/ASUS VS229HR BK 
21,5"(10);Компьютер Nettop 
Pegatron Walle L6 PV D-SUB(3);Си-
стемный блок UNIVERSAL 
D1(3);Экран настенный 
ScreenMedia Goldview SGM-
4306MW(1);Столы, стулья

Учебная аудитория для 
проведения групповых и 
индивидуальных 
консультаций

7 3-201 Защитная RFID Система Помещение для самостоя-
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7.2.  Перечень лицензионного  и свободно распространяемого  программного обеспече-
ния, используемых в учебном процессе при освоении дисциплины 

№
пп.

Наименование ПО
Лицензионная чистота

(реквизиты лицензии,свидетельства о гос. реги-
страции и т.п., срок действия)

1 DEV C++
Дата выдачи лицензии 01.01.2006, Поставщик: Свободное
программное обеспечение

2 qt creator
Дата выдачи лицензии 01.01.2006, Поставщик: Свободное
программное обеспечение

8. Организация обучения лиц с ограниченными возможностями здоровья

Для лиц с ограниченными возможностями здоровья, обучающихся по данной образователь-
ной программе, разрабатывается индивидуальная программа освоения дисциплины с учетом осо-
бенностей их психофизического развития, их индивидуальных возможностей и состояния здоро-
вья.
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Приложение А
Форма № УЛ-1

СВЕДЕНИЯ 
об обеспеченности дисциплины основной и дополнительной учебной литературой

Наименование дисциплины: (369)(369)Операционные системы

Направление подготовки (специальность): 09.03.01 Информатика и вычислительная техника

Направленность: профиль«Технологии искусственного интеллекта в нефтегазовой отрасли»

Форма обучения: очная;

Кафедра, обеспечивающая преподавание дисциплины: Вычислительная техника и инженерная кибернетика (ВТИК);

Тип
Назначение

учебных изда-
ний

Семестр

Библиографическое
описание

К
ол

-в
о 

эк
з.

А
др

ес
на

хо
ж

де
ни

я
эл

ек
тр

он
но

го
 

уч
еб

но
го

 и
зд

ан
ия

К
оэ

ф
ф

иц
ие

нт
 

об
ес

пе
че

нн
ос

ти

оч
на

я

оч
но

-з
ао

чн
ая

за
оч

на
я

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Основная литература Для изучения тео-

рии;
4,5 Курячий, Г. В. Операци-

онная система Linux: 
Курс лекций : учебное 
пособие / Г. В. Курячий,
К. А. Маслинский. — 
Москва : ДМК Пресс, 
2010. — 348 с. —Текст :
электронный. — URL: 
https://e.lanbook.com/boo
k/1202 (дата обращения:
26.11.2021). 

1 http://www.e.l
anbook.com

 1.00
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Основная литература Для выполнения
практических заня-

тий;

4,5 Хэвиленд, К. Системное
программирование в 
UNIX / К. Хэвиленд, Д. 
Грей, Б. Салама. — 
Москва : ДМК Пресс, 
2007. — 368 с. — 
Текст : электронный. — 
URL: 
https://e.lanbook.com/boo
k/1223 (дата обращения:
26.11.2021). 

1 http://www.e.l
anbook.com

 1.00

Дополнительная литерату-
ра

Для выполнения
СРО;

4,5 Операционные системы.
Основы UNIX : учеб. 
пособие / А.Б. Вавре-
нюк, О.К. Курышева, 
С.В. Кутепов, В.В. Ма-
каров. — Москва : ИН-
ФРА-М, 2018. — 160 с. -
Текст : электронный. - 
URL: 
https://znanium.com/catal
og/product/958346 (дата 
обращения: 26.11.2021). 
– Режим доступа: по 
подписке.

1 http://www.zn
anium.com

 1.00

Примечание – Графы 1-5,8 заполняются кафедрой, графы 7 и 9 - библиотекой

Составил: 
_____________________________ канд. тех. наук, доцент Гиниятуллин В.М.

Год приема 2023 г.
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Форма № УЛ-2
СВЕДЕНИЯ 

об обеспеченности дисциплины учебно-методическими изданиями

Наименование дисциплины: (  369  )  (369)Операционные системы  

Направление подготовки (специальность): 09.03.01 Информатика и вычислительная техника

Направленность профиль«Технологии искусственного интеллекта в нефтегазовой отрасли»

Форма обучения очная;

Кафедра, обеспечивающая преподавание дисциплины: Вычислительная техника и инженерная кибернетика (ВТИК);

Назначение учебных изда-
ний

Семестр

Библиографиче-
ское описание

Кол-во экз.

А
др

ес
 н

ах
ож

де
ни

я
эл

ек
тр

он
но

го
 

уч
еб

но
го

 и
зд

ан
ия

К
оэ

ф
ф

иц
ие

нт
 

об
ес

пе
че

нн
ос

ти

оч
на

я

оч
но

-з
ао

чн
ая

за
оч

на
я

В
се

го

в 
то

м
 ч

ис
ле

на
 к

аф
ед

ре

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Для выполнения СРО;Для выпол-

нения лабораторных работ;
4,5 Особенности програм-

мирования на Си в 
Linux : учебно-методи-
ческие указания к ла-
бораторным работам 
по дисциплине "Опера-
ционные системы" / 
УГНТУ, каф. ВТИК ; 
сост.: В. М. Гиниятул-
лин, А. А. Антонова. - 
Уфа : УГНТУ, 2017. - 
1,33 Мб. - URL: 
http://bibl.rusoil.net/base
_docs/UGNTU/VTIK/Gi
niiatullin1.pdf. - Текст : 
электронный.

1 0 http://bibl.ruso
il.net

 1.00

Примечание – Графы 1-5,8 заполняются кафедрой, графы 6,7 и 9 - библиотекой

                                                  наименование 
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Составил:
____________________________
_

канд. тех. наук, доцент Гиниятуллин В.М.

Год приема 2023 г.
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Приложение Б

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего образования
«Уфимский государственный нефтяной технический университет»

УТВЕРЖДАЮ

Директор IT-институт

_______________З.Х. Павлова

29.06.2023

Фонд оценочных средств по текущей успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине

(369)Операционные системы

Направление подготовки (специальность): 09.03.01 Информатика и вычислительная техника

Направленность: профиль «Технологии искусственного интеллекта в нефтегазовой отрасли»

Уровень высшего образования: бакалавриат

Форма обучения: очная;

Кафедра, обеспечивающая преподавание дисциплины: Вычислительная техника и инженерная кибернетика (ВТИК);

Трудоемкость дисциплины: 7 з.е.  (252час)

Уфа 2023
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ФОС по текущей успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине  разработал (и):

____________________________
_

канд. тех. наук, доцент Гиниятуллин В.М.

Рецензент
____________________________
_

канд. тех. наук, доцент Филиппов В.Н.

ФОС по текущей успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине рассмотрен и одобрен на заседании кафедры Вычислительная тех-
ника и инженерная кибернетика (ВТИК);, обеспечивающей преподавание дисциплины 31.09.2022, протокол №1.

Заведующий кафедрой Вычислительная техника и инженерная кибернетика (ВТИК);______________.. 

СОГЛАСОВАНО

Заведующий кафедрой ВТИК______________.. 

Год приема 2023 г. 

ФОСпо текущей успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине 
зарегистрирован  19.09.2022 № 1   в отделе МСОП и внесен в электронную базу данных
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1. Паспорт фонда оценочных средств

№
п/п

Контролируемые разделы
(темы) дисциплины 

Шифр ре-
зультата обу-

чения
Результат обучения

Индикатор достижения
компетенций

Показатели достиже-
ния результатов освое-

ния компетенций 

Вид
оценоч-

ного
средства

1 Основные понятия об опе-
рационных системах

З(ПК-1и-22
Г.)

задачи искусственного
интеллекта, выбирать
адекватные методы и

инструментальные сред-
ства решения задач ис-

кусственного интеллекта

ПК 1.2 Выбирает методы
и инструментальные 
средства искусственного 
интеллекта для решения 
задач в зависимости от 
особенностей проблем-
ной и предметной обла-
стей

студент называет зада-
чи искусственного ин-
теллекта, выбирает 
адекватные методы и 
инструментальные 
средства решения за-
дач искусственного ин-
теллекта

Письмен-
ный и 
устный 
опрос
Тестиро-
вание

З(ПК-5и-22Г) инструментальные сред-
ства для решения постав-

ленной задачи

ПК-5.1.  Осуществляет 
оценку и выбор инстру-
ментальных средств для 
решения поставленной 
задачи

студент называет 
инструментальные 
средства для решения 
поставленной задачи

Письмен-
ный и 
устный 
опрос
Тестиро-
вание

ПК-5.2.  Разрабатывает 
модели машинного обу-
чения для решения задач

называет принципы 
подготовки тестовой и 
валидационной выбор-
ки для проверки моде-
ли

Письмен-
ный и 
устный 
опрос
Тестиро-
вание

ПК-5.3.  Создает, под-
держивает и использует 
системы искусственного 
интеллекта, включаю-
щие разработанные мо-
дели и методы, с при-
менением выбранных 

 называет критерии до-
стоверности систем, 
реализующих модели 
машинного обучения

Лабора-
торная 
работа
Письмен-
ный и 
устный 
опрос
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инструментов машинно-
го обучения

Тестиро-
вание

5 ОС Linux. Процессы. 
Управление процессами

З(ПК-8и-22Г.) программные компонен-
ты извлечения, хранения,

подготовки больших
данных с учётом вариан-

тов использования
больших данных, опре-
делений, словарей и эта-

лонной архитектуры
больших данных

ПК-8.1.  Разрабатывает 
программные компонен-
ты извлечения, хранения,
подготовки больших 
данных с учётом вариан-
тов использования 
больших данных, опре-
делений, словарей и эта-
лонной архитектуры 
больших данных

студент называет про-
граммные компоненты 
извлечения, хранения, 
подготовки больших 
данных с учётом вари-
антов использования 
больших данных, опре-
делений, словарей и 
эталонной архитектуры
больших данных

Письмен-
ный и 
устный 
опрос
Тестиро-
вание

ПК-8.2.  Разрабатывает 
программные компонен-
ты обработки удалённой,
распределенной и 
объединённой аналити-
ки, использования ре-
зультатов анализа, опи-
сания и управления каче-
ством и достоверностью 
больших данных

 называет особенности 
решения задач опти-
мизации в ОС Linux 

Письмен-
ный и 
устный 
опрос
Тестиро-
вание

З(ПК-9и-22Г) сквозные цифровые суб-
технологии искусствен-

ного интеллекта

ПК-9.1. Участвует в реа-
лизации проектов в обла-
сти сквозной цифровой 
субтехнологии «Реко-
мендательные системы и
системы поддержки при-
нятия решений»

студент называет 
сквозные цифровые 
субтехнологии искус-
ственного интеллекта

Лабора-
торная 
работа
Письмен-
ный и 
устный 
опрос
Тестиро-
вание

8 Файловая система. Защита
файлов. Управление 

У(ПК-1и-22
Г.)

задачи искусственного
интеллекта, выбирать

ПК 1.2 Выбирает методы
и инструментальные 

студент выбирает аде-
кватные методы и 

Письмен-
ный и 
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файлами адекватные методы и
инструментальные сред-
ства решения задач ис-

кусственного интеллекта

средства искусственного 
интеллекта для решения 
задач в зависимости от 
особенностей проблем-
ной и предметной обла-
стей

инструментальные 
средства решения за-
дач искусственного ин-
теллекта

устный 
опрос
Тестиро-
вание

У(ПК-5и-22Г) инструментальные сред-
ства для решения постав-

ленной задачи

ПК-5.1.  Осуществляет 
оценку и выбор инстру-
ментальных средств для 
решения поставленной 
задачи

студент использует си-
стемы искусственного 
интеллекта, включаю-
щие разработанные мо-
дели и методы, с при-
менением выбранных 
инструментов машин-
ного обучения

Письмен-
ный и 
устный 
опрос
Тестиро-
вание

ПК-5.2.  Разрабатывает 
модели машинного обу-
чения для решения задач

применяет инструмен-
тальные средства ОС 
Linux для решения за-
дач машинного обуче-
ния

Письмен-
ный и 
устный 
опрос
Тестиро-
вание

ПК-5.3.  Создает, под-
держивает и использует 
системы искусственного 
интеллекта, включаю-
щие разработанные мо-
дели и методы, с при-
менением выбранных 
инструментов машинно-
го обучения

 выполняет кластерную
организацию файловой
системы ОС Linux 

Лабора-
торная 
работа
Письмен-
ный и 
устный 
опрос
Тестиро-
вание

12 Межпроцессные коммуни-
кации (IPC)

У(ПК-8и-
22Г.)

программные компонен-
ты извлечения, хранения,

подготовки больших
данных с учётом вариан-

ПК-8.1.  Разрабатывает 
программные компонен-
ты извлечения, хранения,
подготовки больших 

студент использует ре-
зультаты анализа, опи-
сания и управления ка-
чеством и достоверно-

Письмен-
ный и 
устный 
опрос
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тов использования
больших данных, опре-
делений, словарей и эта-

лонной архитектуры
больших данных

данных с учётом вариан-
тов использования 
больших данных, опре-
делений, словарей и эта-
лонной архитектуры 
больших данных

стью больших данных Тестиро-
вание

ПК-8.2.  Разрабатывает 
программные компонен-
ты обработки удалённой,
распределенной и 
объединённой аналити-
ки, использования ре-
зультатов анализа, опи-
сания и управления каче-
ством и достоверностью 
больших данных

 разрабатывает систе-
мы визуализации дан-
ных в ОС Linux

Лабора-
торная 
работа
Письмен-
ный и 
устный 
опрос
Тестиро-
вание

У(ПК-9и-22Г) сквозные цифровые суб-
технологии искусствен-

ного интеллекта

ПК-9.1. Участвует в реа-
лизации проектов в обла-
сти сквозной цифровой 
субтехнологии «Реко-
мендательные системы и
системы поддержки при-
нятия решений»

студент внедряет 
проекты субтехноло-
гий искусственного ин-
теллекта

Лабора-
торная 
работа
Письмен-
ный и 
устный 
опрос
Тестиро-
вание

15 Многопоточное програм-
мирование

В(ПК-1и-22
Г.)

задачи искусственного
интеллекта, выбирать
адекватные методы и

инструментальные сред-
ства решения задач ис-

кусственного интеллекта

ПК 1.2 Выбирает методы
и инструментальные 
средства искусственного 
интеллекта для решения 
задач в зависимости от 
особенностей проблем-
ной и предметной обла-
стей

студент владеет сред-
ствами искусственного
интеллекта для реше-
ния задач в зависимо-
сти от особенностей 
проблемной и предмет-
ной областей

Лабора-
торная 
работа
Письмен-
ный и 
устный 
опрос
Тестиро-
вание
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В(ПК-5и-22Г) инструментальные сред-
ства для решения постав-

ленной задачи

ПК-5.1.  Осуществляет 
оценку и выбор инстру-
ментальных средств для 
решения поставленной 
задачи

студент владеет навы-
ками разработки моде-
лей машинного обуче-
ния для решения задач

Письмен-
ный и 
устный 
опрос
Тестиро-
вание

ПК-5.2.  Разрабатывает 
модели машинного обу-
чения для решения задач

 Письмен-
ный и 
устный 
опрос
Тестиро-
вание

ПК-5.3.  Создает, под-
держивает и использует 
системы искусственного 
интеллекта, включаю-
щие разработанные мо-
дели и методы, с при-
менением выбранных 
инструментов машинно-
го обучения

 Лабора-
торная 
работа
Письмен-
ный и 
устный 
опрос
Тестиро-
вание

19 Межмашинные взаимо-
действия

В(ПК-8и-
22Г.)

программные компонен-
ты извлечения, хранения,

подготовки больших
данных с учётом вариан-

тов использования
больших данных, опре-
делений, словарей и эта-

лонной архитектуры
больших данных

ПК-8.1.  Разрабатывает 
программные компонен-
ты извлечения, хранения,
подготовки больших 
данных с учётом вариан-
тов использования 
больших данных, опре-
делений, словарей и эта-
лонной архитектуры 
больших данных

студент владеет навы-
ками разработки си-
стем анализа больших 
данных

Лабора-
торная 
работа
Письмен-
ный и 
устный 
опрос
Тестиро-
вание
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ПК-8.2.  Разрабатывает 
программные компонен-
ты обработки удалённой,
распределенной и 
объединённой аналити-
ки, использования ре-
зультатов анализа, опи-
сания и управления каче-
ством и достоверностью 
больших данных

выполняет обращение 
к облачным сервисам 
размещения больших 
данных параллельно из
разных информацион-
ных потоков

Письмен-
ный и 
устный 
опрос
Тестиро-
вание

В(ПК-9и-22Г) сквозные цифровые суб-
технологии искусствен-

ного интеллекта

ПК-9.1. Участвует в реа-
лизации проектов в обла-
сти сквозной цифровой 
субтехнологии «Реко-
мендательные системы и
системы поддержки при-
нятия решений»

студент владеет навы-
ками в области субтех-
нологии «Рекоменда-
тельные системы и си-
стемы поддержки при-
нятия решений»

Лабора-
торная 
работа
Письмен-
ный и 
устный 
опрос
Тестиро-
вание

2. Перечень оценочных средств для текущего контроля и промежуточной аттестации по дисциплине

п/
п

Вид оценочного сред-
ства

Краткая характеристика оценоч-
ного средства 

Представление оценочного
средства в фонде 

Шкала оценки

1 2 3 4 5
1 Лабораторная работа Средство проверки умений при-

менять полученные знания по 
заранее определенной методике 
для решения задач или заданий 
по лабораторным исследовани-
ям

Темы, задания для выполне-
ния ла-бораторных работ; во-
просы и тре-бования к их за-
щите

оценка «отлично» выставляется обучающемуся, если сумма 
баллов находится в пределах от 91 до 100 баллов

оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, если сумма 
баллов находится в пределах от 75 до 90 баллов

оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся, 
если сумма баллов находится в пределах от 60 до 74 баллов
оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающему-
ся, если сумма баллов меньше 60
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«зачтено» выставляется обучающемуся, если выставлена 
оценка удовлетворительно и выше

«незачтено» выставляется обучающемуся, если выставлена 
оценка "неудовлетворительно"

2 Письменный и устный 
опрос

Оценочное средство для теку-
щего контроля успеваемости и 
промежуточной аттестации. 
Позволяет выявить и воспол-
нить пробелы в знаниях; повто-
рить, закрепить, систематизиро-
вать материал; оценить знания, 
умения, теоретические и прак-
тические навыки; определить 
уровень сформированных у сту-
дентов компетенций по дисци-
плине (модулю)

Совокупность вопросов, за-
даний, упражнений, тестов 
для выполнения контроль-
ных работ, домашних зада-
ний, РГР и иных учебных ра-
бот.  Комплект билетов для 
текущей и промежуточной 
аттестации

оценка «отлично» выставляется обучающемуся, если Сту-
дент пользуется: утилитами сохранения/восстановления 
файловых систем, способами изменения/копирования си-
стемных и сетевых настроек средствами синхронизации ра-
боты процессов, приемами программирования в нескольких 
средах разработки в разных операционных системах. Выпол-
нены все задания измерительного материала, при этом дан 
ответ на все предложенные вопросы, а так же на дополни-
тельные вопросы, заданные в ходе ответа.
оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, если Студент
пользуется: утилитами сохранения/восстановления файловых
систем, способами изменения/копирования системных и се-
тевых настроек средствами синхронизации работы процес-
сов, приемами программирования в нескольких средах разра-
ботки в разных операционных системах. Дан ответ на все за-
дания измерительного материала, при этом в ответе допус-
каются недочёты, не влияющие на понимание темы и исправ-
ленные после указания на них преподавателем.
оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся, 
если Студент пользуется: утилитами сохранения/восстанов-
ления файловых систем, способами изменения/копирования 
системных и сетевых настроек средствами синхронизации 
работы процессов, приемами программирования в несколь-
ких средах разработки в разных операционных системах. Дан
ответ на 70% вопросов, при условии, что охвачены все темы 
измерительного материала. При этом в ответе присутствуют 
ошибки, свидетельствующие о непонимании обучающимся 
темы вопроса, однако при помощи преподавателя ошибки 
устраняются.
оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающему-
ся, если Студент пользуется: утилитами сохранения/восста-
новления файловых систем, способами изменения/копирова-
ния системных и сетевых настроек средствами синхрониза-
ции работы процессов, приемами программирования в 
нескольких средах разработки в разных операционных систе-
мах. Ответ не соответствует критерию для выставления оцен-
ки "удовлетворительно" и выше.
«зачтено» выставляется обучающемуся, если «зачтено» вы-
ставляется обучающемуся, если выставлена оценка удовле-
творительно и выше
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«незачтено» выставляется обучающемуся, если «незачтено» 
выставляется обучающемуся, если выставлена оценка "неу-
довлетворительно"

3 Тестирование Система стандартизированных 
простых и комплексных зада-
ний, позволяющая автоматизи-
ровать процедуру измерения 
уровня знаний, умений и владе-
ний обучающегося.

Фонд тестовых заданий. оценка «отлично» выставляется обучающемуся, если сумма 
баллов находится в пределах от 91 до 100 баллов 
оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, если сумма 
баллов находится в пределах от 75 до 90 баллов 
оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся, 
если сумма баллов находится в пределах от 60 до 74 баллов
оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающему-
ся, если сумма баллов меньше 60 
«зачтено» выставляется обучающемуся, если выставлена 
оценка удовлетворительно и выше 
«незачтено» выставляется обучающемуся, если выставлена 
оценка "неудовлетворительно"
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Приложение В

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего образования
«Уфимский государственный нефтяной технический университет»

Письменный и устный опрос.

Перечень вопросов (задач, заданий, тем, комплекта тестовых заданий):

1. Права доступа к файлу.
2. Родительский процесс, порожденный, «сирота».
3. Системные вызовы fork, exec, wait.
4. Файловая система. Системные вызовы mount, umount.
5. Файловая система. i-nodes.
6. Жесткая и символическая ссылки.
7. Схема переходов процесса из состояния в состояние.
8. Системные вызовы getpid, getppid.
9. Системный вызов times. Ядерная и пользовательские фазы процесса.
10. Программные каналы. FIFO-файлы.
11. Очередь сообщений. Последовательность системных вызовов.
12. Параметры функции msgget.
13. Параметры функции msgsnd.
14. Параметры функции msgrcv.
15. Параметры функции msgctl.
16. Семафоры. Последовательность системных вызовов.
17. Параметры функции semget.
18. Параметры функции semop.
19. Параметры функции semctl.
20. Разделяемая память. Последовательность системных вызовов.
21. Параметры функции shmget.
22. Параметры функции shmat.
23. Параметры функции shmdt.
24. Параметры функции shmctl.
25. Последовательность системных вызовов при работе с socket.
26. Потоки стандарта POSIX.1c.
27. Системный вызов pthread_create. Его предназначение и параметры.
28. Системные вызовы pthread_self, pthread_exit и sched_yield. Их предназначение и параметры.
29. Системные вызовы pthread_join и pthread_kill. Их предназначение и параметры.
30. Взаимоисключающие блокировки. Пример тупиковой ситуации.
31. Системный вызов pthread_mutex_init. Его предназначение и параметры.
32. Системные вызовы pthread_mutex_lock и pthread_mutex_destroy. Их предназначение и пара-
метры.
33. Системные вызовы pthread_mutex_trylock и pthread_mutex_unlock. Их предназначение и па-
раметры.
34. Условные переменные стандарта POSIX.1c.
35. Системные вызовы pthread_cond_init, pthread_cond_signal и pthread_cond_timedwait. Их 
предназначение и параметры.
36. Системные вызовы pthread_cond_broadcast, pthread_cond_wait и pthread_cond_destroy. Их 
предназначение и параметры.
37. Последовательность вызовов API серверного гнезда.
38. Последовательность вызовов API клиентского гнезда.
39. Последовательность вызовов API дейтаграммного гнезда.
40. Предназначение системного вызова socket().
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41. Предназначение системного вызова bind().
42. Предназначение системного вызова listen().
43. Предназначение системного вызова accept().
44. Предназначение системного вызова connect().
45. Предназначение системных вызовов send() и sendto().
46. Предназначение системных вызовов recv() и recvfrom().

В приложенном файле имеется пример экзаменационных билетов.

Лабораторная работа.

Перечень вопросов (задач, заданий, тем, комплекта тестовых заданий):

Перечень лабораторных работ:
Лабораторная работа № 1. «OSы». Сравнение объемов ресурсов, предоставляемых, операционны-
ми системами»
Лабораторная работа № 2. «Наследники». Создание дочерних процессов
Лабораторная работа № 3. «Трубы». Использование программных каналов
Лабораторная работа № 4. «На деревню дедушке». Использование очередей сообщений
Лабораторная работа № 5. «Вспомнить вс?». Использование разделяемой памяти и семафоров
Лабораторная работа № 6. «Поток сознания». Многопоточное программирование
Лабораторная работа № 7. «Мутанты среди нас». Использование мьютексов
Лабораторная работа № 8. «По радио объявили». Использование условных переменных
Лабораторная работа № 9. «Все серьезно». Не стандартные приемы работы с поточными примити-
вами синхронизации

Подробное описание цикла лабораторных работ находится в приложенном пособии.

Тестирование.

Перечень вопросов (задач, заданий, тем, комплекта тестовых заданий):

1. Предназначение системного вызова fork.
 а. Создание дочернего процесса.
 б. Запуск другого исполняемого модуля в текущем адресном пространстве.
 в. Ожидание завершения дочернего процесса.
 г. Присоединение сторонней файловой системы.
2. Предназначение системного вызова exec.
 а. Запуск другого исполняемого модуля в текущем адресном пространстве.
 б. Ожидание завершения дочернего процесса.
 в. Присоединение сторонней файловой системы. 
 г. Изъятие из текущей файловой системы, ранее присоединенного фрагмента.
3. Предназначение системного вызова wait.
 а. Ожидание завершения дочернего процесса.
 б. Присоединение сторонней файловой системы.
 в. Изъятие из текущей файловой системы, ранее присоединенного фрагмента.
 г. Получить собственный идентификатор процесса.
4. Предназначение системного вызова mount.
 а. Присоединение сторонней файловой системы. 
 б. Получить собственный идентификатор процесса.
 в. Получить идентификатор родительского процесса.
 г. Определить время работы процесса и его потомков в ядерной и пользовательской фазах.
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5. Предназначение системного вызова umount.
 а. Изъятие из текущей файловой системы, ранее присоединенного фрагмента.
 б. Получить собственный идентификатор процесса.
 в. Получить идентификатор родительского процесса.
 г. Определить время работы процесса и его потомков в ядерной и пользовательской фазах.
6. Предназначение системного вызова getpid.
 а. Получить собственный идентификатор процесса. 
 б. Определить время работы процесса и его потомков в ядерной и пользовательской фазах.
 в. Принимающий процесс: msgget, msgrcv, msgctl.
 г. Создание очереди сообщений или подключение к ней.
7. Предназначение системного вызова getppid.
 а. Получить идентификатор родительского процесса.
 б. Определить время работы процесса и его потомков в ядерной и пользовательской фазах.
 в. Отправляющий процесс: msgget, msgsnd, msgctl.
 г. Удаление/управление очередью сообщений.
8. Предназначение системного вызова times. 
 а. Определить время работы процесса и его потомков в ядерной и пользовательской фазах.
 б. Отправляющий процесс: msgget, msgsnd, msgctl. 
 в. Принимающий процесс: msgget, msgrcv, msgctl.
 г. Создание очереди сообщений или подключение к ней.
9. Очередь сообщений. Последовательность системных вызовов.
 а. Отправляющий процесс: msgget, msgsnd, msgctl. Принимающий процесс: msgget, msgrcv, 
msgctl.
 б. Создание очереди сообщений или подключение к ней.
 в. Отправка сообщения в очередь.
 г. Прием сообщения из очереди.
10. Предназначение системного вызова msgget. 
 а. Создание очереди сообщений или подключение к ней. 
 б. Прием сообщения из очереди. 
 в. Запрос состояния семафора.
 г. Удаление/управление очередью сообщений.
11. Предназначение системного вызова msgsnd. 
 а. Отправка сообщения в очередь. 
 б. Запрос состояния семафора.
 в. Удаление/управление очередью сообщений.
 г. Удаление/управление области разделяемой памяти.
12. Предназначение системного вызова msgrcv.
 а. Прием сообщения из очереди.
 б. Прием сообщения из очереди. 
 в. Запрос состояния семафора.
 г. Удаление/управление очередью сообщений.
13. Предназначение системного вызова msgctl.
 а. Удаление/управление очередью сообщений.
 б. semget, semop, semctl.
 в. Создание дочернего процесса.
 г. Запуск другого исполняемого модуля в текущем адресном пространстве.
14. Семафоры. Последовательность системных вызовов.
 а. semget, semop, semctl.
 б. Ожидание завершения дочернего процесса.
 в. Присоединение сторонней файловой системы.
 г. Изъятие из текущей файловой системы, ранее присоединенного фрагмента.
15. Предназначение системного вызова semget. 
 а. Создание набора семафоров или подключение к нему.
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 б. Присоединение сторонней файловой системы.
 в. Изъятие из текущей файловой системы, ранее присоединенного фрагмента.
 г. Получить собственный идентификатор процесса.
16. Предназначение системного вызова semop.
 а. Запрос состояния семафора.
 б. Получить идентификатор родительского процесса.
 в. Определить время работы процесса и его потомков в ядерной и пользовательской фазах.
 г. Отправляющий процесс: msgget, msgsnd, msgctl.
17. Предназначение системного вызова semctl.
 а. Удаление/управление набором семафоров.
 б. Принимающий процесс: msgget, msgrcv, msgctl.
 в. Создание очереди сообщений или подключение к ней.
 г. Отправка сообщения в очередь.
18. Разделяемая память. Последовательность системных вызовов.
 а. shmget, shmat, shmdt, shmctl.
 б. Получить идентификатор родительского процесса.
 в. Отправка сообщения в очередь.
 г. Определить время работы процесса и его потомков в ядерной и пользовательской фазах.
19. Предназначение системного вызова shmget. 
 а. Создание области разделяемой памяти или подключение к ней.
 б. Изъятие области разделяемой памяти из адресного пространства процесса.
 в. semget, semop, semctl.
 г. Создание набора семафоров или подключение к нему.
20. Предназначение системного вызова shmat.
 а. Присоединение существующей области разделяемой памяти к адресному пространству 
процесса.
 б. Изъятие области разделяемой памяти из адресного пространства процесса.
 в. Ожидание завершения дочернего процесса.
 г. Присоединение сторонней файловой системы.
21. Предназначение системного вызова shmdt.
 а. Изъятие области разделяемой памяти из адресного пространства процесса.
 б. Удаление/управление области разделяемой памяти.
 в. Удаление/управление очередью сообщений.
 г. Удаление/управление набором семафоров.
22. Предназначение системного вызова shmctl.
 а. Удаление/управление области разделяемой памяти.
 б. Определить время работы процесса и его потомков в ядерной и пользовательской фазах.
 в. Принимающий процесс: msgget, msgrcv, msgctl.
 г. Создание очереди сообщений или подключение к ней.
Правильные ответы в позиции а.

1. Потоки стандарта POSIX.1c.
2. Системный вызов pthread_create. Его предназначение и параметры.
3. Системные вызовы pthread_self, pthread_exit и sched_yield. Их предназначение и параметры.
4. Системные вызовы pthread_join и pthread_kill. Их предназначение и параметры.
5. Взаимоисключающие блокировки. Пример тупиковой ситуации.
6. Системный вызов pthread_mutex_init. Его предназначение и параметры.
7. Системные вызовы pthread_mutex_lock и pthread_mutex_destroy. Их предназначение и пара-
метры.
8. Системные вызовы pthread_mutex_trylock и pthread_mutex_unlock. Их предназначение и па-
раметры.
9. Условные переменные стандарта POSIX.1c.
10. Системные вызовы pthread_cond_init, pthread_cond_signal и pthread_cond_timedwait. Их 
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предназначение и параметры.
11. Системные вызовы pthread_cond_broadcast, pthread_cond_wait и pthread_cond_destroy. Их 
предназначение и параметры.
12. Последовательность вызовов API серверного гнезда.
13. Последовательность вызовов API клиентского гнезда.
14. Последовательность вызовов API дейтаграммного гнезда.
15. Предназначение системного вызова socket().
16. Предназначение системного вызова bind().
17. Предназначение системного вызова listen().
18. Предназначение системного вызова accept().
19. Предназначение системного вызова connect().
20. Предназначение системных вызовов send() и sendto().
21. Предназначение системных вызовов recv() и recvfrom().
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Аннотация к рабочей программе дисциплины 

(369)Операционные системы

Направление подготовки (специальность): 09.03.01 Информатика и вычислительная техника

Направленность: профиль«Технологии искусственного интеллекта в нефтегазовой отрасли»

Уровень высшего образования: бакалавриат

Форма обучения: очная;

Кафедра, обеспечивающая преподавание дисциплины: Вычислительная техника и инженерная ки-
бернетика (ВТИК);

Компетенции, формируемые в результате освоения дисциплины

 ПК-1и-22 Г. Способен классифицировать и идентифицировать задачи искусственного интеллек-
та, выбирать адекватные методы и инструментальные средства решения задач искусственного 
интеллекта:
  -ПК 1.2 Выбирает методы и инструментальные средства искусственного интеллекта для реше-
ния задач в зависимости от особенностей проблемной и предметной областей

 ПК-5и-22Г Способен использовать инструментальные средства для решения задач машинного 
обучения:
  -ПК-5.1.  Осуществляет оценку и выбор инструментальных средств для решения поставленной 
задачи
  -ПК-5.2.  Разрабатывает модели машинного обучения для решения задач
  -ПК-5.3.  Создает, поддерживает и использует системы искусственного интеллекта, включаю-
щие разработанные модели и методы, с применением выбранных инструментов машинного обу-
чения

 ПК-8и-22Г. Способен разрабатывать системы анализа больших данных:
  -ПК-8.1.  Разрабатывает программные компоненты извлечения, хранения, подготовки больших 
данных с учётом вариантов использования больших данных, определений, словарей и эталонной
архитектуры больших данных
  -ПК-8.2.  Разрабатывает программные компоненты обработки удалённой, распределенной и 
объединённой аналитики, использования результатов анализа, описания и управления качеством
и достоверностью больших данных

 ПК-9и-22Г Способен создавать и внедрять одну или несколько сквозных цифровых субтехноло-
гий искусственного интеллекта:
  -ПК-9.1. Участвует в реализации проектов в области сквозной цифровой субтехнологии «Реко-
мендательные системы и системы поддержки принятия решений»

Результат обучения
Знать:

ПК-1и-22 Г.-4 задачи искусственного интеллекта, выбирать адекватные методы и инстру-
ментальные средства решения задач искусственного интеллекта
ПК-5и-22Г-2 инструментальные средства для решения поставленной задачи
ПК-8и-22Г.-2 программные компоненты извлечения, хранения, подготовки больших дан-
ных с учётом вариантов использования больших данных, определений, словарей и эта-
лонной архитектуры больших данных
ПК-9и-22Г-1 сквозные цифровые субтехнологии искусственного интеллекта
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Уметь:
ПК-1и-22 Г.-4 выбирает адекватные методы и инструментальные средства решения задач
искусственного интеллекта
ПК-5и-22Г-2 использует системы искусственного интеллекта, включающие разработан-
ные модели и методы, с применением выбранных инструментов машинного обучения
ПК-8и-22Г.-2 использует результаты анализа, описания и управления качеством и досто-
верностью больших данных
ПК-9и-22Г-1 внедряет проекты субтехнологий искусственного интеллекта

Владеть:
ПК-1и-22 Г.-4 средствами искусственного интеллекта для решения задач в зависимости 
от особенностей проблемной и предметной областей
ПК-5и-22Г-2 навыками разработки моделей машинного обучения для решения задач
ПК-8и-22Г.-2 навыками разработки систем анализа больших данных
ПК-9и-22Г-1 навыками в области субтехнологии «Рекомендательные системы и системы 
поддержки принятия решений»

Краткая характеристикадисциплины
Основные понятия об операционных системах; ОС Linux. Процессы. Управление процес-
сами; Файловая система. Защита файлов. Управление файлами; Межпроцессные комму-
никации (IPC); Многопоточное программирование; Межмашинные взаимодействия; 

Трудоёмкость (з.е. / часы)
7 з.е.  (252час)

Вид промежуточной аттестации
зачет; диф.зачет; 

Разработчик(и):

_____________________________ канд. тех. наук, доцент Гиниятуллин В.М.
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