
12973332

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение
высшего образования

«Уфимский государственный нефтяной технический университет»

УТВЕРЖДАЮ

Директор ИНИЦТ

_______________Р.Р. Даминев
                   (подпись)      

29.06.2023

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ 

(12604)Технологическое оборудование

Направление подготовки (специальность): 15.03.02 Технологические машины и оборудование

Направленность: профиль«Оборудование нефтегазовой отрасли»

Уровень высшего образования: бакалавриат

Форма обучения: очная;заочная;

Кафедра, обеспечивающая преподавание дисциплины: Технологические машины и оборудова-
ние (ТМО);

Трудоемкость дисциплины: 7 з.е.  (252час)

Уфа 2023

1



12973332

Рабочую программу дисциплины  разработал(и):

_____________________________ Баязитов М.И., канд.техн.наук, доцент

Рецензент

_____________________________ Рубцов А.В., канд. техн. наук, доцент

Рабочая программа дисциплины  рассмотрена и одобрена на заседании кафедры Технологические
машины и оборудование (ТМО);, обеспечивающей преподавание дисциплины 18.05.2023, прото-
кол №8.

Заведующий кафедрой 
Технологические машины и оборудование (ТМО)_______________С.В. Чертовских

Технологические машины и оборудование (ТМО)_______________И.Р. Кузеев

СОГЛАСОВАНО

Заведующий кафедрой ТМО_________________И.Р. Кузеев

Год приема 2023 г.

Рабочая программа зарегистрирована  08.06.2023  №  6   в ОПЛА и внесена в электронную базу
данных

2



12973332

1. Место дисциплины в структуре ОПОП ВО 

Дисциплины, предшествующие изучению данной дисциплины (исходя из формирования этапов по
компетенциям):  Инженерная  компьютерная  графика;Информационные
технологии;Информационные  технологии  (базовый  уровень);Информационные  технологии
(продвинутый  уровень)  "Инструментарий  математического  моделирования  и  анализа
данных";Информационные  технологии  (продвинутый  уровень)  "Инструментарий  облачных
вычислительных  сервисов  и  систем  искусственного  интеллекта";Компьютерное  моделирование
технологических  процессов  в  машиностроении;Математика;Метрология,  стандартизация  и
сертификация;Механика  жидкости  и  газа;Основы  термодинамики  и  теплопередачи;Системы
искусственного  интеллекта;Теоретическая  и  прикладная  механика;Теория  механизмов  и
машин;Технологическая  (проектно-технологическая)  практика;Технология
машиностроения;Физика;Химия;Электротехника и электроника

Дисциплины,  для  которых  освоение  данной  дисциплины  необходимо  как  предшествующее
(исходя  из  формирования  этапов  по  компетенциям):  Основы  конструирования  и  расчета
технологического оборудования

Блок: Блок 1. Дисциплины (модули);

Обязательная  или  часть,  формируемая  участниками  образовательных  отношений  (в  том  числе
элективные дисциплины): Обязательная часть; 

Форма обучения: очная

Семестр, 
в котором 

преподается 
дисциплина

Трудоемкость дисциплины
Вид 

промежу-
точной

аттестации

Зачет-
ные

едини-
цы

Часы 

Общая
В том числе 

контакт-
ная

СРО

7 4 144 64 80 экзамен;
8 3 108 50 58 экзамен;

ИТОГО: 7 252 114 138

Форма обучения: заочная

Семестр, 
в котором 

преподается 
дисциплина

Трудоемкость дисциплины

Вид 
промежу-

точной
аттестации

Зачет-
ные

едини-
цы

Часы 

Общая
В том числе 

контакт-
ная

СРО

7 4 144 26 118 экзамен;
8 3 108 22 86 экзамен;

ИТОГО: 7 252 48 204

2. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины 
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№ пп.
Формируемые компетен-

ции

Шифр/
индекс

компетен-
ции

1

Способен применять есте-
ственнонаучные и обще-
инженерные знания, мето-
ды математического анали-
за и моделирования в про-
фессиональной деятельно-
сти

ОПК-1-6

2

Способен применять стан-
дартные методы расчета 
при проектировании дета-
лей и узлов технологиче-
ских машин и оборудова-
ния

ОПК-13-2

3

Способен работать с нор-
мативно-технической доку-
ментацией, связанной с 
профессиональной деятель-
ностью, с учетом стан-
дартов, норм и правил

ОПК-5-2

4
Способен внедрять и осваи-
вать новое технологическое
оборудование

ОПК-9-4

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:

Шифр 
компетенции

Индикаторы достижения компе-
тенций

Шифр 
результата 
обучения

Результат обучения

ОПК-1 

1.1  Использует  основные  законы
естественнонаучных  и  общетех-
нических дисциплин, правила по-
строения технических схем и чер-
тежей  в  профессиональной  дея-
тельности
1.2 Использует методы математи-
ческого анализа и моделирования
в профессиональной деятельности
 

З(ОПК-1)

Знать:
Основные  законы
естественнонаучных  и
общетехнических  дис-
циплин,  применяемых
при  моделировании  в
профессиональной  де-
ятельности

У(ОПК-1)

Уметь:
Использовать  методы
математического  ана-
лиза  и моделирования
в  профессиональной
деятельности

В(ОПК-1)

Владеть:
Методами  математи-
ческого анализа и мо-
делирования в профес-
сиональной деятельно-
сти

ОПК-5 5.1 Применяет нормативно-техни- З(ОПК-5) Знать:
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Шифр 
компетенции

Индикаторы достижения компе-
тенций

Шифр 
результата 
обучения

Результат обучения

ческую документацию, связанную
с  профессиональной  деятельно-
стью, для решения поставленных
задач
 

Нормативно-техниче-
скую  документацию
при  решении  постав-
ленных задач

У(ОПК-5)

Уметь:
Применять НТД, стан-
дарты, нормы и прави-
ла в соответствии с их
требованиями

В(ОПК-5)

Владеть:
Навыками применения
действующих  норм  и
правил,  стандартов
при  решении  постав-
ленных задач

ОПК-9 

9.1 Применяет современные про-
граммные комплексы для внедре-
ния и освоения нового технологи-
ческого  оборудования
 

З(ОПК-9)

Знать:
Современные  про-
граммные  комплексы,
применяемые для рас-
четов нового техноло-
гического  оборудова-
ния

У(ОПК-9)

Уметь:
Применять  современ-
ное ПО при выполне-
нии расчетов и для ре-
шения задач вариатив-
ности при внедрении и
освоении  нового  тех-
нологического  обору-
дования

В(ОПК-9)

Владеть:
Навыками применения
современного  ПО при
выполнении  расчетов
технологического обо-
рудования,  подбора
типового  оборудова-
ния  и  материального
исполнения

ОПК-13 13.1  Применяет  стандартные  ме-
тоды расчета при проектировании
деталей и узлов технологических
машин  и  оборудования
13.2 Применяет стандарты, нормы
и правила в профессиональной де-
ятельности
 

З(ОПК-13)

Знать:
Стандарты  ,  нормы  и
правила  в  профессио-
нальной деятельности,
стандартные  нормы  и
методы  расчетов  тех-
нологического  обору-
дования

У(ОПК- Уметь:
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Шифр 
компетенции

Индикаторы достижения компе-
тенций

Шифр 
результата 
обучения

Результат обучения

13)

Применять  стандарт-
ные  и  нестандартные
методы  расчетов  тех-
нологических машин и
оборудования

В(ОПК-
13)

Владеть:
Методами  подбора  и
расчета  технологиче-
ского оборудования

3. Структура дисциплины 

3.1. Виды учебной работы и трудоемкость (всего и по семестрам, в часах)
Форма обучения: очная

Вид учебной работы

Всег
о

и по
семе-
страм

,
часы

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Контактная работа, всего в
том числе:

114 64 50

лекции (всего) 54 34 20
-в т.ч. лекции on-line курс 2 2
практические занятия (ПЗ) 48 24 24
-в т.ч. практические заня-
тия on-line курс

0

лабораторные работы (ЛР) 0
контролируемая самостоя-
тельная работа (защита 
курсового проекта, курсо-
вой работы и др. работ 
(при наличии))

0

-в т.ч. лабораторные рабо-
ты on-line курс

0

иная контактная работа 
(сдача зачета, 
экзамена,консультации)

12 6 6

проектная деятельность 
(ПД)

0

Самостоятельная работа 
обучающихся (СРО), всего
в том числе: (указать кон-
кретный  вид СРО)

138 80 58

выполнение и подготовка 
к защите курсового проек-
та или курсовой работы

0

выполнение и подготовка 
к защите РГР работы, ре-
ферата, патентных иссле-
дований, аналитических 
исследований и т.п

20 20

изучение учебного мате-
риала, вынесенного на 

55 47 8
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самостоятельную прора-
ботку
подготовка к лаборатор-
ным и/или практическим 
занятиям

17 10 7

подготовка к сдаче зачета, 
экзамена

46 23 23

иные виды работ обучаю-
щегося (при наличии)

0

освоение on-line курса 0
самостоятельная проект-
ная деятельность (СПД)

0

ИТОГО ПО ДИСЦИПЛИ-
НЕ

252 144 108

Форма обучения: заочная

Вид учебной работы

Всег
о

и по
семе-
страм

,
часы

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Контактная работа, всего в
том числе:

48 26 22

лекции (всего) 14 8 6

-в т.ч. лекции on-line курс 2 2

практические занятия (ПЗ) 22 12 10

-в т.ч. практические заня-
тия on-line курс

0

лабораторные работы (ЛР) 0

контролируемая самостоя-
тельная работа (защита 
курсового проекта, курсо-
вой работы и др. работ 
(при наличии))

0

-в т.ч. лабораторные рабо-
ты on-line курс

0

иная контактная работа 
(сдача зачета, 
экзамена,консультации)

12 6 6

проектная деятельность 
(ПД)

0

Самостоятельная работа 
обучающихся (СРО), всего
в том числе: (указать кон-
кретный  вид СРО)

204 118 86

выполнение и подготовка 
к защите курсового проек-
та или курсовой работы

0

выполнение и подготовка 
к защите РГР работы, ре-
ферата, патентных иссле-
дований, аналитических 
исследований и т.п

20 20

изучение учебного матери-
ала, вынесенного на само-
стоятельную проработку

79 59 20

подготовка к лаборатор- 59 36 23
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ным и/или практическим 
занятиям
подготовка к сдаче зачета, 
экзамена

46 23 23

иные виды работ обучаю-
щегося (при наличии)

0

освоение on-line курса 0

самостоятельная проект-
ная деятельность (СПД)

0

ИТОГО ПО ДИСЦИПЛИ-
НЕ

252 144 108

4. Содержание дисциплины

4.1. Темы (разделы) дисциплины  и виды занятий (в часах)

Форма обучения: очная

Н
ом

ер
 т

ем
ы

(р
аз

де
ла

)

Назва-
ние

темы
(разде-

ла)

С
ем

ес
тр

Трудоемкость, часы Шифр
ре-

зульта-
та обу-
чения

Л ПЗ ЛР СРО Всего

1

Требова-
ния к 
техноло-
гическо-
му обо-
рудова-
нию

7 4 9 13

З(ОПК-
1)
У(ОПК-
1)
В(ОПК-
1)

2

Тепло-
обмен-
ное обо-
рудова-
ние 
осень

7 14 24 57 95

З(ОПК-
13)
У(ОПК-
13)
В(ОПК-
13)

2

Тепло-
обмен-
ное обо-
рудова-
ние вес-
на

8 10 40 50

З(ОПК-
5)
У(ОПК-
5)
В(ОПК-
5)

3
Трубча-
тые печи
осень

7 16 14 30

З(ОПК-
5)
У(ОПК-
5)
В(ОПК-
5)

4 Ко-
лонное 
оборудо-
вание 
весна

8 10 6 16 З(ОПК-
9)
З(ОПК-
13)
У(ОПК-
13)
В(ОПК-

8



12973332

Н
ом

ер
те

м
ы

(р
аз

де
ла

)

Назва-
ние

темы

С
ем

ес
тр

Трудоемкость, часы Шифр
ре-

зульта-
Л ПЗ ЛР СРО Всего

9)
В(ОПК-
13)

5

Реактор-
ное обо-
рудова-
ние вес-
на

8 10 8 18 36

З(ОПК-
9)
З(ОПК-
13)
У(ОПК-
1)
В(ОПК-
13)

ИТОГО: 54 48 138 240

Форма обучения: заочная

Н
ом

ер
 т

ем
ы

(р
аз

де
ла

)

Назва-
ние

темы
(разде-

ла)

С
ем

ес
тр

Трудоемкость, часы Шифр
ре-

зульта-
та обу-
чения

Л ПЗ ЛР СРО Всего

1

Требова-
ния к 
техноло-
гическо-
му обо-
рудова-
нию

7 4 69 73

З(ОПК-
1)
У(ОПК-
1)
В(ОПК-
1)

2

Тепло-
обмен-
ное обо-
рудова-
ние 
осень

7 6 20 26

З(ОПК-
13)
У(ОПК-
13)
В(ОПК-
13)

2

Тепло-
обмен-
ное обо-
рудова-
ние вес-
на

8 2 5 68 75

З(ОПК-
5)
У(ОПК-
5)
В(ОПК-
5)

3
Трубча-
тые печи
осень

7 4 6 29 39

З(ОПК-
5)
У(ОПК-
5)
В(ОПК-
5)

4 Ко-
лонное 
оборудо-
вание 
весна

8 2 2 З(ОПК-
9)
З(ОПК-
13)
У(ОПК-

9
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Н
ом

ер
те

м
ы

(р
аз

де
ла

)

Назва-
ние

темы

С
ем

ес
тр

Трудоемкость, часы Шифр
ре-

зульта-
Л ПЗ ЛР СРО Всего

13)
В(ОПК-
9)
В(ОПК-
13)

5

Реактор-
ное обо-
рудова-
ние вес-
на

8 2 5 18 25

З(ОПК-
9)
З(ОПК-
13)
У(ОПК-
1)
В(ОПК-
13)

ИТОГО: 14 22 204 240

4.2. Содержание лекционного курса

№ пп. Номер раздела
Название

темы

Трудоемкость,
часы

оч
на

я

оч
но

-
за

оч
на

я

за
оч

на
я

1 1-Требования к тех-
нологическому обо-
рудованию

Требования к 
технологическо-
му оборудова-
нию
Содержание кур-
са, его цели и за-
дачи. Назначение
и роль техноло-
гического обору-
дования. Тенден-
ции в развитии 
аппаратурного 
оформления про-
цессов нефтега-
зопереработки. 
Типы оборудова-
ния. Классифика-
ция производств 
и оборудования 
нефтегазоперера-
ботки и нефтехи-
мии. Основные 
характеристики 
оборудования. 
Основные требо-
вания, предъяв-
ляемые к техно-
логическому обо-
рудованию при 
проектировании, 
монтаже и экс-
плуатации.

4  4

2 2-Теплообменное 
оборудование весна

Особенности 
теплообменного 

  2

10
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оборудования и 
его роль в неф-
техимии и неф-
тегазоперера-
ботке. Кожухо-
трубчатые теп-
лообменники.
Теплообменники 
типа «труба в 
трубе». Рибойле-
ры и дефлегмато-
ры. Кристаллиза-
торы. Аппараты 
воздушного 
охлаждения. 
Классификация и
область примене-
ния. Конструк-
тивное исполне-
ние АВО. Типы 
оребрения труб и
их исполнение. 
Особенности теп-
лового и аэроди-
намического рас-
чета АВО. Поря-
док расчета и вы-
бора типа.

2 2-Теплообменное 
оборудование осень

Особенности 
теплообменного 
оборудования и 
его роль в неф-
техимии и неф-
тегазоперера-
ботке. Кожухо-
трубчатые теп-
лообменники.
Роль теплооб-
менной аппарату-
ры в нефтехимии
и нефтегазопере-
работке. Нагрева-
ющие и охлажда-
ющие агенты. 
Общие сведения 
о процессе тепло-
обмена. Требова-
ния, предъявляе-
мые к теплооб-
менным аппа-
ратам. Классифи-
кация теплооб-
менной аппарату-
ры. Кожухотруб-
чатые теплооб-
менники. Тепло-
обменники 
жесткого типа. 
Преимущества и 
недостатки. 
Способы крепле-

14   

11
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ния трубной ре-
шетки к корпусу.
Теплообменники 
с линзовым 
компенсатором. 
Типы линзовых 
компенсаторов. 
Теплообменники 
нежесткой 
конструкции. 
Конструкция теп-
лообменника с 
U-образными 
трубками. Тепло-
обменники с пла-
вающей голов-
кой. Особенно-
сти устройства и 
конструкции пла-
вающих головок. 
Особенности ис-
пользования теп-
лообменников в 
качестве кипя-
тильников и кон-
денсаторов.Вы-
бор типа и 
конструктивного 
исполнения теп-
лообменников. 
Порядок расчета 
кожухотрубча-
тых теплообмен-
ников и выбор 
основных разме-
ров.
Теплообменники 
типа «труба в 
трубе». Рибойле-
ры и дефлегмато-
ры. Кристаллиза-
торы. Аппараты 
воздушного 
охлаждения. 
Классификация и
область примене-
ния. Конструк-
тивное исполне-
ние АВО. Типы 
оребрения труб и
их исполнение. 
Особенности теп-
лового и аэроди-
намического рас-
чета АВО. Поря-
док расчета и вы-
бора типа.

4 3-Трубчатые печи 
осень

Трубчатые печи
Трубчатые печи. 
Назначение, их 
место и роль в 
технологической 
системе и об-

16  4
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ласть примене-
ния. Классифика-
ция трубчатых 
печей и их типо-
размеры. Показа-
тели работы пе-
чей. Технологи-
ческие парамет-
ры, определяю-
щие габаритные 
размеры печей, 
их выбор и рас-
чет. Элементы 
конструкции 
трубчатых печей:
металлический 
каркас, фунда-
мент, огнеупор-
ная футеровка, 
теплоизоляция, 
гарнитура, дымо-
вая труба. Мате-
риальное испол-
нение.Трубчатый
змеевик, его 
конструктивное 
исполнение, 
способы крепле-
ния и расчет. Вы-
бор размера и ма-
териалов труб и 
отводов, предъ-
являемые техни-
ческие требова-
ния. Горелочные 
устройства, при-
меняемые в труб-
чатых печах. 
Классификация, 
устройство и 
принцип дей-
ствия. Выбор и 
расчет горелок. 
Особенности ра-
боты горелок на 
жидком, газооб-
разном и комби-
нированном ви-
дах топлив.

5 4-Колонное оборудо-
вание весна

Колонное обору-
дование и его 
контактные 
устройства
Колонные массо-
обменные аппа-
раты для процес-
сов ректифика-
ции и абсорбции 
и др. Общие све-
дения и область 
применения. 
Классификация 

10  2
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массообменных 
аппаратов. Роль 
и место колон-
ных аппаратов в 
технологическом
процессе. Требо-
вания норматив-
ных документов, 
предъявляемые к 
колонным аппа-
ратам. Состав 
проектной доку-
ментации. Пас-
порт аппарата. 
Расчет основных 
параметров ко-
лонных аппара-
тов: диаметр, вы-
сота, расположе-
ние штуцеров. 
Штуцера.
Внутренние 
устройства ко-
лонных аппара-
тов. Типы таре-
лок и их класси-
фикация и требо-
вания к ним. 
Способы крепле-
ния внутренних 
устройств. Наса-
дочные контакт-
ные устройства. 
Типы и класси-
фикация насадок.
Принципы выбо-
ра насадок. 
Проектирование 
и расчет насадоч-
ных аппаратов. 
Сравнение и вы-
бор тарелок и на-
садок. Отбойни-
ки, распределите-
ли и перераспре-
делители. Решет-
ки под насадки. 
Вакуумные ко-
лонны. Особен-
ности конструк-
ции и эксплуата-
ции. Вакуумсо-
здающие систе-
мы и их расчет. 
Аппаратные и ар-
матурные флан-
цы. Обеспечение 
прочности и осо-
бенности расче-
та. Массообмен-
ные аппараты 
для систем жид-
кость-жидкость. 

14
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Экстракторы, 
промывные аппа-
раты, аппараты 
узлов очистки. 
Конструкции 
экстракторов: 
распылительные,
тарельчатые, на-
садочные, с меха-
ническим пере-
мешиванием, 
пульсационные, 
центробежные, 
эжекционные.

6 5-Реакторное обору-
дование весна

Реакторное обо-
рудование
Классификация 
реакторов по 
признакам тепло-
вого режима, 
агрегатного со-
стояния реаген-
тов, конструктив-
ному исполне-
нию и др. при-
знакам. Реакторы
идеального вы-
теснения и сме-
шения.
Реакционные 
аппараты устано-
вок каталитиче-
ского крекинга, 
риформинга и 
гидроочистки. 
Особенности 
конструкций. Ре-
акционные аппа-
раты установок 
гидрокрекинга, 
изомеризации, 
коксования, пи-
ролиза. Реакци-
онные аппараты 
установок алки-
лирования, де-
гидрирования, 
полимеризации.

10  2

 - ИТОГО:
 

54  14

4.4. Перечень практических занятий

Номер раздела № ПЗ
Трудоемкость,

часы

15
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оч
на

я

оч
но

-
за

оч
на

я

за
оч

на
я

2-Теплообменное оборудование весна 2 Расчет тепло-
обменного 
аппарата на 
прочность по 
программе 
"ПАССАТ" 
Расчет прочно-
сти и устойчи-
вости сосудов, 
аппаратов и их 
элементов с це-
лью оценки не-
сущей способ-
ности в рабо-
чих условиях, а
также в усло-
виях испыта-
ний и монтажа 
в программном
комплексе 
"ПАССАТ".

10  5

2-Теплообменное оборудование осень 2 Расчет тепло-
обменного 
аппарата на 
прочность по 
программе 
"ПАССАТ" 
Расчет прочно-
сти и устойчи-
вости сосудов, 
аппаратов и их 
элементов с це-
лью оценки не-
сущей способ-
ности в рабо-
чих условиях, а
также в усло-
виях испыта-
ний и монтажа 
в программном
комплексе 
"ПАССАТ".

24  6

3-Трубчатые печи осень 3 Трубчатые 
печи
Трубчатые 
печи. Назначе-
ние, их место и
роль в техноло-
гической систе-
ме и область 
применения. 
Классификация
трубчатых пе-
чей и их типо-
размеры. Пока-
затели работы 
печей. Техно-
логические па-

  6
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раметры, опре-
деляющие га-
баритные раз-
меры печей, их 
выбор и расчет.
Элементы 
конструкции 
трубчатых пе-
чей: металли-
ческий каркас, 
фундамент, ог-
неупорная фу-
теровка, тепло-
изоляция, гар-
нитура, дымо-
вая труба. Ма-
териальное ис-
полнение.Труб-
чатый змеевик, 
его конструк-
тивное испол-
нение, способы
крепления и 
расчет. Выбор 
размера и мате-
риалов труб и 
отводов, предъ-
являемые тех-
нические тре-
бования. Горе-
лочные устрой-
ства, применяе-
мые в трубча-
тых печах. 
Классифика-
ция, устрой-
ство и принцип
действия. Вы-
бор и расчет 
горелок. Осо-
бенности рабо-
ты горелок на 
жидком, газо-
образном и 
комбинирован-
ном видах топ-
лив.

4-Колонное оборудование весна 4 Расчет и вы-
бор внутрен-
них устройств
Формирование 
исходных дан-
ных для расче-
та

6   

5-Реакторное оборудование весна 5 Анализ и ис-
следование 
конструкций 
реакторов
Анализ и изу-
чение техниче-
ской докумен-
тации по реак-
торам

8  5
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-  ИТОГО:
 

48  22

4.5. Виды СРО

Номер раздела Вид СРО

Трудоемкость,
часы

оч
на

я

оч
но

-
за

оч
на

я

за
оч

на
я

1-Требования к технологическому оборудованию подготовка к сда-
че зачета, экзаме-
на
 

9  9

1-Требования к технологическому оборудованию подготовка к ла-
бораторным 
и/или практиче-
ским занятиям
 

  30

1-Требования к технологическому оборудованию изучение учебно-
го материала, вы-
несенного на 
самостоятельную 
проработку
 

  30

2-Теплообменное оборудование весна подготовка к сда-
че зачета, экзаме-
на
 

5  5

2-Теплообменное оборудование весна подготовка к ла-
бораторным 
и/или практиче-
ским занятиям
 

7  23

2-Теплообменное оборудование весна изучение учебно-
го материала, вы-
несенного на 
самостоятельную 
проработку
 

8  20

2-Теплообменное оборудование весна выполнение и 
подготовка к за-
щите РГР работы,
реферата, патент-
ных исследова-
ний, аналитиче-
ских исследова-
ний и т.п
 

20  20

2-Теплообменное оборудование осень подготовка к ла-
бораторным 
и/или практиче-
ским занятиям
 

10   

2-Теплообменное оборудование осень изучение учебно-
го материала, вы-
несенного на 
самостоятельную 
проработку

47  20
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3-Трубчатые печи осень подготовка к сда-

че зачета, экзаме-
на
 

14  14

3-Трубчатые печи осень подготовка к ла-
бораторным 
и/или практиче-
ским занятиям
 

  6

3-Трубчатые печи осень изучение учебно-
го материала, вы-
несенного на 
самостоятельную 
проработку
 

  9

5-Реакторное оборудование весна подготовка к сда-
че зачета, экзаме-
на
 

18  18

- ИТОГО:
 

138  204

Темы для самостоятельной работы обучающихся

Раздел 1. Требования к технологическому оборудованию

Требования нормативных документов для технологического оборудования.
Стандартное и нестандартное оборудование.
Классификация машин и аппаратов.
Современные подходы при разработке и проектировании технологического оборудования.

Раздел 2. Теплообменное оборудование весна

Теплоносители для нагрева и охлаждения нефтепродуктов;
Пластинчатые теплообменники;
Спиральные теплообменники;
Перспективные конструкции отечественных и зарубежных теплообменников;
Трехмерное моделирование теплообменной аппаратуры

Раздел 2. Теплообменное оборудование осень

Теплоносители для нагрева и охлаждения нефтепродуктов;
Пластинчатые теплообменники;
Спиральные теплообменники;
Перспективные конструкции отечественных и зарубежных теплообменников;
Трехмерное моделирование теплообменной аппаратуры

Раздел 3. Трубчатые печи осень

Современные футеровочные материалы;
Крепление футеровки, торкрет-бетоны;
Экологичность трубчатых печей и пути их повышения;
Низкотемпературная и высокотемпературная коррозия;
Способы создания разряжения в печах.
Теплотехнический расчет

Раздел 4. Колонное оборудование весна
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Перспективные конструкции контактных устройств;
Требования к сварным соединениям  в колонных аппаратах;
Типы опор. Тепловая изоляция. Площадки обслуживания. Фундаменты; 
Контрольно-измерительная аппаратура, требования к подсоединению;
Трехмерное моделирование колонной аппаратуры

Раздел 5. Реакторное оборудование весна

Конструктивный расчет элементов реакторов.
Реакторы с перемешивающими устройствами. Конструкции перемешивающих устройств. 
Конструктивное исполнение узлов реакторов с перемешивающими устройствами.

5. Формы текущего контроля успеваемости и проведения промежуточной аттестации 

Перечень оценочных средств текущего контроля и промежуточной аттестации по дисци-
плине приведен Фонде оценочных средств (приложение Б).

6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

6.1.Учебно-методическое обеспечение

Сведения об обеспеченности дисциплины основной, дополнительной и учебно-методической
литературой приведены в формах № 1-УЛ и № 2-УЛ (приложение А).

6.2.Перечень современных профессиональных баз данных и информационных справоч-
ных систем, рекомендуемых для освоения дисциплины 

Названия современных профессиональных баз данных и информаци-
онных справочных систем, 

рекомендуемых для освоения дисциплины

Ссылки на
официальные сайты

Консультант-плюс http://www.consultant.ru/
ЭБС Znanium.com http://znanium.com/
ЭБС Лань https://e.lanbook.com/
ЭБС Национальная электронная библиотека https://rusneb.ru/
ЭБС «Университетская библиотека онлайн» https://biblioclub.ru/
Электронная библиотека УГНТУ http://www.bibl.rusoil.net 
Электронная библиотечная система eLIBRARY http://elibrary.ru/
Электронная библиотечная система издательства «ИНФРА-М» http://znanium.com/
Электронная библиотечная система издательства «ЛАНЬ» http://e.lanbook.com/
Электронный каталог УГНТУ http://www.bibl.rusoil.net/

7. Материально-техническое обеспечение дисциплины

7.1.  Перечень специальных аудиторий,  кабинетов,  лабораторий и пр.,  используемых
при реализации дисциплины  с перечнем основного оборудования 
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№
пп.

Номер помеще-
ния

Оснащенность помещения 
(перечень основного обору-

дования)

Наименование поме-
щения

1 1-420в Компьютер Intel Core 2 Duo 
E8200(1);Компьютер WIN i3-
550(2);Компьютер персональный 
i3-4170/21,5" PHILIPS 
226V4LAB(1);МФУ hp Laser Jet Pro
M1536dnf<CE538A>A4(1);Мони-
тор 19" Acer(1);Монитор ASUS 
VA24DQ Black 23,8", шт(3);Сер-
висное устройство д\очистки Katun
3 м(1);Системный блок CRONA:i7 
11700/DDR4 2*16GB/SSD 250Gb 
Samsung/HDD 
1Tb/600W(3);Шкаф(ы) для хране-
ния

Помещения для хранения и
профилактического обслу-
живания учебного обору-
дования 

2 3-201 Защитная RFID Система 
LSG405HF(1);Компьютер i3-
2120(1);Компьютер i3-3220 K1 
BenQ 21,5"(3);Компьютер i3-3240 
21.5" Acer(2);Компьютер ПК 
НИКС\i3-4170\21.5"(1);Компьютер 
персональный-неттоп Celeron 
J1900/4Gb(1);Контрольно-кассовая 
машина Пионер 114Ф с 
ФН(1);МФУ hp Laser Jet Pro 
M1132<CE847A>A4(1);МФУ hp 
LaserJet Pro M1132<CE847A>(A4 
принтер+сканер+копир)(1);Мони-
тор  Beng(1);Принтер Laser Jet 
1020(1);Сканер Plustek Optic Book 
4800(1);Универсальная RFID стан-
ция книговыдачи/программирова-
ния меток(3);Чековый принтер 
АТОЛ RP-326-USE черный 
Rev.6(3);Ящик каталожный 40 яче-
ек(5);Доступ к электронной инфор-
мационно-образовательной среде 
(Корпоративная информационная 
система УГНТУ); Доступ в интер-
нет; 

Помещение для самостоя-
тельной работы – 
укомплектовано специали-
зированной (учебной) ме-
белью, оснащено компью-
терной техникой с возмож-
ностью подключения к 
сети «Интернет» и обеспе-
чено доступом в электрон-
ную информационно-
образовательную среду ор-
ганизации.

3 7-301 Доска одноэлементная для мела 
1500*1000мм(2);Комплект де-
монстрационного оборудования 
Projector-300(1);Системный блок  
ПК Core-2(1);Столы, стулья

Учебная аудитория для те-
кущего контроля и проме-
жуточной аттестации – 
укомплектована специали-
зированной (учебной) ме-
белью, техническими сред-
ствами обучения.

4 7-410 Компьютер Pentium-4(2);Маршру-
тизатор(1);Монитор  21,5" 
BENQ(3);Монитор 21,5 
BenQ(3);Проектор BenQ Projector 
MW512(1);Системный блок Core i5
2400(2);Системный блок С4/i3-
2120(1);Экран Projecta 
SlimScreen(1);Экран Projecta 
SlimScreen (180*180 см)(1);мони-
тор Samsung 17"   710N(1);Столы, 
стулья

Учебная аудитория для 
проведения занятий семи-
нарского типа – укомплек-
тована специализирован-
ной (учебной) мебелью, 
техническими средствами 
обучения.

5 7-417 Авт.рабочее мест(тип 2)(сист.блок 
Кламас,мониторАОС,клавиатура+
мышьMicrosoft)(4);Интерактивная 

Учебная аудитория для 
проведения курсового 
проектирования – 
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7.2.  Перечень лицензионного  и свободно распространяемого  программного обеспече-
ния, используемых в учебном процессе при освоении дисциплины 

№
пп.

Наименование ПО
Лицензионная чистота

(реквизиты лицензии,свидетельства о гос. реги-
страции и т.п., срок действия)

1
Microsoft WinPro 10, 
WINHOME 10 

Дата  выдачи  лицензии  23.11.2020,  Поставщик:  ООО
«Компарекс»

2
Office Professional Plus 
2010 MICROSOFT

Дата выдачи лицензии 26.11.2012

3 Антивирус Kaspersky Дата выдачи лицензии 27.10.2010

4 Консультант-плюс
Дата  выдачи  лицензии  01.01.2000,  Поставщик:  ООО
Компания Права "Эксперт"

5 Техэксперт
Дата выдачи лицензии 01.01.2000, Поставщик: ООО "Ин-
формация Будущего"

8. Организация обучения лиц с ограниченными возможностями здоровья

Для лиц с ограниченными возможностями здоровья, обучающихся по данной образователь-
ной программе, разрабатывается индивидуальная программа освоения дисциплины с учетом осо-
бенностей их психофизического развития, их индивидуальных возможностей и состояния здоро-
вья.
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Приложение А
Форма № УЛ-1

СВЕДЕНИЯ 
об обеспеченности дисциплины основной и дополнительной учебной литературой

Наименование дисциплины: (12604)(12604)Технологическое оборудование

Направление подготовки (специальность): 15.03.02 Технологические машины и оборудование

Направленность: профиль«Оборудование нефтегазовой отрасли»

Форма обучения: очная;заочная;

Кафедра, обеспечивающая преподавание дисциплины: Технологические машины и оборудование (ТМО);

Тип
Назначение

учебных изда-
ний

Семестр

Библиографическое
описание

К
ол

-в
о 

эк
з.

А
др

ес
на

хо
ж

де
ни

я
эл

ек
тр

он
но

го
 

уч
еб

но
го

 и
зд

ан
ия

К
оэ

ф
ф

иц
ие

нт
 

об
ес

пе
че

нн
ос

ти

оч
на

я

оч
но

-з
ао

чн
ая

за
оч

на
я

1 2 3 4 5 6 7 8 9
[bibleo.ntype;block=tbs:row;

]
[bibleo.nvidzanatall] [bibleo.semo

]
[bibleo.semv

]
[bibleo.semz

]
[bibleo.name] [bibleo.kolekz

]
[bibleo.ename
]

[bibleo.koeff
]

Примечание – Графы 1-5,8 заполняются кафедрой, графы 7 и 9 - библиотекой

Составил: 
_____________________________ Баязитов М.И., канд.техн.наук, доцент

Год приема 2023 г.
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Форма № УЛ-2
СВЕДЕНИЯ 

об обеспеченности дисциплины учебно-методическими изданиями

Наименование дисциплины: (  12604  )  (12604)Технологическое оборудование  

Направление подготовки (специальность): 15.03.02 Технологические машины и оборудование

Направленность профиль«Оборудование нефтегазовой отрасли»

Форма обучения очная;заочная;

Кафедра, обеспечивающая преподавание дисциплины: Технологические машины и оборудование (ТМО);

Назначение учебных изда-
ний

Семестр

Библиографиче-
ское описание

Кол-во экз.

А
др

ес
 н

ах
ож

де
ни

я
эл

ек
тр

он
но

го
 

уч
еб

но
го

 и
зд

ан
ия

К
оэ

ф
ф

иц
ие

нт
 

об
ес

пе
че

нн
ос

ти

оч
на

я

оч
но

-з
ао

чн
ая

за
оч

на
я

В
се

го

в 
то

м
 ч

ис
ле

на
 к

аф
ед

ре

1 2 3 4 5 6 7 8 9
[bibled.nvidzanatall;block=tbs:row;

]
[bibled.semo

]
[bibled.semv

]
[bibled.semz

]
[bibled.name] [bibled.kolekz

]
[bibled.kolekzkaf

]
[bibled.ename
]

[bibled.koeff
]

Примечание – Графы 1-5,8 заполняются кафедрой, графы 6,7 и 9 - библиотекой

                                                  наименование 

Составил:
____________________________
_

Баязитов М.И., канд.техн.наук, доцент

Год приема 2023 г.
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Приложение Б

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего образования
«Уфимский государственный нефтяной технический университет»

УТВЕРЖДАЮ

Директор ИНИЦТ

_______________Р.Р. Даминев

29.06.2023

Фонд оценочных средств по текущей успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине

(12604)Технологическое оборудование

Направление подготовки (специальность): 15.03.02 Технологические машины и оборудование

Направленность: профиль «Оборудование нефтегазовой отрасли»

Уровень высшего образования: бакалавриат

Форма обучения: очная;заочная;

Кафедра, обеспечивающая преподавание дисциплины: Технологические машины и оборудование (ТМО);

Трудоемкость дисциплины: 7 з.е.  (252час)

Уфа 2023
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ФОС по текущей успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине  разработал (и):

____________________________
_

Баязитов М.И., канд.техн.наук, доцент

Рецензент
____________________________
_

Рубцов А.В., канд. техн. наук, доцент

ФОС по текущей успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине рассмотрен и одобрен на заседании кафедры Технологические ма-
шины и оборудование (ТМО);, обеспечивающей преподавание дисциплины 18.05.2023, протокол №8.

Заведующий кафедрой Технологические машины и оборудование (ТМО);______________И.Р. Кузеев

СОГЛАСОВАНО

Заведующий кафедрой ТМО______________И.Р. Кузеев

Год приема 2023 г. 

ФОСпо текущей успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине 
зарегистрирован  08.06.2023 № 6   в отделе МСОП и внесен в электронную базу данных
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1. Паспорт фонда оценочных средств

№
п/п

Контролируемые разделы
(темы) дисциплины 

Шифр ре-
зультата обу-

чения
Результат обучения

Индикатор достижения
компетенций

Показатели достиже-
ния результатов освое-

ния компетенций 

Вид
оценоч-

ного
средства

2. Перечень оценочных средств для текущего контроля и промежуточной аттестации по дисциплине

п/
п

Вид оценочного сред-
ства

Краткая характеристика оценоч-
ного средства 

Представление оценочного
средства в фонде 

Шкала оценки

1 2 3 4 5
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Приложение В

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего образования
«Уфимский государственный нефтяной технический университет»

[tfosctrltest.name;block=(tbs:p)+tbs:p+tbs:p].

Перечень вопросов (задач, заданий, тем, комплекта тестовых заданий):

[tfosctrltest.ttest]
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Аннотация к рабочей программе дисциплины 

(12604)Технологическое оборудование

Направление подготовки (специальность): 15.03.02 Технологические машины и оборудование

Направленность: профиль«Оборудование нефтегазовой отрасли»

Уровень высшего образования: бакалавриат

Форма обучения: очная;заочная;

Кафедра, обеспечивающая преподавание дисциплины: Технологические машины и оборудование 
(ТМО);

Компетенции, формируемые в результате освоения дисциплины

 ОПК-1 Способен применять естественнонаучные и общеинженерные знания, методы математи-
ческого анализа и моделирования в профессиональной деятельности:
  -1.1 Использует основные законы естественнонаучных и общетехнических дисциплин, правила
построения технических схем и чертежей в профессиональной деятельности
  -1.2 Использует методы математического анализа и моделирования  в профессиональной дея-
тельности

 ОПК-5 Способен работать с нормативно-технической документацией, связанной с профессио-
нальной деятельностью, с учетом стандартов, норм и правил:
  -5.1 Применяет нормативно-техническую документацию, связанную с профессиональной дея-
тельностью, для решения поставленных задач

 ОПК-9 Способен внедрять и осваивать новое технологическое оборудование:
  -9.1 Применяет современные программные комплексы для внедрения и освоения нового техно-
логического оборудования

 ОПК-13 Способен применять стандартные методы расчета при проектировании деталей и узлов
технологических машин и оборудования:
  -13.1 Применяет стандартные методы расчета при проектировании деталей и узлов технологи-
ческих машин и оборудования
  -13.2 Применяет стандарты, нормы и правила в профессиональной деятельности

Результат обучения
Знать:

ОПК-1-6 Основные законы естественнонаучных и общетехнических дисциплин, приме-
няемых при моделировании в профессиональной деятельности
ОПК-5-2 Нормативно-техническую документацию при решении поставленных задач
ОПК-9-4 Современные программные комплексы, применяемые для расчетов нового тех-
нологического оборудования
ОПК-13-2 Стандарты , нормы и правила в профессиональной деятельности, стандартные 
нормы и методы расчетов технологического оборудования

Уметь:
ОПК-1-6 Использовать методы математического анализа и моделирования в профессио-
нальной деятельности
ОПК-5-2 Применять НТД, стандарты, нормы и правила в соответствии с их требования-
ми
ОПК-9-4 Применять современное ПО при выполнении расчетов и для решения задач ва-
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риативности при внедрении и освоении нового технологического оборудования
ОПК-13-2 Применять стандартные и нестандартные методы расчетов технологических 
машин и оборудования

Владеть:
ОПК-1-6 Методами математического анализа и моделирования в профессиональной дея-
тельности
ОПК-5-2 Навыками применения действующих норм и правил, стандартов при решении 
поставленных задач
ОПК-9-4 Навыками применения современного ПО при выполнении расчетов технологи-
ческого оборудования, подбора типового оборудования и материального исполнения
ОПК-13-2 Методами подбора и расчета технологического оборудования

Краткая характеристикадисциплины
[annotation_razdels.name]

Трудоёмкость (з.е. / часы)
7 з.е.  (252час)

Вид промежуточной аттестации
[annotationatt.name]

Разработчик(и):

_____________________________ Баязитов М.И., канд.техн.наук, доцент

СОГЛАСОВАНО
Заведующий кафедрой ТМО______________И.Р. Кузеев


