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1. Место дисциплины в структуре ОПОП ВО 

Дисциплины, предшествующие изучению данной дисциплины (исходя из формирования этапов по
компетенциям):  Технологии  делового  взаимодействия  и  управление  карьерой;Технологическая
(проектно-технологическая) практика

Дисциплины,  для  которых  освоение  данной  дисциплины  необходимо  как  предшествующее
(исходя  из  формирования  этапов  по  компетенциям):  Безопасность  жизнедеятельности;Основы
экономики и управления производством

Блок: Блок 1. Дисциплины (модули);

Обязательная  или  часть,  формируемая  участниками  образовательных  отношений  (в  том  числе
элективные дисциплины): Обязательная часть; 

Форма обучения: очная

Семестр, 
в котором 

преподается 
дисциплина

Трудоемкость дисциплины
Вид 

промежу-
точной

аттестации

Зачет-
ные

едини-
цы

Часы 

Общая
В том числе 

контакт-
ная

СРО

5 3 108 44 64 зачет;
ИТОГО: 3 108 44 64

Форма обучения: заочная

Семестр, 
в котором 

преподается 
дисциплина

Трудоемкость дисциплины

Вид 
промежу-

точной
аттестации

Зачет-
ные

едини-
цы

Часы 

Общая
В том числе 

контакт-
ная

СРО

7 3 108 10 98 зачет;
ИТОГО: 3 108 10 98

2. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины 
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№ пп.
Формируемые компетен-

ции

Шифр/
индекс

компетен-
ции

1

Способен контролировать и
обеспечивать произ-
водственную и экологиче-
скую безопасность на рабо-
чих местах

ОПК-10-2

2

Способен осуществлять 
профессиональную дея-
тельность с учетом эконо-
мических, экологических, 
социальных ограничений 
на всех этапах жизненного 
уровня

ОПК-3-3

3

Способен применять совре-
менные экологичные и без-
опасные методы рацио-
нального использования 
сырьевых и энергетических
ресурсов в машинострое-
нии

ОПК-7-2

4

Способен создавать и под-
держивать в повседневной 
жизни и в профессиональ-
ной деятельности безопас-
ные условия жизнедеятель-
ности для сохранения при-
родной среды, обеспечения
устойчивого развития об-
щества, в том числе при 
угрозе и возникновении 
чрезвычайных ситуаций и 
военных конфликтов

УК-8-2

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:

Шифр 
компетенции

Индикаторы достижения компе-
тенций

Шифр 
результата 
обучения

Результат обучения

ОПК-3 3.1 Определяет экологически без-
опасные условия для персонала и
жизнедеятельности  людей
 З(ОПК-3)

Знать:
характеристики  каче-
ства окружающей сре-
ды,  обеспечивающие
безопасные  условия
для  персонала  и  жиз-
недеятельности людей

У(ОПК-3) Уметь:
характеризовать  тех-
нологии  с  точки  зре-
ния  экологической
безопасности 
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Шифр 
компетенции

Индикаторы достижения компе-
тенций

Шифр 
результата 
обучения

Результат обучения

В(ОПК-3)

Владеть:
способностью  обосно-
вывать выбор экологи-
чески безопасных тех-
нологий

ОПК-7 

7.1 Применяет современные мето-
ды рационального использования
сырьевых  и  энергетических  ре-
сурсов  в  профессиональной  дея-
тельности
 

З(ОПК-7)

Знать:
принципы  рациональ-
ного  использования
сырьевых  и  энергети-
ческих ресурсов

У(ОПК-7)

Уметь:
характеризовать  прин-
ципы  рационального
природопользования

В(ОПК-7) Владеть:
навыками  применения
принципов рациональ-
ного  природопользо-
вания при выполнении
профессиональной  де-
ятельности

ОПК-10 

10.1 Обеспечивает экологическую
безопасность  на  рабочих  местах
 

З(ОПК-10) Знать:
основные  антропоген-
ные факторы, оказыва-
ющие  влияние  на  со-
стояние  атмосферы,
гидросферы  и  лито-
сферы

У(ОПК-
10)

Уметь:
применять  концепцию
устойчивого  развития
для  снижения  послед-
ствий влияния профес-
сиональной деятельно-
сти  на  окружающую
человека среду

В(ОПК-
10)

Владеть:
навыками  оценки
влияния  на  окружаю-
щую  человека  среду
профессиональной  де-
ятельности 

УК-8 8.1  Соблюдает  технику  безопас-
ности  в  профессиональной  дея-
тельности
8.2  Классифицирует  чрезвычай-
ные  ситуации,  возникающие  в
профессиональной  деятельности,
по  уровням  опасности

З(УК-8)

Знать:
основные  пути  воз-
действия  человека  на
окружающую среду

У(УК-8) Уметь:
анализировать  влия-
ние  на  окружающую
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Шифр 
компетенции

Индикаторы достижения компе-
тенций

Шифр 
результата 
обучения

Результат обучения

8.3 Использует методы прогнози-
рования  возникновения  чрезвы-
чайных ситуаций и их предупре-
ждения
 

среду  профессиональ-
ной деятельности

В(УК-8)

Владеть:
способностью  прогно-
зировать  и  оценивать
экологические  риски
на всех этапах жизнен-
ного  цикла  произ-
водства

3. Структура дисциплины 

3.1. Виды учебной работы и трудоемкость (всего и по семестрам, в часах)
Форма обучения: очная

Вид учебной работы

Всег
о

и по
семе-
страм

,
часы

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Контактная работа, всего в
том числе:

44 44

лекции (всего) 24 24
-в т.ч. лекции on-line курс 0
практические занятия (ПЗ) 6 6
-в т.ч. практические заня-
тия on-line курс

0

лабораторные работы (ЛР) 12 12
контролируемая самостоя-
тельная работа (защита 
курсового проекта, курсо-
вой работы и др. работ 
(при наличии))

0

-в т.ч. лабораторные рабо-
ты on-line курс

0

иная контактная работа 
(сдача зачета, 
экзамена,консультации)

2 2

проектная деятельность 
(ПД)

0

Самостоятельная работа 
обучающихся (СРО), всего
в том числе: (указать кон-
кретный  вид СРО)

64 64

выполнение и подготовка 
к защите курсового проек-
та или курсовой работы

0

выполнение и подготовка 
к защите РГР работы, ре-
ферата, патентных иссле-
дований, аналитических 
исследований и т.п

16 16

изучение учебного мате-
риала, вынесенного на 

16 16
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самостоятельную прора-
ботку
подготовка к лаборатор-
ным и/или практическим 
занятиям

11 11

подготовка к сдаче зачета, 
экзамена

7 7

иные виды работ обучаю-
щегося (при наличии)

14 14

освоение on-line курса 0
самостоятельная проект-
ная деятельность (СПД)

0

ИТОГО ПО ДИСЦИПЛИ-
НЕ

108 108

Форма обучения: заочная

Вид учебной работы

Всег
о

и по
семе-
страм

,
часы

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Контактная работа, всего в
том числе:

10 10

лекции (всего) 2 2

-в т.ч. лекции on-line курс 0

практические занятия (ПЗ) 2 2

-в т.ч. практические заня-
тия on-line курс

0

лабораторные работы (ЛР) 4 4

контролируемая самостоя-
тельная работа (защита 
курсового проекта, курсо-
вой работы и др. работ 
(при наличии))

0

-в т.ч. лабораторные рабо-
ты on-line курс

0

иная контактная работа 
(сдача зачета, 
экзамена,консультации)

2 2

проектная деятельность 
(ПД)

0

Самостоятельная работа 
обучающихся (СРО), всего
в том числе: (указать кон-
кретный  вид СРО)

98 98

выполнение и подготовка 
к защите курсового проек-
та или курсовой работы

0

выполнение и подготовка 
к защите РГР работы, ре-
ферата, патентных иссле-
дований, аналитических 
исследований и т.п

25 25

изучение учебного матери-
ала, вынесенного на само-
стоятельную проработку

46 46

подготовка к лаборатор- 20 20
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ным и/или практическим 
занятиям
подготовка к сдаче зачета, 
экзамена

7 7

иные виды работ обучаю-
щегося (при наличии)

0

освоение on-line курса 0

самостоятельная проект-
ная деятельность (СПД)

0

ИТОГО ПО ДИСЦИПЛИ-
НЕ

108 108

4. Содержание дисциплины

4.1. Темы (разделы) дисциплины  и виды занятий (в часах)

Форма обучения: очная

Н
ом

ер
 т

ем
ы

(р
аз

де
ла

)

Назва-
ние

темы
(разде-

ла)

С
ем

ес
тр

Трудоемкость, часы Шифр
ре-

зульта-
та обу-
чения

Л ПЗ ЛР СРО Всего

1

Введе-
ние в 
приклад-
ную эко-
логию. 
Основ-
ные 
пробле-
мы 
совре-
менной 
эколо-
гии и 
пути их 
решения

5 10 4 14 28

З(УК-8)
З(ОПК-
10)
У(УК-8)

2

Природ-
ные ре-
сурсы и 
их раци-
ональ-
ное ис-
пользо-
вание. 
Влияние
человека
на со-
стояние 
отдель-
ных 
объек-
тов 
окружа-
ющей 
среды

5 6 4 4 26 40

З(ОПК-
7)
У(ОПК-
7)
В(УК-8)
В(ОПК-
7)

3 Инже-
нерные 

5 8 2 4 24 38 З(ОПК-
3)

8



12973340

Н
ом

ер
те

м
ы

(р
аз

де
ла

)

Назва-
ние

темы

С
ем

ес
тр

Трудоемкость, часы Шифр
ре-

зульта-
Л ПЗ ЛР СРО Всего

основы 
и техно-
логиче-
ские 
принци-
пы 
очистки,
утилиза-
ции и 
перера-
ботки  
газооб-
разных, 
жидки и 
твердых 
отходов.
Возмож-
ности 
устой-
чиво-го 
развития

З(ОПК-
10)
У(ОПК-
3)
У(ОПК-
10)
В(ОПК-
3)
В(ОПК-
10)

ИТОГО: 24 6 12 64 106

Форма обучения: заочная

Н
ом

ер
 т

ем
ы

(р
аз

де
ла

)

Назва-
ние

темы
(разде-

ла)

С
ем

ес
тр

Трудоемкость, часы Шифр
ре-

зульта-
та обу-
чения

Л ПЗ ЛР СРО Всего

1

Введе-
ние в 
приклад-
ную эко-
логию. 
Основ-
ные 
пробле-
мы 
совре-
менной 
эколо-
гии и 
пути их 
решения

7 2 12 14

З(УК-8)
З(ОПК-
10)
У(УК-8)

2 Природ-
ные ре-
сурсы и 
их раци-
ональ-
ное ис-
пользо-
вание. 
Влияние
человека
на со-

7 2 24 26 З(ОПК-
7)
У(ОПК-
7)
В(УК-8)
В(ОПК-
7)
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Н
ом

ер
те

м
ы

(р
аз

де
ла

)

Назва-
ние

темы

С
ем

ес
тр

Трудоемкость, часы Шифр
ре-

зульта-
Л ПЗ ЛР СРО Всего

стояние 
отдель-
ных 
объек-
тов 
окружа-
ющей 
среды

3

Инже-
нерные 
основы 
и техно-
логиче-
ские 
принци-
пы 
очистки,
утилиза-
ции и 
перера-
ботки  
газооб-
разных, 
жидки и 
твердых 
отходов.
Возмож-
ности 
устой-
чиво-го 
развития

7 2 2 62 66

З(ОПК-
3)
З(ОПК-
10)
У(ОПК-
3)
У(ОПК-
10)
В(ОПК-
3)
В(ОПК-
10)

ИТОГО: 2 2 4 98 106

4.2. Содержание лекционного курса

№ пп. Номер раздела
Название

темы

Трудоемкость,
часы

оч
на

я

оч
но

-
за

оч
на

я

за
оч

на
я

1 1-Введение в при-
кладную экологию. 
Основные проблемы 
современной эколо-
гии и пути их реше-
ния

Предмет, цели и
задачи приклад-
ной экологии. 
Экосистема – 
основное эколо-
гическое поня-
тие. Характери-
стика экоси-
стем. Биосфера.
Введение - роль 
и место приклад-
ной экологии в 
современном 
мире. Структура 
прикладной эко-
логии, круг 
проблем, история
развития. Экоси-

2   
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стема – основное 
экологическое 
понятие. Общая 
характеристика 
естественных 
экосистем (ЕЭС),
их роль в био-
сфере, рацио-
нальное исполь-
зование и охрана.
Характеристика 
антропогенных 
экосистем 
(АгрЭС, Урбо-
ЭС), их структу-
ра и источники 
энергии. Биосфе-
ра как глобаль-
ная экосистема 
Этапы эволюции 
биосферы. Ноо-
сфера. 

2 1-Введение в при-
кладную экологию. 
Основные проблемы 
современной эколо-
гии и пути их реше-
ния

Глобальные 
проблемы эко-
логии. Экологи-
ческий кризис. 
Энергетическая 
проблема. Опре-
деление и прин-
ципы экологи-
ческой безопас-
ности. Малоот-
ходные произ-
водства.
Глобальные 
проблемы эколо-
гии (общая ха-
рактеристика). 
Экологический 
кризис – понятие,
причины, формы 
проявления и 
пути преодоле-
ния. Энергетиче-
ская проблема 
человечества и 
пути ее решения 
(альтернативные 
источники энер-
гии, энергосбере-
гающие техноло-
гии, полнота ис-
пользования 
энергоресурсов). 
Парниковый эф-
фект (физиче-
ский смысл) и 
глобальное по-
тепление, их 
связь с энергопо-
треблением. 
Принципы эколо-

2  2
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гической без-
опасности. Пути 
снижения вред-
ного воздействия
промышленности
на окружающую 
среду. Предот-
вращение техно-
генных ката-
строф Основные 
принципы созда-
ния малоотход-
ных производств.

3 1-Введение в при-
кладную экологию. 
Основные проблемы 
современной эколо-
гии и пути их реше-
ния

Проблема за-
грязнения окру-
жающей среды. 
Социально - 
экологические 
проблемы. Эко-
логия человека
Источники тех-
ногенного загряз-
нения биосферы 
Общая характе-
ристика видов за-
грязнений окру-
жающей среды. 
Понятие о ток-
сичности ве-
ществ, классы 
опасности загряз-
няющих веществ.
Озоновые дыры, 
кислотные дожди
- физический 
смысл их образо-
вания и связь с 
загрязнением ат-
мосферы. Влия-
ние загрязнения 
окружающей сре-
ды на здоровье 
населения и при-
родные экосисте-
мы. Социально - 
экологические 
проблемы 
(проблема наро-
донаселения, де-
фицит питьевой 
воды и продо-
вольствия, изме-
нение генофон-
да). Качество 
жизни населения 
и основные пока-
затели здоровья.  

2   

4 1-Введение в при-
кладную экологию. 
Основные проблемы 

Производствен-
ные процессы и 
их экологиче-

2   

12
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современной эколо-
гии и пути их реше-
ния

ская характери-
стика. Эколого-
экономические 
системы
Производствен-
ные процессы и 
их экологическая
характеристика. 
Эколого-эконо-
мические систе-
мы
Иерархическая 
организация 
производствен-
ных процессов. 
Основные прин-
ципы создания, 
синтез и анализ 
технологичеких 
схем, сырьевая и 
энергетические 
системы. Эколо-
гическое обосно-
вание развития 
производства.. 
Оценка техноло-
гий. Понятие 
эколого-эконо-
мической систе-
мы (ЭЭС), моде-
ли и классифика-
ция ЭЭС. Анализ
потоков в ЭЭС. 
Понятие про-
мышленного ме-
таболизма. Тех-
ногенный круго-
ворот веществ и 
его отличие от 
природных кру-
говоротов основ-
ных элементов. 
Соотношение ан-
тропогенной на-
грузки и само-
восстановитель-
ного потенциала 
природных си-
стем. Технобио-
геоценоз.

5 1-Введение в при-
кладную экологию. 
Основные проблемы 
современной эколо-
гии и пути их реше-
ния

Администра-
тивно-правовой 
и экономиче-
ский аспект 
охраны окружа-
ющей среды и 
рационального 
природопользо-
вания
Экологическое 
право и экологи-
ческая экономика

2   
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как разделы со-
циальной эколо-
гии. Природоре-
сурсное и приро-
доохранное зако-
нодательство. 
Экологические 
правоотношения.
Экологическая 
экспертиза и 
оценка воздей-
ствия на окружа-
ющую среду 
(ОВОС), государ-
ственно-инспек-
ционная деятель-
ность, ответ-
ственность за 
экологические 
правонарушения.
Экологический 
мониторинг и 
производствен-
ный экологиче-
ский контроль. 
Принципы уста-
новления эколо-
гических плате-
жей за ресурсо-
пользование и за-
грязнение окру-
жающей среды. 
Экологически 
ориентированная
экономическая 
поли-тика госу-
дарства.

6 2-Природные ресур-
сы и их рациональ-
ное использование. 
Влияние человека на
состояние отдельных
объектов окружаю-
щей среды

Природные ре-
сурсы и их ра-
циональное ис-
пользование. 
Воздействие де-
ятельности че-
ловека на лито-
сферу.

Природные ре-
сурсы биосферы, 
их классифика-
ция и пути сохра-
нения. Проблема 
истощения при-
родных ресурсов.
Принципы раци-
онального ис-
пользования ре-
сурсов (ресурсо-
сбережение, но-
вые технологии, 
новые материа-
лы, малоотход-
ные произ-

2   
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водства и техно-
логии, рецик-
линг). Вторичные
материальные ре-
сурсы (ВМР). 
Приоритетный 
ряд мероприятий 
по обращению с 
ВМР. Экологиче-
ские проблемы 
литосферы (изме-
нение поверхно-
сти литосферы, 
неблагоприятные
воздействия на 
почву, физиче-
ское (радиаци-
онное) и химиче-
ское загрязнение,
механическое за-
грязнение - за-
хламление). За-
щита литосферы.

7 2-Природные ресур-
сы и их рациональ-
ное использование. 
Влияние человека на
состояние отдельных
объектов окружаю-
щей среды

Воздействие де-
ятельности че-
ловека на атмо-
сферу, защита 
атмосферного 
воздуха  от за-
грязнения.
Характеристика 
атмосферы как 
воздушной обо-
лочки Земли. За-
грязнение возду-
ха - важнейшая 
экологическая 
проблема. Источ-
ники техногенно-
го загрязнения 
биосферы (стаци-
онарные и пере-
движные). За-
грязнение возду-
ха автомобиль-
ным транспор-
том. Вклад 
отдельных от-
раслей промыш-
ленности (энер-
гетика, химиче-
ская, нефтехими-
ческая и др.) в за-
грязнение атмо-
сферы и пути 
снижения выбро-
сов загрязняю-
щих веществ (на 
примере Респуб-
лики Башкорто-
стан). Показатели
качества воздуха 

2   
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(ПДК, ИЗА, СИ). 
Понятие ПДВ и 
ВДВ, определяю-
щие факторы и 
примеры 

8 2-Природные ресур-
сы и их рациональ-
ное использование. 
Влияние человека на
состояние отдельных
объектов окружаю-
щей среды

Водные ресур-
сы, их рацио-
нальное исполь-
зование и защи-
та от загрязне-
ния
Основные эколо-
гические пробле-
мы, связанные с 
гидросферой (не-
хватка пресных 
вод, загрязнение 
природных вод - 
поверхностных, 
подземных, 
мирового океа-
на). Защита гид-
росферы от 
производствен-
ных и хозяй-
ственно - быто-
вых загрязнений. 
Основные загряз-
нители и источ-
ники загрязнения
(на примере Рес-
публики Башкор-
тостан). Показа-
тели качества 
воды (органолеп-
тические, физи-
ческие, химиче-
ские), понятие 
ХПК И БПК. 
Нормирование 
качества воды 
водоисточников 
по СанПиН. 
Классификация 
источников водо-
снабжения, их 
сравнительная 
гигиеническая 
оценка, катего-
рии водопользо-
вания. Норматив-
но допустимый 
сброс (НДС).

2   

9 3-Инженерные осно-
вы и технологиче-
ские принципы 
очистки, утилизации 
и переработки  газо-
образных, жидки и 
твердых отходов. 
Возможности устой-

Способы 
очистки газо-
вых выбросов
Физические и хи-
мические основы
пылеочистки и 
очистки техноло-
гических газов. 

2   
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чиво-го развития Принципы выбо-
ра методов 
очистки. Основ-
ные свойства пы-
лей и эффектив-
ность их улавли-
вания. Фильтры 
и циклоны – 
конструкции и 
сравнительная 
эффективность. 
Очистка отходя-
щих газов от 
аэрозолей и газо-
образных приме-
сей. Физико-
химические и хи-
мические методы
очистки газов 
(абсорбционные, 
адсорбционные, 
окислительные, 
электростатиче-
ские, огневые и 
др.), примеры их 
аппаратурного 
оформления. 

10 3-Инженерные осно-
вы и технологиче-
ские принципы 
очистки, утилизации 
и переработки  газо-
образных, жидки и 
твердых отходов. 
Возможности устой-
чиво-го развития

Способы 
очистки сточ-
ных вод
Классификация и
характеристика 
основных мето-
дов очистки 
сточных вод  Ме-
ханические мето-
ды очистки (про-
цеживание, от-
стаивание, фло-
тация, центрифу-
гирование). Фи-
зико-химические 
методы (адсорб-
ция, ионообмен-
ная очистка, 
электролиз, 
обратный осмос, 
ультрафильтра-
ция, электролиз). 
Химические ме-
тоды (нейтрали-
зация, окисление,
восстановление, 
осаждение), Био-
химические ме-
тоды (аэробная и 
анаэробная 
очистка). Обос-
нование выбора 
способа очистки. 
Примеры аппара-
турного оформ-

2   
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ления и техноло-
гических схем.

11 3-Инженерные осно-
вы и технологиче-
ские принципы 
очистки, утилизации 
и переработки  газо-
образных, жидки и 
твердых отходов. 
Возможности устой-
чиво-го развития

Способы утили-
зации и перера-
ботки твердых 
отходов
Проблема 
твердых отходов.
Классификация 
твердых отходов 
по происхожде-
нию, качествен-
ному составу, 
классу опасно-
сти. Вклад раз-
личных отраслей 
промышленности
в накопление 
твердых отходов.
Вторичная пере-
работка, хране-
ние и использо-
вание твердых 
отходов, пути 
обезвреживания 
и утилизации. За-
хоронение радио-
активных, уни-
чтожение и пере-
работка токсич-
ных отходов. 
Пути утилизации
и переработки 
бытового мусора 
(ТКО) и его 
отдельных фрак-
ций (пластика, 
резины, бумаги, 
металла, стекла и
др.). Возможно-
сти использова-
ния ряда отходов
в качестве строи-
тельных материа-
лов, мелиорантов
и удобрений. Ре-
культивация по-
верхностей, заня-
тых твердыми от-
ходами

2   

12 3-Инженерные осно-
вы и технологиче-
ские принципы 
очистки, утилизации 
и переработки  газо-
образных, жидки и 
твердых отходов. 
Возможности устой-
чиво-го развития

Основные эко-
логические 
мировоззрения 
и возможности 
устойчивого 
развития

Роль экологиче-
ских мировоззре-
ний в стратегии и
тактике выстраи-

2   
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вания отношений
человека и при-
роды. 4 основных
экологических 
мировоззрения 
(сциентизм, алар-
мизм, консерва-
ционизм, эколо-
гический реа-
лизм). Концеп-
ция устойчивого 
развития и ее 
основные 
направления: (ре-
гулирование ро-
ста народонасе-
ления, обеспече-
ние продоволь-
ственной без-
опасности, реше-
ние энергетиче-
ской проблемы, 
ресурсосбереже-
ние, сохранение 
биологического 
разнообразия, 
преодоление по-
требительского  
подхода, между-
народное сотруд-
ничество в обла-
сти охраны окру-
жающей среды). 
Влияние разрабо-
ток в области на-
нотехнологий на 
окружающую 
среду. Современ-
ные системы на 
базе наноматери-
алов для экологи-
ческого контроля
природных ре-
сурсов

 - ИТОГО:
 

24  2

4.3. Перечень лабораторных работ

Номер раздела № ЛР
Название ла-
бораторной

работы

Трудоемкость,
часы

оч
на

я

оч
но

-
за

оч
на

я

за
оч

на
я

1-Введение в прикладную экологию. Основные 
проблемы современной экологии и пути их решения

1 Определение 
характери-
стик работы 

4   
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циклона
При выполне-
нии лаборатор-
ной работы 
необходимо 
озна-комиться 
с установкой 
по пылеулавли-
ванию и рабо-
той циклона. 
Исследовать 
зависимость 
степени 
очистки цикло-
на и его гид-
равлического 
сопротивления 
от условной 
ско-рости газо-
вого потока в 
циклоне. Опре-
делить опти-
мальную ско-
рость газового 
потока и коэф-
фициента гид-
равлического 
сопротивления 
циклона. 

2-Природные ресурсы и их рациональное использо-
вание. Влияние человека на состояние отдельных 
объектов окружающей среды

2 Оценка уров-
ня загрязне-
ния атмосфер-
ного воздуха 
отработанны-
ми газами ав-
тотранспорта 
на участке ма-
гистральной 
улицы (по 
концентрации
СО)
Производится 
подсчет коли-
чества автомо-
билей, проез-
жающих за час 
через попереч-
ное сечение 
различных го-
родских улиц. 
При этом учи-
тывается вид 
автомобиля 
(легковой, лег-
кий грузовой, 
средний грузо-
вой, тяжелый 
грузовой, авто-
бус, автомо-
биль на газо-
вом топливе), 
т.к. они имеют 

4  2
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различные ко-
эффициенты 
токсичности. 
Затем опреде-
ляется со-
держа-ние СО, 
как приоритет-
ного загрязни-
теля атмосфер-
ного воздуха в 
зависимости от
интенсивности 
движения (ко-
личества авто-
мобилей), сред-
невзвешенного 
коэффициента 
токсичности, 
погодных усло-
вий (ветер, 
влажность воз-
духа), типа 
улицы (маги-
стральная с 
многоэтажной 
застройкой, с 
одно-сто-
ронней 
застройкой, с 
аллеей посере-
дине и т.п.). 
Полученные 
результаты 
сравниваются с
ПДК для СО, 
равной 5 мг/м3 
и делается вы-
вод о загрязне-
нии атмосфер-
ного воздуха на
различных ули-
цах города.

3-Инженерные основы и технологические принципы
очистки, утилизации и переработки  газообразных, 
жидки и твердых отходов. Возможности устойчиво-
го развития

3 Изучение ра-
диоактивно-
сти портатив-
ным прибором
РКСБ-104
Прибор РКСБ-
104 предназна-
чен для инди-
видуального 
использования 
с целью 
контроля ра-
диационной 
обстановки на 
местности, в 
жилых и рабо-
чих помещени-
ях. Он выпол-
няет функции 
дозиметра и ра-

4  2
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диометра и 
обеспечивает 
возможность 
измерения 
мощности по-
левой эквива-
лентной дозы 
гамма-излуче-
ния. В ходе ла-
бораторной ра-
боты обучаю-
щиеся измеря-
ют прибором 
уровень радиа-
ции в различ-
ных местах 
студгородка 
УГНТУ и на 
разных этажах 
учебного кор-
пуса и сравни-
вают получив-
шиеся данные с
нормативными 
значениями. 
Кроме того 
производится 
расчет эффек-
тивности защи-
ты от ионизи-
рующих излу-
чений с помо-
щью защитных
экранов.

-  ИТОГО:
 

12  4

4.4. Перечень практических занятий

Номер раздела № ПЗ
Тема прак-
тического
занятия

Трудоемкость,
часы

оч
на

я

оч
но

-
за

оч
на

я

за
оч

на
я

2-Природные ресурсы и их рациональное использо-
вание. Влияние человека на состояние отдельных 
объектов окружающей среды

1 Проектирова-
ние агро- и ур-
боэкосистемы
Проектирова-
ние агроэкоси-
стемы (колхоз, 
ферма) осуще-
ствляется в 
формате кейс-
задачи с уче-
том принципов 
экологизации 
расте-
ниеводства и 

2   
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животно-
водства и осо-
бенностей при-
родной зоны. 
Проектирова-
ние городской 
экосистемы, 
включающей 
жилую и рекре-
ационную 
зоны, предпри-
ятия,  социаль-
ную и транс-
портную ин-
фраструктуру, 
осуществляет-
ся с учетом ре-
льефа, розы 
ветров, течения
реки и др. фак-
торов

2-Природные ресурсы и их рациональное использо-
вание. Влияние человека на состояние отдельных 
объектов окружающей среды

2 Расчет выбро-
сов загрязня-
ющих веществ
от авто-
транспорта 
(при движе-
нии по терри-
тории АТП)
Расчет выбро-
сов загрязняю-
щих веществ от
автотранспорта
(при движении 
по территории 
АТП) - рас-
четно-графиче-
ская работа.
Производится 
расчет выбро-
сов загрязняю-
щих веществ от
автотранспорта
при движении 
по территории 
автотранспорт-
ного предприя-
тия (АТП) в со-
ответствии с 
индивидуаль-
ным для каж-
дого обучаю-
щегося вариан-
том, содержа-
щим характе-
ристику АТП 
(количество 
машин, их гру-
зоподъемность,
тип двигателя, 
количество 
теплых, пере-

2   
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ходных и хо-
лодных дней в 
году). Рассчи-
тываются годо-
вые выбросы 
(кг/год) прио-
ритетных за-
грязнителей - 
углерода 
(сажи), оксида 
углерода (угар-
ного газа), уг-
леводородов, 
оксидов азота и
серы. Полно-
стью методика 
работы приве-
дена в прилага-
емом файле

3-Инженерные основы и технологические принципы
очистки, утилизации и переработки  газообразных, 
жидки и твердых отходов. Возможности устойчиво-
го развития

3 Расчеты вы-
бросов в атмо-
сферу загряз-
няющих ве-
ществ из раз-
личных источ-
ников
Решить задачи:

- рассчитать 
количества 
вредных ве-
ществ, посту-
пающих из га-
зового объема 
трубопроводов 
и оборудова-
ния, находя-
щихся под дав-
лением,
-  определить 
количество 
вредных ве-
ществ, выделя-
ющихся через 
неплотности 
фланцевых со-
единений из 
аппарата.

2  2

-  ИТОГО:
 

6  2

4.5. Виды СРО

Номер раздела Вид СРО

Трудоемкость,
часы

оч
на

я

оч
но

-
за

оч
на

я

за
оч

на
я
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1-Введение в прикладную экологию. Основные проблемы 
современной экологии и пути их решения

подготовка к сда-
че зачета, экзаме-
на
 

  2

1-Введение в прикладную экологию. Основные проблемы 
современной экологии и пути их решения

иные виды работ 
обучающегося 
(при наличии)
 

6   

1-Введение в прикладную экологию. Основные проблемы 
современной экологии и пути их решения

подготовка к ла-
бораторным 
и/или практиче-
ским занятиям
 

2   

1-Введение в прикладную экологию. Основные проблемы 
современной экологии и пути их решения

изучение учебно-
го материала, вы-
несенного на 
самостоятельную 
проработку
 

6  10

2-Природные ресурсы и их рациональное использование. 
Влияние человека на состояние отдельных объектов окру-
жающей среды

подготовка к сда-
че зачета, экзаме-
на
 

  2

2-Природные ресурсы и их рациональное использование. 
Влияние человека на состояние отдельных объектов окру-
жающей среды

иные виды работ 
обучающегося 
(при наличии)
 

4   

2-Природные ресурсы и их рациональное использование. 
Влияние человека на состояние отдельных объектов окру-
жающей среды

подготовка к ла-
бораторным 
и/или практиче-
ским занятиям
 

4  10

2-Природные ресурсы и их рациональное использование. 
Влияние человека на состояние отдельных объектов окру-
жающей среды

изучение учебно-
го материала, вы-
несенного на 
самостоятельную 
проработку
 

4  12

2-Природные ресурсы и их рациональное использование. 
Влияние человека на состояние отдельных объектов окру-
жающей среды

выполнение и 
подготовка к за-
щите РГР работы,
реферата, патент-
ных исследова-
ний, аналитиче-
ских исследова-
ний и т.п
 

14   

3-Инженерные основы и технологические принципы 
очистки, утилизации и переработки  газообразных, жидки 
и твердых отходов. Возможности устойчиво-го развития

подготовка к сда-
че зачета, экзаме-
на
 

7  3

3-Инженерные основы и технологические принципы 
очистки, утилизации и переработки  газообразных, жидки 
и твердых отходов. Возможности устойчиво-го развития

иные виды работ 
обучающегося 
(при наличии)
 

4   

3-Инженерные основы и технологические принципы 
очистки, утилизации и переработки  газообразных, жидки 
и твердых отходов. Возможности устойчиво-го развития

подготовка к ла-
бораторным 
и/или практиче-
ским занятиям
 

5  10
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3-Инженерные основы и технологические принципы 
очистки, утилизации и переработки  газообразных, жидки 
и твердых отходов. Возможности устойчиво-го развития

изучение учебно-
го материала, вы-
несенного на 
самостоятельную 
проработку
 

6  24

3-Инженерные основы и технологические принципы 
очистки, утилизации и переработки  газообразных, жидки 
и твердых отходов. Возможности устойчиво-го развития

выполнение и 
подготовка к за-
щите РГР работы,
реферата, патент-
ных исследова-
ний, аналитиче-
ских исследова-
ний и т.п
 

2  25

- ИТОГО:
 

64  98

Темы для самостоятельной работы обучающихся

Раздел 1. Введение в прикладную экологию. Основные проблемы современной экологии и пути их 
решения

История формирования и структура современной экологии. Учение В.И.Вернадского о биосфере 
как оболочке Земли, созданной и преобразованной живыми организмами. Экологически ориен-
тированная система регулирования и управления производством. Право собственности на природ-
ные объекты и ресурсы и право природопользования. 

Раздел 2. Природные ресурсы и их рациональное использование. Влияние человека на состояние 
отдельных объектов окружающей среды

Виды техногенных нагрузок и их соотношение с самовосстановительным потенциалом экоси-
стем. Два уровня охраны природы (популяционно-видовой и экосистемный). Рациональное ис-
пользование лесных, луговых, степных и др. естественных экосистем. Нарушения рационального 
лесопользования, проблема озеленения и восстановления лесов. Особо охраняемые природные 
территории. Проблема сохранения плодородия почв. Гидрологический режим территорий и фак-
торы, влияющие на него. Меры борьбы с загрязнением воздуха автомобильным транспортом. 

Раздел 3. Инженерные основы и технологические принципы очистки, утилизации и переработки  
газообразных, жидки и твердых отходов. Возможности устойчиво-го развития

Мероприятия по охране атмосферного воздуха и водных объектов. Технические и технологиче-
ские решения минимизации образования отходов и максимального использования ресурсного по-
тенциала. Нормирование загрязнения почвенных экосистем и размещения отходов. Извлечение 
ценных компонентов из промышленных стоков, газовых выбросов, промышленных и коммуналь-
ных отходов. Триединая концепция понятия устойчивого развития

5. Формы текущего контроля успеваемости и проведения промежуточной аттестации 

Перечень оценочных средств текущего контроля и промежуточной аттестации по дисци-
плине приведен Фонде оценочных средств (приложение Б).

6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

6.1.Учебно-методическое обеспечение

Сведения об обеспеченности дисциплины основной, дополнительной и учебно-методической
литературой приведены в формах № 1-УЛ и № 2-УЛ (приложение А).
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6.2.Перечень современных профессиональных баз данных и информационных справоч-
ных систем, рекомендуемых для освоения дисциплины 

Названия современных профессиональных баз данных и информаци-
онных справочных систем, 

рекомендуемых для освоения дисциплины

Ссылки на
официальные сайты

айт «Зеленая Эволюция». Раздел  «Эволюция управления» (экоменеджмент, техни-
ческий менеджмент). Раздел «Эволюция потребления» (энергоэффективность, 
энергпотребление, водопотребление)

http://greenevolution.ru

Библиотека УГНТУ http://www.bibl.rusoil.net
Сайт GreenEvolution - «Зеленая Эволюция». Раздел  «Эволюция отраслей» (отходы, 
энергетика). Раздел «Эволюция потребления» (энергоэффективность, энергосбере-
жение, водопотребление). Раздел «Эволюция управления» (государственное регули-
рование)

http://greenevolution.ru

Сайт МПР и экологии РБ http://www.mprrb.ru/
Сайт МПР и экологии РФ http://www.mnr.gov.ru/
Сайт Росприроднадзора МПР РФ http://rpn.gov.ru
Сайт Росстандарта. Справочники по наилучшим доступным технологиям http://www.gost.ru/wps/portal/pa

ges/directions?
WCM_GLOBAL_CONTEXT=/g
ost/GOSTRU/directions/ndt/ndt

Электронная библиотека УГНТУ http://bibl.rusoil.net/
Электронная библиотечная система издательства «ИНФРА-М» http://znanium.com
Юридический сайт «Консультант плюс» http://www.consultant.ru/

7. Материально-техническое обеспечение дисциплины

7.1.  Перечень специальных аудиторий,  кабинетов,  лабораторий и пр.,  используемых
при реализации дисциплины  с перечнем основного оборудования 
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№
пп.

Номер помеще-
ния

Оснащенность помещения 
(перечень основного обору-

дования)

Наименование поме-
щения

1 1-161 Дозиметр РКС-107(1);Измеритель 
шума ВШВ-003-МЗ(1);Стол-мойка 
без сушилки 500*600*820(1);Шкаф
для химреактивов(600*400*1800)
(1);Столы, стулья

Лаборатория – оснащенная
лабораторным оборудова-
нием, в зависимости от сте-
пени сложности.

2 1-420в Компьютер Intel Core 2 Duo 
E8200(1);Компьютер WIN i3-
550(2);Компьютер персональный 
i3-4170/21,5" PHILIPS 
226V4LAB(1);МФУ hp Laser Jet Pro
M1536dnf<CE538A>A4(1);Мони-
тор 19" Acer(1);Монитор ASUS 
VA24DQ Black 23,8", шт(3);Сер-
висное устройство д\очистки Katun
3 м(1);Системный блок CRONA:i7 
11700/DDR4 2*16GB/SSD 250Gb 
Samsung/HDD 
1Tb/600W(3);Шкаф(ы) для хране-
ния

Помещения для хранения и
профилактического обслу-
живания учебного обору-
дования 

3 1-428 Автоматический газовый хромато-
граф Syntech Spectras GC 955 моде-
ли 600(1);Газоанализатор 
NO\NO2\NOx в атмосф(1);Газоана-
лизатор СО в атмосферном воздухе
АРМА-370(1);Газоанализатор ам-
миака (анализ NH3) (с внешним 
конвертером и внешним насосом)
(1);Газоанализатор сероводорода 
(H2S) в атмосферном воздухе 
APSA-370 H2S(1);Генератор чисто-
го азота и нулевого воздуха ГЧА-
15Д-60В(1);Генератор чистого во-
дорода ГВЧ-6М(1);Компрессор су-
хого воздуха КСВ-6/500(1);Метео-
станция автоматическая WXT520 
Vaisala Oyj(1);Микшер-усилитель 
APART MA30(1);Монитор 
PHILIPS 221S8LDAB/00 21.5 
Black(1);Проектор мультимедиа 
Epson EB-1985WU(1);Система про-
боотбора AQMS Sampling 
System(1);Системный блок Н510-
К/i5-10400F(1);Учебно-демонстра-
ционное оборудование для экомо-
ниторинга окружающей 
среды(1);Учебно-наглядные посо-
бия по дисциплине,набор де-
монстрационного  оборудования; 
Столы, стулья; 

Учебная аудитория для 
проведения занятий лекци-
онного типа – укомплекто-
вана специализированной 
(учебной) мебелью, набо-
ром демонстрационного 
оборудования и учебно-
наглядными пособиями, 
обеспечивающими темати-
ческие иллюстрации, соот-
ветствующие рабочим 
учебным программам дис-
циплин (модулей).

4 1-449 Измеритель шума ВШВ-003-
МЗ(1);Столы, стулья

Учебная аудитория для те-
кущего контроля и проме-
жуточной аттестации – 
укомплектована специали-
зированной (учебной) ме-
белью, техническими сред-
ствами обучения.

5 1-449 Измеритель шума ВШВ-003-
МЗ(1);Столы, стулья

Учебная аудитория для 
проведения групповых и 
индивидуальных 
консультаций
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7.2.  Перечень лицензионного  и свободно распространяемого  программного обеспече-
ния, используемых в учебном процессе при освоении дисциплины 

№
пп.

Наименование ПО
Лицензионная чистота

(реквизиты лицензии,свидетельства о гос. реги-
страции и т.п., срок действия)

1 Microsoft Office
Дата выдачи лицензии 24.09.2018, Поставщик: ООО "Соф-
тлайн Проекты"

2 Microsoft_Office Дата выдачи лицензии 01.01.2007

3 Office 2007 Open License
Дата выдачи лицензии 10.12.2009, Поставщик: ЗАО "Соф-
тЛайн Трейд"

4 Консультант-плюс
Дата  выдачи  лицензии  01.01.2000,  Поставщик:  ООО
Компания Права "Эксперт"

5 Техэксперт
Дата выдачи лицензии 01.01.2000, Поставщик: ООО "Ин-
формация Будущего"

8. Организация обучения лиц с ограниченными возможностями здоровья

Для лиц с ограниченными возможностями здоровья, обучающихся по данной образователь-
ной программе, разрабатывается индивидуальная программа освоения дисциплины с учетом осо-
бенностей их психофизического развития, их индивидуальных возможностей и состояния здоро-
вья.

29



12973340

Приложение А
Форма № УЛ-1

СВЕДЕНИЯ 
об обеспеченности дисциплины основной и дополнительной учебной литературой

Наименование дисциплины: (36889)(36889)Прикладная экология

Направление подготовки (специальность): 15.03.02 Технологические машины и оборудование

Направленность: профиль«Оборудование нефтегазовой отрасли»

Форма обучения: очная;заочная;

Кафедра, обеспечивающая преподавание дисциплины: Прикладная экология (ПЭ);

Тип
Назначение

учебных изда-
ний

Семестр

Библиографическое
описание

К
ол

-в
о 

эк
з.

А
др

ес
на

хо
ж

де
ни

я
эл

ек
тр

он
но

го
 

уч
еб

но
го

 и
зд

ан
ия

К
оэ

ф
ф

иц
ие

нт
 

об
ес

пе
че

нн
ос

ти

оч
на

я

оч
но

-з
ао

чн
ая

за
оч

на
я

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Основная литература Для выполнения

СРО;Для изучения
теории;

5 7 Разумов, В. А. Экология
: учеб. пособие / В.А. 
Разумов. — Москва : 
ИНФРА-М, 2018. — 296
с. — (Высшее образова-
ние: Бакалавриат). - 
ISBN 978-5-16-005219-
9. - Текст : электрон-
ный. - URL: 
https://znanium.com/catal
og/product/951290 (дата 
обращения: 18.03.2022). 
– Режим доступа: по 
подписке.

1 http://www.zn
anium.com

 1.00
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Дополнительная литерату-
ра

Для изучения тео-
рии;

5 7 Маврищев, В.В. Общая 
экология : курс лекций / 
В.В. Маврищев. — 3-е 
изд., стер. — Минск : 
Новое знание ; Москва : 
ИНФРА-М, 2013. — 299
с. — (Высшее образова-
ние). - ISBN 978-985-
475-435-2 (Новое зна-
ние) ; ISBN 978-5-16-
004684-6 (ИНФРА-М). - 
Текст : электронный. - 
URL: 
https://znanium.com/catal
og/product/400685 (дата 
обращения: 18.03.2022). 
– Режим доступа: по 
подписке.

1 http://www.zn
anium.com

 1.00

Дополнительная литерату-
ра

Для выполнения ла-
бораторных

работ;Для выполне-
ния практических

занятий;

5 7 Автотранспорт и его 
влияние на окружаю-
щую среду : учебное по-
собие / УГНТУ, каф. ПЭ
; сост.: А. М. Шаимова, 
Л. А. Насырова, Г. Г. 
Ягафарова. - Уфа : УГН-
ТУ, 2012. - 676 Кб. - 
URL: 
http://bibl.rusoil.net/base_
docs/UGNTU/PE/Shaimo
va4.pdf.  - Текст: элек-
тронный.

1 http://bibl.ruso
il.net

 1.00

31



12973340

Дополнительная литерату-
ра

Для выполнения
СРО;Для изучения

теории;

5 7 Ветошкин, А. Г. Основы
инженерной экологии : 
учебное пособие для ву-
зов / А. Г. Ветошкин. — 
2-е изд., стер. — Санкт-
Петербург : Лань, 2021. 
— 332 с. — ISBN 978-5-
8114-6825-6. — Текст : 
электронный // Лань : 
электронно-библиотеч-
ная система. — URL: 
https://e.lanbook.com/boo
k/152483 (дата обраще-
ния: 18.03.2022). — Ре-
жим доступа: для авто-
риз. пользователей.

1 http://www.e.l
anbook.com

 1.00

Примечание – Графы 1-5,8 заполняются кафедрой, графы 7 и 9 - библиотекой

Составил: 
_____________________________ канд. техн. наук, доцент Кузнецова Г.М.

Год приема 2023 г.
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Форма № УЛ-2
СВЕДЕНИЯ 

об обеспеченности дисциплины учебно-методическими изданиями

Наименование дисциплины: (  36889  )  (36889)Прикладная экология  

Направление подготовки (специальность): 15.03.02 Технологические машины и оборудование

Направленность профиль«Оборудование нефтегазовой отрасли»

Форма обучения очная;заочная;

Кафедра, обеспечивающая преподавание дисциплины: Прикладная экология (ПЭ);

Назначение учебных изда-
ний

Семестр

Библиографиче-
ское описание

Кол-во экз.

А
др

ес
 н

ах
ож

де
ни

я
эл

ек
тр

он
но

го
 

уч
еб

но
го

 и
зд

ан
ия

К
оэ

ф
ф

иц
ие

нт
 

об
ес

пе
че

нн
ос

ти

оч
на

я

оч
но

-з
ао

чн
ая

за
оч

на
я

В
се

го

в 
то

м
 ч

ис
ле

на
 к

аф
ед

ре

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Для выполнения лабораторных

работ;
5 7 Воздействие значимых 

факторов условий су-
ществования на устой-
чивость организмов : 
учебно-методическое 
пособие по выполне-
нию лабораторных ра-
бот по дисциплине 
"Общая экология" / 
УГНТУ, каф. ПЭ ; 
сост.: С. В. Балакирева,
М. И. Маллябаева. - 
Уфа : УГНТУ, 2014. - 
607,77 Кб. - URL: 
http://bibl.rusoil.net/base
_docs/UGNTU/PE/Bala
kireva47.pdf. - Текст : 
электронный.

1 0 http://bibl.ruso
il.net

 1.00
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Для выполнения лабораторных
работ;

5 7 Изучение радиоактив-
ности портативным 
прибором РКСБ-104 : 
учебно-методическое 
пособие к выполнению
лабораторной работы 
по дисциплинам "Эко-
логия", "Природа и 
экология Башкортоста-
на" / УГНТУ, каф. ПЭ ;
сост.: С. В. Балакирева,
А. Х. Сафаров, Г. Г. 
Ягафарова. - Уфа : Изд-
во УГНТУ, 2013. - 984 
Кб. - URL: 
http://bibl.rusoil.net/base
_docs/UGNTU/PE/Bala
kireva10.pdf. - Текст : 
электронный.

1 0 http://bibl.ruso
il.net

 1.00

Для выполнения СРО;Для выпол-
нения лабораторных работ;

5 7   Учебно-методическое
пособие к выполнению
лабораторных работ по
дисциплинам: "При-
кладная экология", 
"Прикладная экология 
и экологический мони-
торинг объектов нефте-
газопереработки и неф-
тегазохимии" / УГНТУ,
каф. ПЭ ; сост.: Г. М. 
Кузнецова [и др.]. - 
Уфа : УГНТУ, 2022. - 
1,66 Мб. - Текст : элек-
тронный. - URL: 
http://bibl.rusoil.net/base
_docs/UGNTU/PE/Kuzn
etcova13911.pdf

1 0 http://bibl.ruso
il.net

 1.00
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Для выполнения СРО;Для выпол-
нения практических занятий;

5 7  Расчеты выбросов в 
атмосферу загрязняю-
щих веществ из раз-
личных источников : 
учебно-методическое 
пособие к выполнению
практических работ по 
дисциплинам "При-
кладная экология и 
экологический монито-
ринг объектов нефтега-
зопереработки и нефте-
газохимии" и "При-
кладная экология" / 
УГНТУ, каф. ПЭ ; 
сост.: Л. Р. Акчурина 
[и др.]. - Уфа : УГНТУ,
2023. - 1,05 Мб. - Текст
: электронный.  -URL:  
http://bibl.rusoil.net/base
_docs/UGNTU/PE/Akch
urina16017.pdf

1 0 http://bibl.ruso
il.net

 1.00

Примечание – Графы 1-5,8 заполняются кафедрой, графы 6,7 и 9 - библиотекой

                                                  наименование 

Составил:
____________________________
_

канд. техн. наук, доцент Кузнецова Г.М.

Год приема 2023 г.
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Приложение Б

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего образования
«Уфимский государственный нефтяной технический университет»

УТВЕРЖДАЮ

Директор ИНИЦТ

_______________Р.Р. Даминев

29.06.2023

Фонд оценочных средств по текущей успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине

(36889)Прикладная экология

Направление подготовки (специальность): 15.03.02 Технологические машины и оборудование

Направленность: профиль «Оборудование нефтегазовой отрасли»

Уровень высшего образования: бакалавриат

Форма обучения: очная;заочная;

Кафедра, обеспечивающая преподавание дисциплины: Прикладная экология (ПЭ);

Трудоемкость дисциплины: 3 з.е.  (108час)

Уфа 2023
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ФОС по текущей успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине  разработал (и):

____________________________
_

канд. техн. наук, доцент Кузнецова Г.М.

Рецензент
____________________________
_

канд. хим. наук, доцент Маллябаева М.И.

ФОС по текущей успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине рассмотрен и одобрен на заседании кафедры Прикладная экология
(ПЭ);, обеспечивающей преподавание дисциплины 07.04.2023, протокол №9.

Заведующий кафедрой Прикладная экология (ПЭ);______________В.И. Сафарова

СОГЛАСОВАНО

Заведующий кафедрой ТМО______________И.Р. Кузеев

Год приема 2023 г. 

ФОСпо текущей успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине 
зарегистрирован  08.06.2023 № 6   в отделе МСОП и внесен в электронную базу данных
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1. Паспорт фонда оценочных средств

№
п/п

Контролируемые разделы
(темы) дисциплины 

Шифр ре-
зультата обу-

чения
Результат обучения

Индикатор достижения
компетенций

Показатели достиже-
ния результатов освое-

ния компетенций 

Вид
оценоч-

ного
средства

1 Введение в прикладную 
экологию. Основные 
проблемы современной 
экологии и пути их реше-
ния

З(ОПК-10) основные антропогенные
факторы, оказывающие

влияние на состояние ат-
мосферы, гидросферы и

литосферы

10.1 Обеспечивает эко-
логическую безопас-
ность на рабочих местах

определяет источники 
загрязнения окружаю-
щей среды в результате
профессиональной дея-
тельности

Письмен-
ный и 
устный 
опрос
Тест

З(УК-8) основные пути воз-дей-
ствия человека на окру-

жающую среду

8.1 Соблюдает технику 
безопасности в профес-
сиональной деятельно-
сти

описывает  пути мини-
мизации негативного 
воздействия на окружа-
ющую среду произ-
водственных процес-
сов

Лабора-
торная 
работа
Письмен-
ный и 
устный 
опрос
Расчетно-
графиче-
ская ра-
бота
Тест

8.2 Классифицирует 
чрезвычайные ситуации, 
возникающие в профес-
сиональной деятельно-
сти, по уровням опасно-
сти

описывает  пути мини-
мизации негативного 
воздействия на окружа-
ющую среду произ-
водственных процес-
сов

Лабора-
торная 
работа
Письмен-
ный и 
устный 
опрос
Расчетно-
графиче-
ская ра-

38



12973340

бота
Тест

8.3 Использует методы 
прогнозирования возник-
новения чрезвычайных 
ситуаций и их предупре-
ждения

описывает  пути мини-
мизации негативного 
воздействия на окружа-
ющую среду произ-
водственных процес-
сов

Лабора-
торная 
работа
Письмен-
ный и 
устный 
опрос
Расчетно-
графиче-
ская ра-
бота
Тест

У(УК-8) 8.1 Соблюдает технику 
безопасности в профес-
сиональной деятельно-
сти

предлагает  экологиче-
ские мероприятия для 
предотвращения ава-
рий и чрезвычайных 
ситуаций

Письмен-
ный и 
устный 
опрос
Тест

8.2 Классифицирует 
чрезвычайные ситуации, 
возникающие в профес-
сиональной деятельно-
сти, по уровням опасно-
сти

предлагает  экологиче-
ские мероприятия для 
предотвращения ава-
рий и чрезвычайных 
ситуаций

Письмен-
ный и 
устный 
опрос
Тест

8.3 Использует методы 
прогнозирования возник-
новения чрезвычайных 
ситуаций и их предупре-
ждения

предлагает  экологиче-
ские мероприятия для 
предотвращения ава-
рий и чрезвычайных 
ситуаций

Письмен-
ный и 
устный 
опрос
Тест

8 Природные ресурсы и их В(ОПК-7) принципы рационально- 7.1 Применяет современ- характеризует сырье- Лабора-
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рациональное использова-
ние. Влияние человека на 
состояние отдельных 
объектов окружающей 
среды

го использования сырье-
вых и энергетических ре-

сурсов

ные методы рациональ-
ного использования сы-
рьевых и энергетических
ресурсов в профессио-
нальной деятельности

вые и энергетические 
ресурсы, компоненты 
биосферы и источники 
загрязнения биосферы

торная 
работа
Письмен-
ный и 
устный 
опрос
Тест

В(УК-8) основные пути воз-дей-
ствия человека на окру-

жающую среду

8.1 Соблюдает технику 
безопасности в профес-
сиональной деятельно-
сти

 оценивает антропоген-
ное воздействие на 
окружающую среду с 
учетом факторов воз-
действия при решении 
практических задач, 
позволяющих созда-
вать безопасные усло-
вия работы и    защиту 
от угрозы возникнове-
ния чрезвычайных си-
туаций

Письмен-
ный и 
устный 
опрос
Расчетно-
графиче-
ская ра-
бота
Тест

8.2 Классифицирует 
чрезвычайные ситуации, 
возникающие в профес-
сиональной деятельно-
сти, по уровням опасно-
сти

 оценивает антропоген-
ное воздействие на 
окружающую среду с 
учетом факторов воз-
действия при решении 
практических задач, 
позволяющих созда-
вать безопасные усло-
вия работы и    защиту 
от угрозы возникнове-
ния чрезвычайных си-
туаций

Письмен-
ный и 
устный 
опрос
Расчетно-
графиче-
ская ра-
бота
Тест

8.3 Использует методы 
прогнозирования возник-
новения чрезвычайных 

 оценивает антропоген-
ное воздействие на 
окружающую среду с 

Письмен-
ный и 
устный 

40



12973340

ситуаций и их предупре-
ждения

учетом факторов воз-
действия при решении 
практических задач, 
позволяющих созда-
вать безопасные усло-
вия работы и    защиту 
от угрозы возникнове-
ния чрезвычайных си-
туаций

опрос
Расчетно-
графиче-
ская ра-
бота
Тест

З(ОПК-7) принципы рационально-
го использования сырье-
вых и энергетических ре-

сурсов

7.1 Применяет современ-
ные методы рациональ-
ного использования сы-
рьевых и энергетических
ресурсов в профессио-
нальной деятельности

дает определение 
принципов рациональ-
ного использования 
сырьевых и энергети-
ческих ресурсов

Письмен-
ный и 
устный 
опрос
Тест

У(ОПК-7) 7.1 Применяет современ-
ные методы рациональ-
ного использования сы-
рьевых и энергетических
ресурсов в профессио-
нальной деятельности

выполняет поиск  эф-
фективных технологий 
с учетом рационально-
го использования сы-
рьевых и энергетиче-
ских ресурсов

Письмен-
ный и 
устный 
опрос
Расчетно-
графиче-
ская ра-
бота
Тест

14 Инженерные основы и 
технологические принци-
пы очистки, утилизации и 
переработки  газооб-
разных, жидки и твердых 
отходов. Возможности 
устойчиво-го развития

В(ОПК-10) основные антропогенные
факторы, оказывающие

влияние на состояние ат-
мосферы, гидросферы и

литосферы

10.1 Обеспечивает эко-
логическую безопас-
ность на рабочих местах

анализирует произ-
водственные процессы 
с точки зрения эколо-
гической безопасности 

Письмен-
ный и 
устный 
опрос
Расчетно-
графиче-
ская ра-
бота
Тест
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В(ОПК-3) характеристики качества
окружающей среды,

обеспечивающие без-
опасные условия для

персонала и жизнедея-
тельности людей

3.1 Определяет экологи-
чески безопасные усло-
вия для персонала и жиз-
недеятельности людей

выполняет поиск  эф-
фективных  технологий
для обеспечения без-
опасных условий в ра-
бочей зоне

Письмен-
ный и 
устный 
опрос
Тест

З(ОПК-10) основные антропогенные
факторы, оказывающие

влияние на состояние ат-
мосферы, гидросферы и

литосферы

10.1 Обеспечивает эко-
логическую безопас-
ность на рабочих местах

анализирует данные о 
состоянии окружаю-
щей среды

Лабора-
торная 
работа
Письмен-
ный и 
устный 
опрос
Расчетно-
графиче-
ская ра-
бота
Тест

З(ОПК-3) характеристики качества
окружающей среды,

обеспечивающие без-
опасные условия для

персонала и жизнедея-
тельности людей

3.1 Определяет экологи-
чески безопасные усло-
вия для персонала и жиз-
недеятельности людей

характеризует нормы и
критерии качества 
окружающей среды

Лабора-
торная 
работа
Письмен-
ный и 
устный 
опрос
Тест

У(ОПК-10) основные антропогенные
факторы, оказывающие

влияние на состояние ат-
мосферы, гидросферы и

литосферы

10.1 Обеспечивает эко-
логическую безопас-
ность на рабочих местах

предлагает наилучшие 
доступные технологии 
для решения профес-
сиональных задач

Лабора-
торная 
работа
Письмен-
ный и 
устный 
опрос
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Расчетно-
графиче-
ская ра-
бота
Тест

У(ОПК-3) характеристики качества
окружающей среды,

обеспечивающие без-
опасные условия для

персонала и жизнедея-
тельности людей

3.1 Определяет экологи-
чески безопасные усло-
вия для персонала и жиз-
недеятельности людей

предлагает технологи-
ческие схемы очистки, 
выполняет технологи-
ческие расчеты

Лабора-
торная 
работа
Письмен-
ный и 
устный 
опрос
Расчетно-
графиче-
ская ра-
бота
Тест

2. Перечень оценочных средств для текущего контроля и промежуточной аттестации по дисциплине

п/
п

Вид оценочного сред-
ства

Краткая характеристика оценоч-
ного средства 

Представление оценочного
средства в фонде 

Шкала оценки

1 2 3 4 5
1 Лабораторная работа Средство проверки уме-

ний применять получен-
ные знания по заранее 
определенной методике 
для решения задач или за-
даний по лабораторным 
исследованиям

Темы, задания для выполнения ла-бораторных работ; 
вопросы и тре-бования к их защите

2 Письменный и устный 
опрос

Оценочное средство для 
текущего контроля успе-
ваемости и промежуточ-

Совокупность вопросов, заданий, упражнений, тестов 
для выполнения контрольных работ, домашних зада-
ний, РГР и иных учебных работ.  Комплект билетов для
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ной аттестации. Позволяет
выявить и восполнить 
пробелы в знаниях; повто-
рить, закрепить, система-
тизировать материал; оце-
нить знания, умения, тео-
ретические и практиче-
ские навыки; определить 
уровень сформированных 
у студентов компетенций 
по дисциплине (модулю)

текущей и промежуточной аттестации

3 Расчетно-графическая ра-
бота

Средство проверки уме-
ний применять получен-
ные знания для решения 
задач (за-даний) темы 
(раздела) учебной дисци-
плины по заранее опреде-
ленной методике. Позво-
ляет закрепить теоретиче-
ские знания, выработать 
навыки практического вы-
полнения расчетов, анали-
зировать полученные ре-
зультаты и делать выводы

Комплект заданий по вариантам для выполнения рас-
четно-графической работы.

4 Тест Система стандартизированных 
заданий, позволяющая автома-
тизировать процедуру измере-
ния уровня знаний и умений 
обучающегося.

Фонд тестовых заданий. «зачтено» выставляется обучающемуся, если обучающийся 
дал правильные ответы более чем на 30 % вопросов теста. 
Демонстрирует сформированность дисциплинарной компе-
тенции на базовом уровне: знает виды воздействия антропо-
генной деятельности на среду, выбирает соответствующие  
технологические схемы очистки. 
«незачтено» выставляется обучающемуся, если обучающий-
ся дал правильные ответы менее чем на 30 % вопросов теста. 
Демонстрирует сформированность дисциплинарной компе-
тенции на уровне ниже базового: не  знает виды воздействия 
антропогенной деятельности на среду, затрудняется в выборе
соответствующих  технологических схем очистки. 
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Приложение В

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего образования
«Уфимский государственный нефтяной технический университет»

Тест.

Перечень вопросов (задач, заданий, тем, комплекта тестовых заданий):

Задание: Как называется сочетание совместно функционирующих экологической и экономической
систем, обладающее эмерджентными свойствами? 
Ответы: 
• эколого-экономическая система +
• экосистема
• экономическая система 
• глобальная система
• регионально-территориальная система
-------
Задание: Выберите устройства и сооружения  для биохимической очистки сточных вод в есте-
ственных условиях:
Ответы: 
• биологический пруд +
• поле фильтрации +
• отстойник
• скруббер
-------
Задание: Отходы нефтеперерабатывающего завода
Ответы:
• кислый гудрон +
• тяжелые металлы
• отработанные катализаторы, которые содержат ценные металлы: серебро, платина, палла-
дий
• отработанные азотная и фосфорная кислоты
• гербициды
-------
Задание: К организованным выбросам на НПЗ относятся:
Ответы:
• факельные выбросы +
• дымовые выбросы из труб печей +
• испарения через неплотности оборудования
• вентиляционный воздух
• дыхание резервуаров при сливе/наливе
-------
Задание: Мероприятия для охраны атмосферы от загрязнения
Ответы:
• устройство санитарно-защитных зон +
• очистка выбросов от вредных примесей +
• экологизация технических процессов +
• оборотное водоснабжение
• интродукция новых видов
-------
Задание: Механические способы очистки сточных вод:
Ответы:
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• Отстаивание +
• Коагуляция
• Экстракция
• Флотация
-------
Задание: Метод очистки для удаления нерастворимых механических примесей из сточных вод
Ответы:
• Фильтрование +
• Нейтрализация
• Окисление
• Выжигание
• Флотация
-------
Задание: Метод очистки, в котором используется активный ил
Ответы:
• Биологический +
• Отстаивание
• Химический
• Механический
• Физико-химический
-------
Задание: Эффективный способ защиты поверхностных вод от загрязнения сточными водами
Ответы:
• Оборотное водоснабжение +
• Струйчатый размыв
• Каталитические фильтры
• Электрические фильтры
• Тканевые фильтры
-------
Задание: Предельно допустимые нормы воздействия на окружающую среду производственной и 
хозяйственной деятельности человека являются… окружающей природной среды
Ответы:
• Нормативами качества +
• Экономическими критериями качества
• Структурными компонентами
• Показателями биологической регуляции
• Компонентами качества
-------
Задание: Название электродов в электрофильтрах, используемых для очистки газовых выбросов
Ответы:
• осадительные +
• коронирующие +
• фиксирующие
• фильтрующие
• сменные
-------
Задание: Метод очистки газовых выбросов и сточных вод
Ответы:
• адсорбционный +
• абсорбционный
• флотационный
• центробежный
• коагуляционный
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-------
Задание: Наиболее эффективные меры, направленные на защиту атмосферного воздуха от загряз-
нения
Ответы:
• Переход на альтернативные источники топлива +
• Установка газопылеулавливающих и газоочистных сооружений +
• Внедрение в производство безотходных технологий +
• Совершенствование законодательства об охране атмосферного воздуха
• Складирование твердых бытовых отходов под землей
-------
Задание: Высокотоксичные вещества, которые образуются при обеззараживании воды хлором
Ответы:
• Диоксины +
• Хлориды
• ХФУ
• Сульфаты
• Оксиды углерода
-------
Задание: Что может применяться в качестве адсорбента?
Ответы:
• Активированный уголь +
• Силикагель +
• Цеолит +
• Керамзит
• Песок
-------
Задание: При использовании коагулянтов и флокулянтов скорость осаждения частиц
Ответы:
• Возрастает ввиду агрегации частиц на поверхности агентов +
• Уменьшается ввиду деструкции частиц
• Существенно не изменяется
• Уменьшается ввиду снижения скорости химических реакций
• Возрастает ввиду интенсификации самокоагуляции частиц
-------
Задание: Устройства для удаления из сточных вод грубодисперсных примесей
Ответы:
• Песколовки +
• Гидроциклоны +
• Адсорберы
• Скрубберы
• Озонаторы
-------
Задание: Сооружения для удаления из сточных вод высокодисперсных минеральных примесей
Ответы:
• Вертикальные отстойники +
• Горизонтальные отстойники +
• Поля фильтрации
• Песколовки
• Илоуплотнители
-------
Задание: Мокрый пылеуловитель с корпусом в виде вертикальной колонны, полый или с насадкой 
называется
Ответы:
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• труба Вентури +
• скруббер
• ротоклан
• центрифуга
• абсорбер
-------
Задание: Отношение количества влаги в пыли ко всему количеству пыли называется
Ответы:
• влагосодержанием +
• влажностью
• гидроскопичностью
• влагоустойчивостью
• пылесодержанием
-------
Задание: Нефтепродукты, которые лучше всего растворяются в воде
Ответы:
• бензиновые фракции +
• керосиновые фракции
• фракции дизельного топлива
• мазут
-------
Задание: Комплексы, за счёт образования которых происходит отделение мелких твердых частиц 
и капелек жидкости из сточных вод при флотации:
Ответы:
• частица - пузырек воздуха +
• Частица – электрон
• Частица - поверхностно-активное вещество
• Частица –вода
• поверхностно-активное вещество - пузырек воздуха
-------
Задание: Что впрыскивается в горелку, чтобы при прямом сжигании промышленных газов пламя 
было не коптящим?
Ответы:
• избыток воздуха +
• избыток кислорода
• вода в виде пара
• вода
• избыток кислорода и воздуха
Задание: Выберите технологии и аппараты, используемые в промышленности для защиты водной 
среды:
Ответы: 
• Теплообменник
• Аэротенк+
• Скруббер
• Нефтеловушка+
• Озонирование+
-------

Задание: Нормативы выбросов загрязняющих веществ в атмосферный воздух, которые определя-
ются как объем или масса химических веществ, допустимые для выброса в атмосферный воздух 
стационарными источниками - это
Ответы: 
• Нормативы допустимых выбросов (ПДВ)+ 
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• Нормативы допустимых сбросов (ПДС)
• Предельно допустимая концентрация (ПДК)
• Нормативы предельно допустимых уровней (ПДУ)
-------
Задание: Выберите устройства и сооружения  для биохимической очистки сточных вод в искус-
ственных условиях 
Ответы: 
• биофильтры +
• аэротенки +
• окситенки +
• скруббер
-------
Задание: На какие классы опасности делятся отходы в зависимости от степени негативного воз-
действия на окружающую среду?
Ответы:
• I класс – чрезвычайно опасные отходы, II класс – высокоопасные отходы, III класс – уме-
ренно опасные отходы, IV класс – малоопасные отходы, V класс – практически неопасные отходы 
+
• I класс – чрезвычайно опасные отходы, II класс – высокоопасные отходы, III класс – уме-
ренно опасные отходы, IV класс – малоопасные отходы 
• I класс – высокоопасные отходы, II класс – опасные отходы, III класс – умеренно опасные 
отходы, IV класс – малоопасные отходы
• I класс – чрезвычайно опасные отходы, II класс – высокоопасные отходы, III класс – уме-
ренно опасные отходы, IV класс – малоопасные отходы, V класс – неопасные отходы
-------
Задание: Под утилизацией отходов понимается:
Ответы:
• использование отходов для производства товаров, выполнения работ, оказания услуг, вклю-
чая повторное применение отходов после извлечения из них полезных компонентов на объектах 
обработки +
• захоронение отходов
• обезвреживание и захоронение отходов
• уничтожение отходов путем сжигания при высоких температурах
-------
Задание: Что считается наиболее предпочтительным методом обращения с отходами?
Ответы:
• сокращение отходов +
• вторичное использование
• вторичная переработка
• производство энергии
-------
Задание: На какой срок выдается разрешение на временные выбросы?
Ответы:
• один год +
• три года
• пять лет
• срок разрешения зависит от категории опасности предприятия
-------
Задание: Какой документ выдается при невозможности соблюдения предприятием нормативов до-
пустимых сбросов загрязняющих веществ на период выполнения плана мероприятий по охране 
окружающей среды в соответствии с графиком достижения установленных нормативов допусти-
мых сбросов?
Ответы:
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• временно разрешенные сбросы +
• временно разрешенные выбросы 
• предельно допустимые сбросы
• допустимые воздействия
-------
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Аннотация к рабочей программе дисциплины 

(36889)Прикладная экология

Направление подготовки (специальность): 15.03.02 Технологические машины и оборудование

Направленность: профиль«Оборудование нефтегазовой отрасли»

Уровень высшего образования: бакалавриат

Форма обучения: очная;заочная;

Кафедра, обеспечивающая преподавание дисциплины: Прикладная экология (ПЭ);

Компетенции, формируемые в результате освоения дисциплины

 ОПК-3 Способен осуществлять профессиональную деятельность с учетом экономических, эко-
логических, социальных ограничений на всех этапах жизненного уровня:
  -3.1 Определяет экологически безопасные условия для персонала и жизнедеятельности людей

 ОПК-7 Способен применять современные экологичные и безопасные методы рационального 
использования сырьевых и энергетических ресурсов в машиностроении:
  -7.1 Применяет современные методы рационального использования сырьевых и энергетиче-
ских ресурсов в профессиональной деятельности

 ОПК-10 Способен контролировать и обеспечивать производственную и экологическую безопас-
ность на рабочих местах:
  -10.1 Обеспечивает экологическую безопасность на рабочих местах

 УК-8 Способен создавать и поддерживать в повседневной жизни и в профессиональной дея-
тельности безопасные условия жизнедеятельности для сохранения природной среды, обеспече-
ния устойчивого развития общества, в том числе при угрозе и возникновении чрезвычайных си-
туаций и военных конфликтов:
  -8.1 Соблюдает технику безопасности в профессиональной деятельности
  -8.2 Классифицирует чрезвычайные ситуации, возникающие в профессиональной деятельно-
сти, по уровням опасности
  -8.3 Использует методы прогнозирования возникновения чрезвычайных ситуаций и их преду-
преждения

Результат обучения
Знать:

ОПК-3-3 характеристики качества окружающей среды, обеспечивающие безопасные 
условия для персонала и жизнедеятельности людей
ОПК-7-2 принципы рационального использования сырьевых и энергетических ресурсов
ОПК-10-2 основные антропогенные факторы, оказывающие влияние на состояние атмо-
сферы, гидросферы и литосферы
УК-8-2 основные пути воз-действия человека на окружающую среду

Уметь:
ОПК-3-3 характеризовать технологии с точки зрения экологической безопасности 
ОПК-7-2 характеризовать принципы рационального природопользования
ОПК-10-2 применять концепцию устойчивого развития для снижения последствий влия-
ния профессиональной деятельности на окружающую  человека среду
УК-8-2 анализировать влияние на окружающую среду профессиональной деятельности

Владеть:
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ОПК-3-3 способностью обосновывать выбор экологически безопасных технологий
ОПК-7-2 навыками применения принципов рационального природопользования при вы-
полнении профессиональной деятельности
ОПК-10-2 навыками оценки влияния на окружающую человека среду профессиональной 
деятельности 
УК-8-2 способностью  прогнозировать и оценивать экологические риски на всех этапах 
жизненного цикла производства

Краткая характеристикадисциплины
Введение в прикладную экологию. Основные проблемы современной экологии и пути их
решения; Природные ресурсы и их рациональное использование. Влияние человека на 
состояние отдельных объектов окружающей среды; Инженерные основы и технологиче-
ские принципы очистки, утилизации и переработки  газообразных, жидки и твердых от-
ходов. Возможности устойчиво-го развития; 

Трудоёмкость (з.е. / часы)
3 з.е.  (108час)

Вид промежуточной аттестации
зачет; 

Разработчик(и):

_____________________________ канд. техн. наук, доцент Кузнецова Г.М.

СОГЛАСОВАНО
Заведующий кафедрой ТМО______________И.Р. Кузеев


