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1. Место дисциплины в структуре ОПОП ВО 

Дисциплины, предшествующие изучению данной дисциплины (исходя из формирования этапов по
компетенциям): Химия

Дисциплины,  для  которых  освоение  данной  дисциплины  необходимо  как  предшествующее
(исходя  из  формирования  этапов  по  компетенциям):  Компьютерное  моделирование
технологических  процессов  в  машиностроении;Механика  жидкости  и  газа;Научно-
исследовательская  работа  (получение  первичных  навыков  научно-исследовательской
работы);Основы проектирования;Основы термодинамики и теплопередачи;Основы экономики и
управления  производством;Теоретическая  и  прикладная  механика;Технологическая  (проектно-
технологическая) практика;Технологическое оборудование

Блок: Блок 1. Дисциплины (модули);

Обязательная  или  часть,  формируемая  участниками  образовательных  отношений  (в  том  числе
элективные дисциплины): Обязательная часть; 

Форма обучения: очная

Семестр, 
в котором 

преподается 
дисциплина

Трудоемкость дисциплины
Вид 

промежу-
точной

аттестации

Зачет-
ные

едини-
цы

Часы 

Общая
В том числе 

контакт-
ная

СРО

1 6 216 82 134 экзамен;
2 5 180 106 74 экзамен;
3 2 72 42 30 экзамен;

ИТОГО: 13 468 230 238

Форма обучения: заочная

Семестр, 
в котором 

преподается 
дисциплина

Трудоемкость дисциплины

Вид 
промежу-

точной
аттестации

Зачет-
ные

едини-
цы

Часы 

Общая
В том числе 

контакт-
ная

СРО

1 6 216 36 180 экзамен;
2 5 180 40 140 экзамен;
3 2 72 30 42 экзамен;

ИТОГО: 13 468 106 362

2. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины 
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№ пп.
Формируемые компетен-

ции

Шифр/
индекс

компетен-
ции

1

Способен применять есте-
ственнонаучные и обще-
инженерные знания, мето-
ды математического анали-
за и моделирования в про-
фессиональной деятельно-
сти

ОПК-1-2

2

Способен осуществлять по-
иск, критический анализ и 
синтез информации, приме-
нять системный подход для
решения поставленных за-
дач

УК-1-1

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:

Шифр 
компетенции

Индикаторы достижения компе-
тенций

Шифр 
результата 
обучения

Результат обучения

ОПК-1 

1.1  Использует  основные  законы
естественнонаучных  и  общетех-
нических дисциплин, правила по-
строения технических схем и чер-
тежей  в  профессиональной  дея-
тельности
1.2 Использует методы математи-
ческого анализа и моделирования
в профессиональной деятельности
 

З(ОПК-1)
Знать:
знать  основы  матема-
тики и информатики

У(ОПК-1)

Уметь:
решать  стандартные
профессиональные  за-
дачи с помощью мате-
матического  модели-
рования

В(ОПК-1)

Владеть:
владеть  навыками  ис-
следования  объектов
профессиональной  де-
ятельности

УК-1 1.1  Выполняет  сбор  и  обработку
информации  по  изучаемой  теме
1.2  Производит  анализ  и  синтез
информации,  полученной  из  раз-
личных  источников
1.3  Применяет  методики  систем-
ного анализа при решении постав-
ленных  задач
 

З(УК-1)

Знать:
методы  поиска,  сбора
и  обработки  дополни-
тельной  образователь-
ной  информации  в
научной  литературе  и
в сети интернете; воз-
можности применения
математического аппа-
рата  к  практическим
задачам; методы реше-
ния  поставленной  за-
дачи.

У(УК-1) Уметь:
выполнять  поиск
необходимой  инфор-
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Шифр 
компетенции

Индикаторы достижения компе-
тенций

Шифр 
результата 
обучения

Результат обучения

мации,  критически
анализировать и обоб-
щать  результаты  ана-
лиза  для  решения  по-
ставленной  задачи;
анализировать  задачу,
выделяя  этапы  ее  ре-
шения;  находить  и
критически  анализи-
ровать  информацию,
необходимую  для  ре-
шения  поставленной
задачи;  рассматривать
возможные  варианты
решения  задачи,  оце-
нивая  их  достоинства
и недостатки,  выбира-
ет наиболее оптималь-
ный путь решения.

В(УК-1)

Владеть:
методами  установле-
ния  причинно-след-
ственных  связей  и
определения  наиболее
значимых  среди  них;
механизмами  поиска
информации,  в  том
числе  с  применением
современных  инфор-
мационных  и  комму-
никационных техноло-
гий;  методикой  си-
стемного  подхода  для
решения  поставлен-
ных задач.

3. Структура дисциплины 

3.1. Виды учебной работы и трудоемкость (всего и по семестрам, в часах)
Форма обучения: очная

Вид учебной работы

Всег
о

и по
семе-
страм

,
часы

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Контактная работа, всего в
том числе:

230 82 106 42

лекции (всего) 98 38 48 12
-в т.ч. лекции on-line курс 0
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практические занятия (ПЗ) 98 34 48 16
-в т.ч. практические заня-
тия on-line курс

0

лабораторные работы (ЛР) 16 4 4 8
контролируемая самостоя-
тельная работа (защита 
курсового проекта, курсо-
вой работы и др. работ 
(при наличии))

0

-в т.ч. лабораторные рабо-
ты on-line курс

0

иная контактная работа 
(сдача зачета, 
экзамена,консультации)

18 6 6 6

проектная деятельность 
(ПД)

0

Самостоятельная работа 
обучающихся (СРО), всего
в том числе: (указать кон-
кретный  вид СРО)

238 134 74 30

выполнение и подготовка 
к защите курсового проек-
та или курсовой работы

0

выполнение и подготовка 
к защите РГР работы, ре-
ферата, патентных иссле-
дований, аналитических 
исследований и т.п

0

изучение учебного мате-
риала, вынесенного на 
самостоятельную прора-
ботку

92 71 21

подготовка к лаборатор-
ным и/или практическим 
занятиям

77 40 30 7

подготовка к сдаче зачета, 
экзамена

69 23 23 23

иные виды работ обучаю-
щегося (при наличии)

0

освоение on-line курса 0
самостоятельная проект-
ная деятельность (СПД)

0

ИТОГО ПО ДИСЦИПЛИ-
НЕ

468 216 180 72

Форма обучения: заочная

Вид учебной работы

Всег
о

и по
семе-
страм

,
часы

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Контактная работа, всего в
том числе:

106 36 40 30

лекции (всего) 34 12 14 8

-в т.ч. лекции on-line курс 0

практические занятия (ПЗ) 38 14 16 8

-в т.ч. практические заня- 0
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тия on-line курс
лабораторные работы (ЛР) 16 4 4 8

контролируемая самостоя-
тельная работа (защита 
курсового проекта, курсо-
вой работы и др. работ 
(при наличии))

0

-в т.ч. лабораторные рабо-
ты on-line курс

0

иная контактная работа 
(сдача зачета, 
экзамена,консультации)

18 6 6 6

проектная деятельность 
(ПД)

0

Самостоятельная работа 
обучающихся (СРО), всего
в том числе: (указать кон-
кретный  вид СРО)

362 180 140 42

выполнение и подготовка 
к защите курсового проек-
та или курсовой работы

0

выполнение и подготовка 
к защите РГР работы, ре-
ферата, патентных иссле-
дований, аналитических 
исследований и т.п

0

изучение учебного матери-
ала, вынесенного на само-
стоятельную проработку

193 117 67 9

подготовка к лаборатор-
ным и/или практическим 
занятиям

100 40 50 10

подготовка к сдаче зачета, 
экзамена

69 23 23 23

иные виды работ обучаю-
щегося (при наличии)

0

освоение on-line курса 0

самостоятельная проект-
ная деятельность (СПД)

0

ИТОГО ПО ДИСЦИПЛИ-
НЕ

468 216 180 72

4. Содержание дисциплины

4.1. Темы (разделы) дисциплины  и виды занятий (в часах)

Форма обучения: очная

Н
ом

ер
 т

ем
ы

(р
аз

де
ла

)

Назва-
ние

темы
(разде-

ла)

С
ем

ес
тр

Трудоемкость, часы Шифр
ре-

зульта-
та обу-
чения

Л ПЗ ЛР СРО Всего

01 Линей-
ная и 
вектор-
ная алге-
бра. 
Анали-

1 14 14 2 58 88 З(УК-1)
В(УК-1)
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Н
ом

ер
те

м
ы

(р
аз

де
ла

)

Назва-
ние

темы

С
ем

ес
тр

Трудоемкость, часы Шифр
ре-

зульта-
Л ПЗ ЛР СРО Всего

тическая
геомет-
рия

02

Введе-
ние в 
матема-
тиче-
ский 
анализ. 
Диффе-
ренци-
альное 
исчисле-
ние 
функции
одной и 
несколь-
ких 
пере-
менных

1 24 20 2 76 122

З(ОПК-
1)
У(УК-1)

03

Комплек
сные 
числа. 
Много-
члены. 
Инте-
гральное
исчисле-
ние 
функции
одной 
пере-
менной

2 18 18 2 25 63

З(УК-1)
У(УК-1)

04

Кратные
и криво-
линей-
ные ин-
теграл.  
Теория 
поля

2 14 12 24 50

З(ОПК-
1)
В(ОПК-
1)

05

Диффе-
ренци-
альные 
уравне-
ния

2 16 18 2 25 61

З(УК-1)
В(УК-1)

06 Ряды 3 6 8 14 28
В(УК-1)

07

Теория 
вероят-
ностей и
матема-
тическая
стати-
стика

3 6 8 8 16 38

З(УК-1)
В(УК-1)

ИТОГО: 98 98 16 238 450

Форма обучения: заочная
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Н
ом

ер
 т

ем
ы

(р
аз

де
ла

)

Назва-
ние

темы
(разде-

ла)

С
ем

ес
тр

Трудоемкость, часы Шифр
ре-

зульта-
та обу-
чения

Л ПЗ ЛР СРО Всего

01

Линей-
ная и 
вектор-
ная алге-
бра. 
Анали-
тическая
геомет-
рия

1 4 4 2 60 70

З(УК-1)
В(УК-1)

02

Введе-
ние в 
матема-
тиче-
ский 
анализ. 
Диффе-
ренци-
альное 
исчисле-
ние 
функции
одной и 
несколь-
ких 
пере-
менных

1 8 10 2 120 140

З(ОПК-
1)
У(УК-1)

03

Комплек
сные 
числа. 
Много-
члены. 
Инте-
гральное
исчисле-
ние 
функции
одной 
пере-
менной

2 6 6 2 47 61

З(УК-1)
У(УК-1)

04

Кратные
и криво-
линей-
ные ин-
теграл.  
Теория 
поля

2 4 4 44 52

З(ОПК-
1)
В(ОПК-
1)

05

Диффе-
ренци-
альные 
уравне-
ния

2 4 6 2 49 61

З(УК-1)
В(УК-1)

06 Ряды 3 4 4 21 29
В(УК-1)

07 Теория 
вероят-

3 4 4 8 21 37 З(УК-1)
В(УК-1)
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Н
ом

ер
те

м
ы

(р
аз

де
ла

)

Назва-
ние

темы

С
ем

ес
тр

Трудоемкость, часы Шифр
ре-

зульта-
Л ПЗ ЛР СРО Всего

ностей и
матема-
тическая
стати-
стика
ИТОГО: 34 38 16 362 450

4.2. Содержание лекционного курса

№ пп. Номер раздела
Название

темы

Трудоемкость,
часы

оч
на

я

оч
но

-
за

оч
на

я

за
оч

на
я

1 01-Линейная и век-
торная алгебра. Ана-
литическая геомет-
рия

Матрицы и дей-
ствия над ними. 
Определители.
Матрицы, дей-
ствия над ними. 
Определители 
различных по-
рядков, их свой-
ства, вычисле-
ние. Миноры  и 
алгебраические 
дополнения. Тео-
рема разложения.
Обратная матри-
ца.

2  1

2 01-Линейная и век-
торная алгебра. Ана-
литическая геомет-
рия

Система линей-
ных алгебраиче-
ских уравнений.
Основные поня-
тия. Элементар-
ные преобразова-
ния. Решение си-
стемы линейных 
уравнений по 
формулам Кра-
мера. 

2  1

3 01-Линейная и век-
торная алгебра. Ана-
литическая геомет-
рия

Векторы
Линейная незави-
симость векто-
ров. Базис и раз-
мерность линей-
ного про-
странства. Век-
торное и смешан-
ное произведение
векторов. Прило-
жения векторов к
решению задач 
геометрии и ме-
ханики.

2  1

4 01-Линейная и век-
торная алгебра. Ана-
литическая геомет-
рия

Уравнение 
плоской линии.
Уравнение пря-
мой по точке и 

2  1
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нормальному 
вектору, по точке
и направляюще-
му вектору, по 
двум точкам, по 
точке и угловому
коэффициенту. 
Угол между дву-
мя прямыми. Об-
щее уравнение 
прямой. Частные 
случаи этого 
уравнения. Пря-
мая в отрезках. 
Плоскость. Урав-
нение плоскости 
по точке и нор-
мальному векто-
ру, по трем точ-
кам, общее урав-
нение плоскости,
уравнение плос-
кости в отрезках. 
Угол между 
плоскостями.

5 01-Линейная и век-
торная алгебра. Ана-
литическая геомет-
рия

Кривые второго
порядка
Эллипс,  гипер-
бола, парабола, 
их геометриче-
ские свойства и 
уравнения. Ис-
следование об-
щего уравнения 
линии второго 
порядка не со-
держащего члена
с произведением 
текущих коорди-
нат. 

2   

6 01-Линейная и век-
торная алгебра. Ана-
литическая геомет-
рия

Прямая и плос-
кость в про-
странстве
 Плоскость. 
Уравнение плос-
кости по точке и 
нормальному 
вектору, по трем 
точкам, общее 
уравнение плос-
кости, уравнение 
плоскости в от-
резках. Угол 
между плоско-
стями. Уравне-
ние прямой в 
пространстве: 
векторное кано-
ническое, пара-
метрическое, как 
линия пересече-
ния двух плоско-
стей. Угол между

2   
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двумя прямыми. 
Прямая и плос-
кость: точка 
пересечения пря-
мой и плоскости, 
угол между пря-
мой и плоско-
стью.

7 01-Линейная и век-
торная алгебра. Ана-
литическая геомет-
рия

Поверхности 
второго порядка
Цилиндрическая,
коническая и по-
верхности враще-
нии. Метод  сече-
ний.    

2   

8 02-Введение в мате-
матический анализ. 
Дифференциальное 
исчисление функции
одной и нескольких 
переменных

Функция. Пре-
дел функции.
Функция одной 
действительной 
переменной. 
Сложная функ-
ция. Гиперболи-
ческие функции. 
Функции задан-
ные неявно, пара-
метрически. По-
лярная система 
координат. Пре-
дел функции. Од-
носторонние пре-
делы.  Бесконеч-
но малые и бес-
конечно большие
функции, их 
свойства. 

2  1

9 02-Введение в мате-
матический анализ. 
Дифференциальное 
исчисление функции
одной и нескольких 
переменных

Первый и вто-
рой замечатель-
ные пределы.
Дробно-рацио-
нальная функция 
и ее предел. Пер-
вый и второй за-
мечательные пре-
делы. Сравнение 
бесконечно ма-
лых. Эквивалент-
ные бесконечно 
малые функции.

2  1

10 02-Введение в мате-
матический анализ. 
Дифференциальное 
исчисление функции
одной и нескольких 
переменных

Непрерывность 
функции в точ-
ке и на отрезке.
Непрерывность 
функции в точке 
и на отрезке. 
Точки разрыва 
функции, их 
классификация. 
Основные теоре-
мы о непрерыв-
ных функциях. 
Свойства непре-
рывных функций
на отрезке. По-

2  1
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строение графи-
ков разрывных 
функций

11 02-Введение в мате-
матический анализ. 
Дифференциальное 
исчисление функции
одной и нескольких 
переменных

Производная 
функции.
Производная 
функции в точке.
Необходимое 
условие суще-
ствования произ-
водной. Произ-
водная сложной 
функции, гипер-
болических  
функций. Основ-
ная таблица 
производных. 
Производная 
функции задан-
ной неявно. Ло-
гарифмическое 
дифференцирова-
ние.

2  1

12 02-Введение в мате-
матический анализ. 
Дифференциальное 
исчисление функции
одной и нескольких 
переменных

Производная и 
дифференциал 
функции
Дифференциро-
вание обратной и
параметрически 
заданной функ-
ции. Дифферен-
циал функции, 
его свойства, гео-
метрический 
смысл. Произ-
водные и диффе-
ренциалы высше-
го порядка.

2  1

13 02-Введение в мате-
матический анализ. 
Дифференциальное 
исчисление функции
одной и нескольких 
переменных

Основные тео-
ремы дифферен-
циального ис-
числения. При-
менение произ-
водной
Теоремы Ролля, 
Лагранжа и 
Коши. Раскрытие
неопределенно-
стей по правилу 
Лопиталя. Экс-
тремум функции.
Достаточное 
условие экстре-
мума функции с 
помощью второй 
производной

2  1

14 02-Введение в мате-
матический анализ. 
Дифференциальное 
исчисление функции
одной и нескольких 
переменных

Применение 
производной к 
исследованию 
функции
Выпуклость и во-
гнутость кривой. 
Точки перегиба. 

2   
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Асимптоты гра-
фика. Общая схе-
ма исследования 
и построения 
графика функ-
ции.

15 02-Введение в мате-
матический анализ. 
Дифференциальное 
исчисление функции
одной и нескольких 
переменных

Функция 
нескольких 
переменных
Область опреде-
ления, предел и 
непрерывность 
функции. Част-
ные производные
и их геометриче-
ский смысл. Ли-
нии и поверхно-
сти уровня. 
Производная по 
направлению. 
Градиент. Диф-
ференцируемость
ФНП. Необходи-
мое и доста-
точное условия 
дифференцируе-
мости ФНП. 

2  2

16 02-Введение в мате-
матический анализ. 
Дифференциальное 
исчисление функции
одной и нескольких 
переменных

Функция 
нескольких 
переменных.
Дифференциал 
ФНП. Касатель-
ная плоскость и 
нормаль к по-
верхности, задан-
ной уравнением 
f(x,y) = z. Гео-
метрический 
смысл дифферен-
циала функции 
двух перемен-
ных. Производ-
ная сложной 
функции.

2   

17 02-Введение в мате-
матический анализ. 
Дифференциальное 
исчисление функции
одной и нескольких 
переменных

Функция 
нескольких 
переменных.
Неявные функ-
ции нескольких 
переменных и их 
дифференцирова-
ние. Касательная 
плоскость и нор-
маль к поверхно-
сти, заданной 
неявным уравне-
нием. Частные 
производные и 
дифференциалы 
высших поряд-
ков. 

2   

18 02-Введение в мате-
матический анализ. 

Экстремум 
функции двух 

2   
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Дифференциальное 
исчисление функции
одной и нескольких 
переменных

независимых 
переменных.
Экстремум функ-
ции двух незави-
симых перемен-
ных. Необходи-
мое и доста-
точное условия 
существования 
экстремума. Наи-
большее и наи-
меньшее значе-
ния ФНП в зам-
кнутой области.

19 02-Введение в мате-
матический анализ. 
Дифференциальное 
исчисление функции
одной и нескольких 
переменных

Метод наимень-
ших квадратов
Метод наимень-
ших квадратов 
для линейной, 
квадратичной и 
экспонециальной
зависимостей 
между двумя 
переменными.

2   

1 03-Комплексные 
числа. Многочлены. 
Интегральное исчис-
ление функции од-
ной переменной

Комплексные 
числа. Много-
члены
Комплексные 
числа, действия 
над ними. Изоб-
ражение 
комплексных чи-
сел на плоскости.
Модуль и аргу-
мент комплекс-
ного числа. Алге-
браическая, три-
гонометрическая 
и показательная 
формы комплекс-
ного числа. 
Многочлены. 
Теорема Безу. 
Основная теоре-
ма алгебры. Раз-
ложение много-
члена на линей-
ные и квадратич-
ные множители. 
Разложение ра-
циональных дро-
бей  на  сумму 
простейших дро-
бей.

2  2

2 03-Комплексные 
числа. Многочлены. 
Интегральное исчис-
ление функции од-
ной переменной

Неопределен-
ный интеграл. 
Простейшие 
приемы инте-
грирования. Ин-
тегрирование по
частям.
Первообразная. 
Неопределенный 

2  2
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интеграл и его 
простейшие 
свойства. Теоре-
ма существова-
ния. Таблица 
основных фор-
мул интегрирова-
ния. Непосред-
ственное инте-
грирование. Ин-
тегрирование по 
частям и подста-
новкой. Некото-
рые характерные 
замены.

3 03-Комплексные 
числа. Многочлены. 
Интегральное исчис-
ление функции од-
ной переменной

Интегрирование
дробно-рацио-
нальных функ-
ций.
Интегрирование 
простейших дро-
бей. Разложение  
рациональной 
дроби на сумму 
простейших. Ин-
тегрирование 
правильных и не-
правильных ра-
циональных дро-
бей. 

2   

4 03-Комплексные 
числа. Многочлены. 
Интегральное исчис-
ление функции од-
ной переменной

Интегрирование
тригонометри-
ческих функ-
ций.
Интегрирование 
тригонометриче-
ских функций 
при помощи за-
мены, универ-
сальная тригоно-
метрическая 
подстановка. Ис-
пользование три-
гонометрических
преобразований 
для интегрирова-
ния тригономет-
рических функ-
ций. 

2   

5 03-Комплексные 
числа. Многочлены. 
Интегральное исчис-
ление функции од-
ной переменной

Интегрирование
некоторых 
классов ирраци-
ональных функ-
ций.
Квадратичные 
иррационально-
сти. Интегриро-
вание дифферен-
циальных бино-

2   

16



12973381

мов. Тригономет-
рическая подста-
новка. «Неберу-
щиеся» интегра-
лы.

6 03-Комплексные 
числа. Многочлены. 
Интегральное исчис-
ление функции од-
ной переменной

Определенный 
интеграл
Задачи, приводя-
щие к понятию 
определенного 
интеграла. Опре-
деленный инте-
грал, его свой-
ства,  теорема су-
ществования. Ин-
теграл с перемен-
ным верхним 
пределом инте-
грирования. Фор-
мула Ньютона-
Лейбница.

2  2

7 03-Комплексные 
числа. Многочлены. 
Интегральное исчис-
ление функции од-
ной переменной

Интегрирование
определенного 
интеграла. Не-
собственный 
интеграл.
Замена перемен-
ной в определен-
ном интеграле, 
интегрирование 
по частям. Инте-
грирование чет-
ных, нечетных 
функций по сим-
метричному от-
носительно нуля 
промежутку. Не-
собственные ин-
тегралы с  беско-
нечными преде-
лами и от неогра-
ниченных функ-
ций, их основные
свойства.

2   

8 03-Комплексные 
числа. Многочлены. 
Интегральное исчис-
ление функции од-
ной переменной

Приложение 
определенного 
интеграла.
Приложения 
определенного 
интеграла в гео-
метрии, физике, 
механике.  Мето-
ды приближенно-
го вычисления 
«неберущихся» 
определенных 
интегралов (по 
формулам прямо-
угольника, трапе-

4   
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ций и Симпсона).

10 04-Кратные и криво-
линейные интеграл.  
Теория поля

Двойной инте-
грал
Определение 
двойного инте-
грала, его геомет-
рический смысл. 
Свойства двой-
ного интеграла. 
Вычисление 
двойных инте-
гралов в декарто-
вой си-стеме 
координат. Заме-
на переменных в 
двойных инте-
гралах. Вычисле-
ние двойных ин-
тегралов в поляр-
ной системе 
координат.

2  1

11 04-Кратные и криво-
линейные интеграл.  
Теория поля

Криволинейный
интеграл 1-го  
рода
Определение 
криволинейного 
интеграла по 
длине дуги и его 
свойства. Вычис-
ление интеграла 
по длине дуги. 
Приложения кри-
волинейного  ин-
теграла 1-го рода
к задачам геомет-
рии и механики. 

2   

12 04-Кратные и криво-
линейные интеграл.  
Теория поля

Тройной инте-
грал
Определение 
тройного инте-
грала и его свой-
ства. Вычисление
тройного инте-
грала в декарто-
вой системе 
координат. Заме-
на переменных в 
тройных интегра-
лах. Цилиндриче-
ская и сфериче-
ская система 
координат. Вы-
числение инте-
гралов в цилин-
дрических и сфе-
рических систе-
мах координат.

2  1

13 04-Кратные и криво-
линейные интеграл.  
Теория поля

Криволинейный
интеграл 2-го 
рода
Задача вычисле-

2   
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ния работы сило-
вого поля. Опре-
деление и свой-
ства криволиней-
ного интеграла 
по координатам. 
Вычисление кри-
волинейного ин-
теграла по коор-
динатам. Форму-
ла Грина. Неза-
висимость инте-
гралов от формы 
пути интегриро-
вания. Приложе-
ния криволиней-
ного интеграла 2-
го рода к реше-
нию инженерных
задач.

14 04-Кратные и криво-
линейные интеграл.  
Теория поля

Поверхностные 
интегралы
Поверхностные 
интегралы 1 и 2 
рода.

2   

15 04-Кратные и криво-
линейные интеграл.  
Теория поля

Теория поля - 1
Векторное поле. 
Поток векторно-
го поля.  Форму-
ла Остроград-
ского-Гаусса. Ди-
вергенция век-
торного поля. 

2  2

16 04-Кратные и криво-
линейные интеграл.  
Теория поля

Теория поля- 2
Работа силового 
поля. Циркуля-
ция векторного 
поля. Теорема 
Стокса. Ротор 
векторного поля, 
свойства и вы-
числение.

2   

17 05-Дифференциаль-
ные уравнения

Дифференци-
альные уравне-
ния (ДУ) перво-
го порядка. 
Задачи, приводя-
щие к дифферен-
циальным урав-
нениям. Диффе-
ренциальные 
уравнения (ДУ) 
первого порядка. 
Задача Коши. 
Теорема суще-
ствования и 
единственности 
решения задачи 
Коши. Уравне-
ния с разделяю-
щимися и разде-
ленными пере-
менными.  Одно-

2  1
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родные диффе-
ренциальные 
уравнения перво-
го порядка. 

18 05-Дифференциаль-
ные уравнения

Дифференци-
альные уравне-
ния первого по-
рядка. 
Линейные урав-
нения первого 
порядка и урав-
нения Бернулли. 
Уравнения в пол-
ных дифферен-
циалах. Интегри-
рующий множи-
тель.

2  1

19 05-Дифференциаль-
ные уравнения

Дифференци-
альные уравне-
ния высших по-
рядков. 
Дифференциаль-
ные уравнения 
высших поряд-
ков. Задача 
Коши. Понятие о 
краевых задачах 
для дифференци-
альных уравне-
ний. Уравнения, 
допускающие по-
нижение поряд-
ка. 

2  1

20 05-Дифференциаль-
ные уравнения

Дифференци-
альные уравне-
ния высших по-
рядков.
Линейные диф-
ференциальные 
уравнения выс-
ших порядков. 
Определения и 
общие свойства.
Линейные одно-
родные диффе-
ренциальные 
уравнения n-го 
порядка с посто-
янными коэффи-
циентами.

2   

21 05-Дифференциаль-
ные уравнения

Дифференци-
альные уравне-
ния высших по-
рядков.
Линейные неод-
нородные диффе-
ренциальные 
уравнения второ-
го порядка. Урав-
нения с правой 
частью специаль-
ного вида. При-

2   
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ложения к описа-
нию линейных 
моделей.

22 05-Дифференциаль-
ные уравнения

Дифференци-
альные уравне-
ния высших по-
рядков
Линейные неод-
нородные диффе-
ренциальные 
уравнения n – го 
порядка с посто-
янными коэффи-
циентами. Метод
вариации произ-
вольных посто-
янных 

2   

23 05-Дифференциаль-
ные уравнения

Система ДУ
Система обыкно-
венных диффе-
ренциальных 
уравнений. Нор-
мальная система 
дифференциаль-
ных уравнений. 
Основные поня-
тия. Теорема 
Коши. Механиче-
ская интерпрета-
ция. Решение си-
стем в случае 
простых корней 
характеристиче-
ского уравнения.

2  1

24 05-Дифференциаль-
ные уравнения

Численные ме-
тоды решения 
ДУ
Метод Рунге-
Кутта

2   

1 06-Ряды Числовые ряды.
Числовые ряды. 
Сходимость и 
сумма ряда. 
Свойства сходя-
щихся рядов. 
Необходимое и 
достаточное 
условия сходи-
мости. Ряды с по-
ложительны-ми 
членами. Теоре-
ма сравнения. 
Признаки Далам-
бера и Коши. Ин-
тегральный при-
знак Коши. 
Знакоперемен-
ные и знакоче-
редующиеся 
ряды.
Знакоперемен-
ные и знакоче-
редующиеся 

2  1
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ряды. Признак 
Лейбница.  Абсо-
лютная и услов-
ная сходимость.

2 06-Ряды Функциональ-
ные и степен-
ные ряды
Функциональные
ряды. Область 
сходимости. Сте-
пенные ряды. 
Теорема Абеля. 
Определение ра-
диуса сходимо-
сти степенного 
ряда. Свойства 
степенных рядов.

2  1

3 06-Ряды Ряды Маклоре-
на и Тейлора. 
Ряд Фурье
 Разложение 
основных эле-
ментарных функ-
ций в степенные 
ряды. Примене-
ния степенных 
рядов для вычис-
ления прибли-
женного значе-
ния, нахождения 
решения диффе-
ренциального 
уравнения. Три-
гонометрический
ряд. Ряды Фурье.
Разложение пе-
риодической с 
периодом 2 пи 
функции в ряд 
Фурье. Ряды Фу-
рье для четных и 
нечетных функ-
ций. Разложение 
периодической с 
произвольным 
периодом функ-
ции в ряд Фурье. 

2  2

4 07-Теория вероятно-
стей и математиче-
ская статистика

Элементы ком-
бинаторики. 
Вычисление ве-
роятности в раз-
личных задачах.
Элементы теории
множеств. Ком-
бинаторика. 
Предмет теории 
вероятностей. 
События и их 
виды. Алгеб-ра 
событий. Аксио-
матическое опре-
деление вероят-

2  2
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ности события. 
Теоремы сложе-
ния вероятно-
стей. Схема слу-
чаев. Классиче-
ское определение
вероятности. 
Геометрическое 
определение ве-
роятности. 
Условная вероят-
ность. Теоремы 
умножения веро-
ятностей. Неза-
висимые собы-
тия. Формула 
полной вероятно-
сти. Формула 
Байеса. Последо-
вательность неза-
висимых испыта-
ний. 

5 07-Теория вероятно-
стей и математиче-
ская статистика

Повторные ис-
пытания. Дис-
кретная случай-
ная величина.
Схема и формула
Бернулли. Ло-
кальная и инте-
гральная теоре-
мы Муавра- 
Лапласа. Пре-
дельная теорема 
Пуассона. Дис-
кретная случай-
ная величина. 
Ряд распределе-
ния. Функция 
распределения, 
ее свойства. Ма-
тематическое 
ожидание, дис-
персия, началь-
ные и централь-
ные моменты 
дискретной слу-
чайной величи-
ны.

2  2

7 07-Теория вероятно-
стей и математиче-
ская статистика

Непрерывная 
случайная ве-
личина.
Непрерывная 
случайная ве-
личина. Функция
распределения. 
Плотность рас-
пределения, их 
взаимосвязь и 
свойства. Ма-
тема-тическое 
ожидание, дис-
персия, началь-
ные и центральт-

2   
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ные мо-менты 
непрерывной 
случайной ве-
личины. Нор-
мальное распре-
деление и его чи-
словые характе-
ристики. Вероят-
ность попадания 
случайной ве-
личины в задан-
ный интервал. 
Правило «трех 
сигм». 

 - ИТОГО:
 

98  34

4.3. Перечень лабораторных работ

Номер раздела № ЛР
Название ла-
бораторной

работы

Трудоемкость,
часы

оч
на

я

оч
но

-
за

оч
на

я

за
оч

на
я

01-Линейная и векторная алгебра. Аналитическая 
геометрия

1 Решение си-
стемы линей-
ных уравне-
ний методом 
Гаусса
1. Записать 
расширенную 
матрицу систе-
мы. 2. При по-
мощи элемен-
тарных преоб-
разований при-
вести матрицу 
к ступенчатому
виду. 3. Найти 
корни системы 
с точностью до
0,001.

2  2

02-Введение в математический анализ. Дифферен-
циальное исчисление функции одной и нескольких 
переменных

2 Определение  
параметров 
аппроксими-
рующего 
многочлена  
методом  наи-
меньших 
квадратов
На основании 
эксперимен-
тальных  дан-
ных требуется 
установить 
функциональ-
ную зависи-
мость величи-
ны  y от ве-
личины x. За-

2  2
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дания: 1. Сде-
лать чертеж, на
котором в де-
картовой пря-
моугольной си-
стеме коорди-
нат изобразить 
эксперимен-
тальные точки. 
2.  Методом 
наименьших 
квадратов 
найдите и 
уточните при-
ближающую 
функцию в 
виде линейной 
функции. По-
стройте график
линейной 
функции с уче-
том поправки. 
Для найденной 
функции вы-
числите сумму 
квадратов 
уклонений Ф1. 
3. Методом 
наименьших 
квадратов 
найдите и 
уточните при-
ближающую 
функцию в 
виде функции 
квадратного 
трехчлена. По-
стройте график
функции квад-
ратного трех-
члена с учетом 
поправки. Для 
найденной 
функции вы-
числите сумму 
квадратов 
уклонений Ф2. 
4. Методом 
наименьших 
квадратов 
найдите и 
уточните при-
ближающую 
функцию в 
виде экспоне-
циальной 
функции. Для 
найденной 
функции вы-
числите сумму 
квадратов 
уклонений Ф3. 
5. Постройте 
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графики 
найденных  
функций, экс-
перименталь-
ные данные в 
одной системе 
координат. 6. 
Сравните зна-
чения Ф1, Ф2, 
Ф3 и сделайте 
вывод.

03-Комплексные числа. Многочлены. Интегральное 
исчисление функции одной переменной

3 Приближен-
ное вычисле-
ние «неберу-
щихся» опре-
деленных  ин-
тегралов мето-
дами прямо-
угольников, 
трапеций, па-
рабол 
(Симпсона)
1. Для количе-
ства интерва-
лов  n=10 вы-
числить значе-
ние определен-
ного интеграла 

1.а. методом 
прямоугольни-
ков, 
 1.б. методом 
трапеций,  
1.в. методом 
парабол 
(Симпсона). 
2. Найти по-
грешность вы-
числения. 
3. Сделать вы-
вод о точности 
методов. 

2  2

05-Дифференциальные уравнения 4 Приближен-
ное решение 
дифференци-
ального урав-
нения 1 – го 
порядка, 
удовлетворя-
ющее условию
задачи Коши. 
Метод Эйлера
Найти прибли-
женное реше-
ние дифферен-
циального 
уравнения  , 
удовлетворяю-
щее начально-
му условию  . 
Построить та-

2  2

26



12973381

блицу и график
приближённого
решения.

07-Теория вероятностей и математическая статисти-
ка

5 Первичная об-
работка стати-
стических 
данных
1. Построить 
вариационный 
ряд.
2. Построить 
группирован-
ную выборку с 
числом интер-
валов k=5..9 .
3. Построить 
гистограмму и 
полигон частот
и (или) относи-
тельных ча-
стот.
4. Найти эмпи-
рическую 
функцию рас-
пределения и 
построить ее 
график.

2  2

07-Теория вероятностей и математическая статисти-
ка

6 Расчет точеч-
ных и интер-
вальных оце-
нок генераль-
ного матема-
тического 
ожидания и 
дисперсии.
1. По сгруппи-
рованной вы-
борке вычис-
лить точечные 
оценки матема-
тического ожи-
дания и средне-
квадратическо-
го отклонения.
2. Построить 
доверительные 
интервалы для 
генерального 
математическо-
го ожидания с 
доверительны-
ми вероятно-
стями   0,95 и  
0,99 .

2  2

07-Теория вероятностей и математическая статисти-
ка

7 Проверка ги-
потезы о зако-
не распределе-
ния генераль-
ной совокуп-
ности.

2  2
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1. Перенести из
Л.Р. №1 график
полигона отно-
сительных ча-
стот.
2. Из визуаль-
ного наблюде-
ния полигона 
выбрать один 
из законов рас-
пределения 
(равномерный, 
нормальный, 
показательный)
в качестве 
предполагаемо-
го (теоретиче-
ского) распре-
деления.
3. Найти пара-
метры теорети-
ческого распре-
деления.
4. Построить 
на одном гра-
фике полигон 
относительных 
частот (выбо-
рочное распре-
деление) и кри-
вую теоретиче-
ского распреде-
ления гене-
ральной выбор-
ки.
5. Проверить 
гипотезу о том,
что выборка 
имеет выбран-
ное теоретиче-
ское распреде-
ление. Принять
уровень значи-
мости 0,01 .

07-Теория вероятностей и математическая статисти-
ка

8 Расчет пара-
метров корре-
ляционной за-
висимости
1. Найти эмпи-
рические рас-
пределения 
каждой из 
компонент, 
сделать их гра-
фическое изоб-
ражение.
2. Вычислить 
средние значе-
ния   и    сред-
ние квадрати-
ческие откло-
нения  . 

2  2
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3. Вычислить 
эмпирические 
линии регрес-
сии, сделать 
отдельные гра-
фики этих ли-
ний. 
4. Рассчитать 
параметры тео-
ретических ли-
ний регрессии. 
Сделать графи-
ки этих линий, 
располагая 
каждую на гра-
фике соответ-
ствующей эм-
пирической ли-
нии.  
5. Сделать вы-
вод о характере
зависимости. 

-  ИТОГО:
 

16  16

4.4. Перечень практических занятий

Номер раздела № ПЗ
Тема прак-
тического
занятия

Трудоемкость,
часы

оч
на

я

оч
но

-
за

оч
на

я

за
оч

на
я

01-Линейная и векторная алгебра. Аналитическая 
геометрия

1 Матрицы. 
Определите-
ли.
Действия над 
матрицами. 
Определители, 
миноры, алге-
браические до-
полнения. Си-
стемы линей-
ных уравнений.
Формулы Кра-
мера.

2  2

01-Линейная и векторная алгебра. Аналитическая 
геометрия

2 Векторы и 
действия над 
ними
Скалярное, 
векторное и 
смешанное 
произведение 
векторов. При-
ложения векто-
ров к решению 
задач геомет-
рии  и механи-
ки. 

2  1

01-Линейная и векторная алгебра. Аналитическая 3 Прямая на 2  1
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геометрия плоскости.
Уравнения пря-
мой линии на 
плоскости. Вза-
имное располо-
жение прямых. 
Расстояние от  
точки до пря-
мой.

01-Линейная и векторная алгебра. Аналитическая 
геометрия

4 Кривые вто-
рого порядка
Эллипс, гипер-
бола, парабола.
Числовые ха-
рактеристики 
кривых. По-
строение кри-
вых. Приведе-
ние кривых 
второго поряд-
ка к канониче-
скому виду.

2   

01-Линейная и векторная алгебра. Аналитическая 
геометрия

5 Плоскость  и 
прямая в про-
странстве.
Прямая и плос-
кость в про-
странстве. Вза-
имное располо-
жение плоско-
стей, прямых, 
прямой и плос-
кости. Расстоя-
ние от точки до
плоскости. Рас-
стояние от точ-
ки до прямой в 
пространстве.

2   

01-Линейная и векторная алгебра. Аналитическая 
геометрия

6 Поверхности 
2-го порядка.
Цилиндриче-
ские поверхно-
сти. Поверхно-
сти вращения. 
Построение по-
верхностей 
второго поряд-
ка методом се-
чений.

2   

01-Линейная и векторная алгебра. Аналитическая 
геометрия

7 Аттестаци-
онное тестиро-
вание №1.
Контрольная  
работа № 1 в 
форме аттеста-
ционного те-
стирования 
(АТ-1) по раз-
делу «Аналити-
ческая геомет-
рия» 

2   

02-Введение в математический анализ. Дифферен-
циальное исчисление функции одной и нескольких 

8 Функция од-
ной перемен-

2  1
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переменных ной.  Предел 
дробно-рацио-
нальной функ-
ции
Построение 
графиков функ-
ций, заданных 
в параметриче-
ском виде и в 
полярной си-
стеме коорди-
нат. Вычисле-
ние пределов  
дробно-рацио-
нальной функ-
ции. 

02-Введение в математический анализ. Дифферен-
циальное исчисление функции одной и нескольких 
переменных

9 Замечатель-
ные пределы
Первый и вто-
рой замеча-
тельные преде-
лы Применение
эквивалентно-
стей для вы-
числения пре-
делов.  

2  2

02-Введение в математический анализ. Дифферен-
циальное исчисление функции одной и нескольких 
переменных

10 Непрерыв-
ность функ-
ции.
Непрерывность
функции. Точ-
ки разрыва и 
их классифика-
ция. Построе-
ние графиков.

2  2

02-Введение в математический анализ. Дифферен-
циальное исчисление функции одной и нескольких 
переменных

11 Производная 
функции
Основные пра-
вила диффе-
ренцирования. 
Производные 
неявной, обрат-
ной и парамет-
рически задан-
ных функций. 
Логарифмиче-
ское дифферен-
цирование. 

2  2

02-Введение в математический анализ. Дифферен-
циальное исчисление функции одной и нескольких 
переменных

12 Приложение 
производной
Приложения 
производной 
(касательная, 
нормаль и др.). 
Дифференциал 
функции. Рас-
крытие неопре-
деленностей по
правилу Лопи-
таля. 

2   

02-Введение в математический анализ. Дифферен-
циальное исчисление функции одной и нескольких 
переменных

13 Применение 
производной к
исследованию 

2  2
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функции
Экстремумы 
функции. 
Выпуклость, 
вогнутость 
кривой. Асим-
птоты графика.
Полное иссле-
дование функ-
ции и построе-
ние ее графика.

02-Введение в математический анализ. Дифферен-
циальное исчисление функции одной и нескольких 
переменных

14 Функция 
нескольких 
переменных 
(ФНП).
Функция 
нескольких 
переменных. 
Частные произ-
водные ФНП 
различных по-
рядков. Пол-
ный дифферен-
циал. Произ-
водная  по 
направлению, 
градиент.

2   

02-Введение в математический анализ. Дифферен-
циальное исчисление функции одной и нескольких 
переменных

15 Производная 
функции 
нескольких 
переменных - 
2
Частные произ-
водные неяв-
ной функции. 
Касательная 
плоскость и 
нормаль к по-
верхности. 
Частные произ-
водные слож-
ной функции.

2  1

02-Введение в математический анализ. Дифферен-
циальное исчисление функции одной и нескольких 
переменных

16 Экстремум 
ФНП
Условные и 
безусловные 
экстремумы 
функции 
нескольких 
переменных. 
Наибольшее и 
наименьшее 
значения функ-
ции  в замкну-
той области.

2   

02-Введение в математический анализ. Дифферен-
циальное исчисление функции одной и нескольких 
переменных

17 Аттестаци-
онное тестиро-
вание №2
Контрольная  
работа № 2 в 
форме аттеста-
ционного те-
стирования 

2   
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(АТ-2) по раз-
делам 4 и 5

03-Комплексные числа. Многочлены. Интегральное 
исчисление функции одной переменной

1 Комплексные 
числа
Алгебраиче-
ская, тригоно-
метрическая и 
показательная 
форма 
комплексного 
числа. Изобра-
жение 
комплексного 
числа на 
комплексной 
плоскости.  
Действия над 
комплексными 
числами. 

2  1

03-Комплексные числа. Многочлены. Интегральное 
исчисление функции одной переменной

2 Неопределен-
ный интеграл 
и методы ин-
тегрирования.
Простейшие 
приемы инте-
грирования. 
Интегрирова-
ние по частям и
подстановкой. 

2  1

03-Комплексные числа. Многочлены. Интегральное 
исчисление функции одной переменной

3 Интегрирова-
ние дробно-
рациональной
функций 
(ДРФ)
Интегрирова-
ние дробно-
рациональной 
функции I, II, 
III типа. Разло-
жение дробно-
рациональной 
функции на 
сумму простей-
ших ДРФ мето-
дом неопреде-
ленных коэф-
фициентов.

2  1

03-Комплексные числа. Многочлены. Интегральное 
исчисление функции одной переменной

4 Интегрирова-
ние тригоно-
метрических 
функций
Интегрирова-
ние некоторых 
классов триго-
нометрических 
функций. 

2  1

03-Комплексные числа. Многочлены. Интегральное 
исчисление функции одной переменной

5 Интегрирова-
ние иррацио-
нальных 

2  1
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функций.
Интегрирова-
ние некоторых 
классов ирра-
циональных 
функций. Инте-
грирование 
дифференци-
альных бино-
мов.

03-Комплексные числа. Многочлены. Интегральное 
исчисление функции одной переменной

6 Аттестаци-
онное тестиро-
вание №3
Контрольная  
работа № 3 в 
форме аттеста-
ционного те-
стирования 
(АТ-3) 
(комплексные 
числа и неопре-
деленные инте-
гралы).

2   

03-Комплексные числа. Многочлены. Интегральное 
исчисление функции одной переменной

7 Определен-
ный и несоб-
ственный ин-
теграл
Вычисление  
определенных 
интегралов по 
формуле Нью-
тона Лейбница,
по частям и 
при помощи за-
мены.  Вычис-
ление несоб-
ственных инте-
гралов 1 и 2 
рода. 

2  1

03-Комплексные числа. Многочлены. Интегральное 
исчисление функции одной переменной

8 Приложение 
определенного
интеграла
Вычисление 
площадей 
плоских фигур 
и длин дуг в 
различных си-
стемах коорди-
нат. Вычисле-
ние объема 
тела вращения. 

4   

04-Кратные и криволинейные интеграл.  Теория 
поля

10 Двойной инте-
грал.
Расстановка 
пределов инте-
грирования в 
двойном инте-
грале. Вычис-

2  2
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ление двойных 
интегралов в 
декартовой и 
полярной си-
стемах коорди-
нат. 

04-Кратные и криволинейные интеграл.  Теория 
поля

11 Тройной инте-
грал
Вычисление 
тройных инте-
гралов в раз-
личных систе-
мах координат

2  1

04-Кратные и криволинейные интеграл.  Теория 
поля

12 Криволиней-
ные интегра-
лы
Вычисление 
криволинейных
интегралов 1-
го рода. Вы-
числение кри-
волинейных 
интегралов 2-
го рода. Фор-
мула Грина. 
Независимость 
от формы пути 
интегрирова-
ния.

2   

04-Кратные и криволинейные интеграл.  Теория 
поля

13 Аттестаци-
онное тестиро-
вание №6
Контрольная 
работа в форме
аттестационно-
го тестирова-
ния

2   

04-Кратные и криволинейные интеграл.  Теория 
поля

14 Теория поля
Вычисление 
потока вектор-
ного поля, ди-
вергенции, 
циркуляции и 
ротора.

4  1

05-Дифференциальные уравнения 16 Дифференци-
альное урав-
нение первого 
порядка
Задачи, приво-
дящие к диф-
ференциаль-
ным уравнени-
ям (ДУ). ДУ с 
разделяющи-
мися перемен-
ными. Одно-
родные ДУ 1-
го порядка. 

2  2

05-Дифференциальные уравнения 17 ДУ первого 
порядка
Линейные ДУ 
1-го порядка. 
Уравнения Бер-

2   
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нулли. 
05-Дифференциальные уравнения 18 Уравнения в 

полных диф-
ференциалах.
Уравнения в 
полных диффе-
ренциалах. Ин-
тегрирующий 
множитель.

2   

05-Дифференциальные уравнения 19 ДУ высших 
порядков
ДУ высшего 
порядка, до-
пускающие по-
нижение по-
рядка.

3  2

05-Дифференциальные уравнения 21 Линейные од-
нородные  и 
неоднородные 
ДУ высшего 
порядка
Линейные од-
нородные ДУ 
высшего по-
рядка с посто-
янными коэф-
фициентами.  
Решение ли-
нейных неод-
нородных ДУ 
метод вариа-
ции.

3   

05-Дифференциальные уравнения 22 Линейные 
неоднородные 
ДУ 
(ЛНДУ)второ-
го порядка
ЛНДУ второго 
порядка со спе-
циальной пра-
вой частью

2   

05-Дифференциальные уравнения 23 Системы ДУ
Решение си-
стем диффе-
ренциальных 
уравнений. По-
вторение.   

2  2

05-Дифференциальные уравнения 24 Аттестаци-
онное тестиро-
вание №4
Контрольная  
работа № 4 в 
форме аттеста-
ционного те-
стирования 
(АТ-4) по раз-
делу 8 

2   

06-Ряды 1 Числовые 
ряды
Числовые 
ряды. Сумма 
ряда. Теорема 
сравнения. 

2  2
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Признаки схо-
димости Да-
ламбера и 
Коши. Инте-
гральный при-
знак сходимо-
сти. Знакопере-
менные и зна-
кочередующие-
ся ряды.

06-Ряды 2 Степенные 
ряды
Степенные 
ряды и опреде-
ление интерва-
лов их сходи-
мости. Разло-
жение элемен-
тарных функ-
ций в степен-
ные ряды.

4   

06-Ряды 4 Аттестаци-
онное тестиро-
вание №7
Контрольная 
работа в форме
аттестационно-
го тестирова-
ния

2  2

07-Теория вероятностей и математическая статисти-
ка

5  Элементы 
комбинатори-
ки. Вероят-
ность.
Вычисление 
вероятности  
по классиче-
ской формуле.  
Методы вычис-
ления вероят-
ностей с при-
менением фор-
мул комбина-
торики. Гео-
метрическая 
вероятность. 
Теоремы сло-
жения и умно-
жения вероят-
ностей. Услов-
ная вероят-
ность. Формула
полной вероят-
ности. Форму-
ла Байеса. 

2  2

07-Теория вероятностей и математическая статисти-
ка

6 Повторные 
испытания. 
Дискретная 
случайная ве-
личина
Повторные ис-
пытания. Фор-
мула Бернулли,
Пуассона, 

2  2
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Лапласа (пре-
дельная и инте-
гральная).
Дискретная 
случайная ве-
личина – зако-
ны распределе-
ния и числовые
характеристи-
ки. Биномиаль-
ное, геометри-
ческое и  ги-
пергеометриче-
ское распреде-
ления. 

07-Теория вероятностей и математическая статисти-
ка

7 Непрерывная 
случайная ве-
личина.
Непрерывная 
случайная ве-
личина. Законы
распределения 
и числовые ха-
рактеристики. 
Показатель-
ный, равномер-
ный и нормаль-
ный законы 
распределения.

2   

07-Теория вероятностей и математическая статисти-
ка

8 Аттестаци-
онное тестиро-
вание №4
Контрольная  
работа № 5 в 
форме аттеста-
ционного те-
стирования 
(АТ-5) по раз-
делу 9

2   

-  ИТОГО:
 

98  38

4.5. Виды СРО

Номер раздела Вид СРО

Трудоемкость,
часы

оч
на

я

оч
но

-
за

оч
на

я

за
оч

на
я

01-Линейная и векторная алгебра. Аналитическая геомет-
рия

подготовка к сда-
че зачета, экзаме-
на
 

8  11

01-Линейная и векторная алгебра. Аналитическая геомет-
рия

подготовка к ла-
бораторным 
и/или практиче-
ским занятиям
 

20  20

01-Линейная и векторная алгебра. Аналитическая геомет-
рия

изучение учебно-
го материала, вы-
несенного на 

30  29
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самостоятельную 
проработку
 

02-Введение в математический анализ. Дифференциаль-
ное исчисление функции одной и нескольких переменных

подготовка к сда-
че зачета, экзаме-
на
 

15  12

02-Введение в математический анализ. Дифференциаль-
ное исчисление функции одной и нескольких переменных

подготовка к ла-
бораторным 
и/или практиче-
ским занятиям
 

20  20

02-Введение в математический анализ. Дифференциаль-
ное исчисление функции одной и нескольких переменных

изучение учебно-
го материала, вы-
несенного на 
самостоятельную 
проработку
 

41  88

03-Комплексные числа. Многочлены. Интегральное ис-
числение функции одной переменной

подготовка к сда-
че зачета, экзаме-
на
 

8  6

03-Комплексные числа. Многочлены. Интегральное ис-
числение функции одной переменной

подготовка к ла-
бораторным 
и/или практиче-
ским занятиям
 

10  20

03-Комплексные числа. Многочлены. Интегральное ис-
числение функции одной переменной

изучение учебно-
го материала, вы-
несенного на 
самостоятельную 
проработку
 

7  21

04-Кратные и криволинейные интеграл.  Теория поля подготовка к сда-
че зачета, экзаме-
на
 

7  11

04-Кратные и криволинейные интеграл.  Теория поля подготовка к ла-
бораторным 
и/или практиче-
ским занятиям
 

10  10

04-Кратные и криволинейные интеграл.  Теория поля изучение учебно-
го материала, вы-
несенного на 
самостоятельную 
проработку
 

7  23

05-Дифференциальные уравнения подготовка к сда-
че зачета, экзаме-
на
 

8  6

05-Дифференциальные уравнения подготовка к ла-
бораторным 
и/или практиче-
ским занятиям
 

10  20

05-Дифференциальные уравнения изучение учебно-
го материала, вы-
несенного на 

7  23
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самостоятельную 
проработку
 

06-Ряды подготовка к сда-
че зачета, экзаме-
на
 

11  11

06-Ряды подготовка к ла-
бораторным 
и/или практиче-
ским занятиям
 

3  5

06-Ряды изучение учебно-
го материала, вы-
несенного на 
самостоятельную 
проработку
 

  5

07-Теория вероятностей и математическая статистика подготовка к сда-
че зачета, экзаме-
на
 

12  12

07-Теория вероятностей и математическая статистика подготовка к ла-
бораторным 
и/или практиче-
ским занятиям
 

4  5

07-Теория вероятностей и математическая статистика изучение учебно-
го материала, вы-
несенного на 
самостоятельную 
проработку
 

  4

- ИТОГО:
 

238  362

Темы для самостоятельной работы обучающихся

Раздел 01. Линейная и векторная алгебра. Аналитическая геометрия

1. Решение систем линейных уравнений методом Гаусса.
2. Векторы. Основные определения и понятия.
3. Действия над векторами (сложение векторов, умножение вектора на число).
4. Скалярное произведение.
5. Расстояние между двумя точками. Деление отрезка в данном отношении.
6. Кривые второго порядка на плоскости. Окружность, парабола. Уравнение кривых второго 
порядка, сводящихся к уравнению двух пересекающихся прямых.
7. Преобразование координат (формулы параллельного переноса).

Раздел 02. Введение в математический анализ. Дифференциальное исчисление функции одной и 
нескольких переменных

Основные элементарные функции, их характеристики, графики.
Построение графика функции путем преобразований графика известной функции.
Построение графиков функций в полярной и параметрической системе координат.
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Производная функции. Геометрический и механический смысл производной.
Касательная и нормаль кривой, заданной уравнением  у=f(x).
Основные правила дифференцирования.
Возрастание и убывание функции.
Экстремум функции. Необходимые и достаточные условия существования производной с помо-
щью первой производной.
Наименьшее и наибольшее значения функции на отрезке.
Применение дифференциального исчисления функции одной переменной в различных областях 
науки 
Линии и поверхности уровня.
Метод наименьших квадратов.
Задачи поиска условного экстремума с практическим содержанием.

Раздел 03. Комплексные числа. Многочлены. Интегральное исчисление функции одной переменной

Изображение на комплексной плоскости множества точек, удовлетворяющих заданным условиям.
Решение физических задач с помощью определенного интеграла
Применение интегрального исчисления функции одной переменной в различных областях науки

Раздел 04. Кратные и криволинейные интеграл.  Теория поля

Поверхностный интеграл
Определение поверхностного интеграла по площади поверхности и его свойства. Вычисление ин-
теграла в декартовой системе координат. Ориентируемые поверхности. 
Определение поверхностного интеграла второго рода и его вычисление в декартовой системе 
координат.
Векторные линии и их дифференциальные уравнения.
Оператор  Гамильтона
Потенциальные  поля

Раздел 05. Дифференциальные уравнения

1. ДУ первого порядка, приводящиеся к однородному.
2. Задачи физики, химики, прикладной механики, приводящие к дифференциальным уравне-
ниям.
3. Решение физических задач с помощью  дифференциальных  уравнений.

Раздел 06. Ряды

Разложении в ряд Фурье непериодической функции.  

Раздел 07. Теория вероятностей и математическая статистика

Частота события. Статистическое определение вероятности. 
Числовые характеристики системы двух случайных величин.
Система двух случайных величин. Числовые характеристики. 
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Критерий Колмогорова проверки статистической гипотезы о виде распределения. 

5. Формы текущего контроля успеваемости и проведения промежуточной аттестации 

Перечень оценочных средств текущего контроля и промежуточной аттестации по дисци-
плине приведен Фонде оценочных средств (приложение Б).

6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

6.1.Учебно-методическое обеспечение

Сведения об обеспеченности дисциплины основной, дополнительной и учебно-методической
литературой приведены в формах № 1-УЛ и № 2-УЛ (приложение А).

6.2.Перечень современных профессиональных баз данных и информационных справоч-
ных систем, рекомендуемых для освоения дисциплины 

Названия современных профессиональных баз данных и информаци-
онных справочных систем, 

рекомендуемых для освоения дисциплины

Ссылки на
официальные сайты

EqWorld. Мир математических уравнений. Математическая библиотека http://eqworld.ipmnet.ru/ru/librar
y/mathematics.htm

MathProfi  Математические формулы и справочные материалы; Теория вероятно-
стей. Краткий курс для начинающих 

mathprofi.ru/teorija_verojatnostei
.html

Математические  формулы, таблицы, справочные материалы http://mathprofi.ru/
Общероссийский математический портал http://www.mathnet.ru/
Система дистанционного обучения УГНТУ «Moodle» http://do.rusoil.net/login/index.ph

p
ФГБОУ ВО УГНТУ. Кафедра математики http://math.rusoil.net/default.aspx
Формулы, интерактивный справочник https://www.fxyz.ru/

7. Материально-техническое обеспечение дисциплины

7.1.  Перечень специальных аудиторий,  кабинетов,  лабораторий и пр.,  используемых
при реализации дисциплины  с перечнем основного оборудования 
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№
пп.

Номер помеще-
ния

Оснащенность помещения 
(перечень основного обору-

дования)

Наименование поме-
щения

1 1-420в Компьютер Intel Core 2 Duo 
E8200(1);Компьютер WIN i3-
550(2);Компьютер персональный 
i3-4170/21,5" PHILIPS 
226V4LAB(1);МФУ hp Laser Jet Pro
M1536dnf<CE538A>A4(1);Мони-
тор 19" Acer(1);Монитор ASUS 
VA24DQ Black 23,8", шт(3);Сер-
висное устройство д\очистки Katun
3 м(1);Системный блок CRONA:i7 
11700/DDR4 2*16GB/SSD 250Gb 
Samsung/HDD 
1Tb/600W(3);Шкаф(ы) для хране-
ния

Помещения для хранения и
профилактического обслу-
живания учебного обору-
дования 

2 2в-505 Компьютер  INTEL  E-
2140(1);Компьютер i3-3220 K4 
BenQ 22"(12);Проектор EPSON EB-
X41 1024*768(1);Экран с электро-
приводом(1);Столы, стулья

Учебная аудитория для те-
кущего контроля и проме-
жуточной аттестации – 
укомплектована специали-
зированной (учебной) ме-
белью, техническими сред-
ствами обучения.

3 3-201 Защитная RFID Система 
LSG405HF(1);Компьютер i3-
2120(1);Компьютер i3-3220 K1 
BenQ 21,5"(3);Компьютер i3-3240 
21.5" Acer(2);Компьютер ПК 
НИКС\i3-4170\21.5"(1);Компьютер 
персональный-неттоп Celeron 
J1900/4Gb(1);Контрольно-кассовая 
машина Пионер 114Ф с 
ФН(1);МФУ hp Laser Jet Pro 
M1132<CE847A>A4(1);МФУ hp 
LaserJet Pro M1132<CE847A>(A4 
принтер+сканер+копир)(1);Мони-
тор  Beng(1);Принтер Laser Jet 
1020(1);Сканер Plustek Optic Book 
4800(1);Универсальная RFID стан-
ция книговыдачи/программирова-
ния меток(3);Чековый принтер 
АТОЛ RP-326-USE черный 
Rev.6(3);Ящик каталожный 40 яче-
ек(5);Доступ к электронной инфор-
мационно-образовательной среде 
(Корпоративная информационная 
система УГНТУ); Доступ в интер-
нет; 

Помещение для самостоя-
тельной работы – 
укомплектовано специали-
зированной (учебной) ме-
белью, оснащено компью-
терной техникой с возмож-
ностью подключения к 
сети «Интернет» и обеспе-
чено доступом в электрон-
ную информационно-
образовательную среду ор-
ганизации.

4 3-204 Доска одноэлементная для мела 
1500*1000мм(2);Жалюзи(2);Проек-
тор EPSON EB-X41 
1024*768(1);Системный блок 5 
ПЭВМ Кламас Inwin i3-
8100\500W\Prime B360M-
A\Titan(1);Системный блок i3-
9100\4\SSD240\450W(6);Столы, 
стулья

Учебная аудитория для те-
кущего контроля и проме-
жуточной аттестации – 
укомплектована специали-
зированной (учебной) ме-
белью, техническими сред-
ствами обучения.

5 3-204 Доска одноэлементная для мела 
1500*1000мм(2);Жалюзи(2);Проек-
тор EPSON EB-X41 
1024*768(1);Системный блок 5 
ПЭВМ Кламас Inwin i3-

Учебная аудитория для 
проведения групповых и 
индивидуальных 
консультаций
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7.2.  Перечень лицензионного  и свободно распространяемого  программного обеспече-
ния, используемых в учебном процессе при освоении дисциплины 

№
пп.

Наименование ПО
Лицензионная чистота

(реквизиты лицензии,свидетельства о гос. реги-
страции и т.п., срок действия)

1 Office 2007 Open License
Дата выдачи лицензии 10.12.2009, Поставщик: ЗАО "Соф-
тЛайн Трейд"

2 Антивирус Kaspersky Дата выдачи лицензии 27.10.2010

8. Организация обучения лиц с ограниченными возможностями здоровья

Для лиц с ограниченными возможностями здоровья, обучающихся по данной образователь-
ной программе, разрабатывается индивидуальная программа освоения дисциплины с учетом осо-
бенностей их психофизического развития, их индивидуальных возможностей и состояния здоро-
вья.
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Приложение А
Форма № УЛ-1

СВЕДЕНИЯ 
об обеспеченности дисциплины основной и дополнительной учебной литературой

Наименование дисциплины: (228)(228)Математика

Направление подготовки (специальность): 15.03.02 Технологические машины и оборудование

Направленность: профиль«Оборудование нефтегазовой отрасли»

Форма обучения: очная;заочная;

Кафедра, обеспечивающая преподавание дисциплины: Информационные технологии и прикладная математика (ИТМ);

Тип
Назначение

учебных изда-
ний

Семестр

Библиографическое
описание

К
ол
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ая

за
оч

на
я

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Основная литература Для изучения тео-

рии;
1,2,3 1,2,3 Пискунов, Н. С. Диффе-

ренциальное и инте-
гральное исчисления : в 
2 т. / Н. С. Пискунов. - 
стер. изд. - М. : Инте-
грал-Пресс. - Текст : не-
посредственный. - Т. 1. -
изд., стер. - 2009. - 416 
с. 

970 -  0.60

Основная литература Для изучения тео-
рии;

1,2,3 1,2,3 Пискунов, Н. С. Диффе-
ренциальное и инте-
гральное исчисления : в 
2 т. / Н. С. Пискунов. - 
стер. изд. - М. : Инте-
грал-Пресс. - Текст : не-
посредственный. - Т. 2. -
2008. - 544 с. 

970 -  0.60
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Основная литература Для изучения тео-
рии;

1 1 Беклемишев, Д. В. Курс 
аналитической геомет-
рии и линейной алгебры
: учебник / Д. В. Бекле-
мишев. — 16-е изд., 
стер. — Санкт-Петер-
бург : Лань, 2019. — 448
с. — ISBN 978-5-8114-
1844-2. — Текст : элек-
тронный // Лань : элек-
тронно-библиотечная 
система. — URL: 
https://e.lanbook.com/boo
k/112054 (дата обраще-
ния: 09.10.2023). — Ре-
жим доступа: для авто-
риз. пользователей.

1 http://www.e.l
anbook.com

 1.00

Основная литература Для изучения тео-
рии;

3 3 Гмурман, В. Е. Теория 
вероятностей и матема-
тическая статистика : 
учеб. пособие для 
вузов / В. Е. Гмурман. - 
12-е изд. - М. : Юрайт, 
2014. - 479 с.  - Текст : 
непосредственный.

812 -  0.40
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Основная литература Для изучения тео-
рии;

1,2,3 1,2,3 Владимирский, Б. М. 
Математика. Общий 
курс : учебник / Б. М. 
Владимирский, А. Б. 
Горстко, Я. М. Еруса-
лимский. — 4-е изд., 
стер. — Санкт-Петер-
бург : Лань, 2022. — 960
с. — ISBN 978-5-8114-
0445-2. — Текст : элек-
тронный // Лань : элек-
тронно-библиотечная 
система. — URL: 
https://e.lanbook.com/boo
k/210206 (дата обраще-
ния: 09.10.2023). — Ре-
жим доступа: для авто-
риз. пользователей.

1 http://www.e.l
anbook.com

 1.00

Основная литература Для выполнения
практических заня-

тий;

1 1 Клетеник, Д. В. Сбор-
ник задач по аналитиче-
ской геометрии : учеб-
ное пособие для вузов / 
Д. В. Клетеник ; Под ре-
дакцией Н. В. Ефимова. 
— 17-е изд., стер. — 
Санкт-Петербург : Лань,
2022. — 224 с. — ISBN 
978-5-8114-1051-4. — 
Текст : электронный // 
Лань : электронно-биб-
лиотечная система. — 
URL: 
https://e.lanbook.com/boo
k/187823 (дата обраще-
ния: 09.10.2023). — Ре-
жим доступа: для авто-
риз. пользователей.

1 http://www.e.l
anbook.com

 1.00
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Основная литература Для выполнения
практических заня-

тий;

1,2,3 1,2,3 Берман, Г. Н. Сборник 
задач по курсу матема-
тического анализа / Г. 
Н. Берман. — 11-е изд., 
стер. — Санкт-Петер-
бург : Лань, 2023. — 492
с. — ISBN 978-5-507-
46033-5. — Текст : элек-
тронный // Лань : элек-
тронно-библиотечная 
система. — URL: 
https://e.lanbook.com/boo
k/295943 (дата обраще-
ния: 09.10.2023). — Ре-
жим доступа: для авто-
риз. пользователей.

1 http://www.e.l
anbook.com

 1.00

Основная литература Для выполнения
практических заня-

тий;

3 3 Гмурман, В. Е. Руко-
водство к решению за-
дач по теории вероятно-
стей и математической 
статистике : учеб. посо-
бие для бакалавров / В. 
Е. Гмурман. - 11-е изд., 
перераб. и доп. - М. : 
Юрайт, 2013. - 404 с. - 
Текст : непосредствен-
ный.

906 -  0.50

Основная литература Для выполнения
практических заня-

тий;

1,2,3 1,2,3 Шипачев, В. С. Высшая 
математика : учебник / 
В. С. Шипачев. — 
Москва : ИНФРА-М, 
2024. — 479 с. — 
Текст : электронный. - 
URL: 
https://znanium.com/catal
og/product/2085943 (дата
обращения: 09.10.2023). 
– Режим доступа: по 
подписке.

1 http://www.zn
anium.com

 1.00
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Дополнительная литерату-
ра

Для выполнения
практических заня-

тий;

1,2,3 1,2,3 Высшая математика в 
упражнениях и задачах 
(с решениями) : в 2 ч. / 
П. Е. Данко [и др.]. - 7-е 
изд. - М. : Мир и Об-
разование ; М. : 
ОНИКС. - Текст : непо-
средственный. - Ч. 1. - 
2012. - 368 с.

970 -  0.60

Дополнительная литерату-
ра

Для выполнения
практических заня-

тий;

1,2,3 1,2,3 Данко, П. Е. Высшая 
математика в упражне-
ниях и задачах (с реше-
ниями) : в 2 ч. / П. Е. 
Данко [и др.]. - 6-е изд. -
М. : ОНИКС 21 век : 
Мир и Образование. - 
Текст : непосредствен-
ный. - Ч. 2. - 2005. - 416 
с. 

969 -  0.60

Дополнительная литерату-
ра

Для выполнения
практических заня-

тий;

1,2,3 1,2,3 Кузнецов, Л. А. Сбор-
ник заданий по высшей 
математике. Типовые 
расчеты / Л. А. Кузне-
цов. — 15-е изд., стер. 
— Санкт-Петербург : 
Лань, 2023. — 240 с. — 
ISBN 978-5-507-45701-
4. — Текст : электрон-
ный // Лань : элек-
тронно-библиотечная 
система. — URL: 
https://e.lanbook.com/boo
k/279845 (дата обраще-
ния: 09.10.2023). — Ре-
жим доступа: для авто-
риз. пользователей.

1 http://www.e.l
anbook.com

 1.00
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Дополнительная литерату-
ра

Для выполнения
СРО;Для изучения

теории;

1,2,3 1,2,3 Письменный, Д. Т. 
Конспект лекций по 
высшей математике: 
полный курс : учебное 
пособие / Д. Т. Пись-
менный. - 11-е изд. - 
М. : Айрис-пресс, 2013. 
- 608 с.  - Текст : непо-
средственный.

427 -  0.25

Примечание – Графы 1-5,8 заполняются кафедрой, графы 7 и 9 - библиотекой

Составил: 
_____________________________ ст.преп. А.М.Собина

Год приема 2023 г.
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Форма № УЛ-2
СВЕДЕНИЯ 

об обеспеченности дисциплины учебно-методическими изданиями

Наименование дисциплины: (  228  )  (228)Математика  

Направление подготовки (специальность): 15.03.02 Технологические машины и оборудование

Направленность профиль«Оборудование нефтегазовой отрасли»

Форма обучения очная;заочная;

Кафедра, обеспечивающая преподавание дисциплины: Информационные технологии и прикладная математика (ИТМ);

Назначение учебных изда-
ний

Семестр

Библиографиче-
ское описание
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м
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1 2 3 4 5 6 7 8 9
Для выполнения лабораторных

работ;Для выполнения практиче-
ских занятий;

1 1 Учебно-методический 
комплекс дисциплины 
"Математика" / Р. Н. 
Бахтизин [и др.] ; УГН-
ТУ, ИАУ, каф. Мате-
матики. - Электрон. 
текстовые дан. - Уфа : 
Изд-во УГНТУ. - Текст
: электронный. - Раздел
1 : Линейная и вектор-
ная алгебра : контрол.-
измер. материалы. - 
2010. - 
URL:http://bibl.rusoil.ne
t/base_docs/UGNTU\Ma
tematika/1KIM2010.PD
F . 

1 0 http://bibl.ruso
il.net

 1.00

51



12973381

Для выполнения лабораторных
работ;Для выполнения практиче-

ских занятий;

1 1 Учебно-методический 
комплекс дисциплины 
"Математика" / Р. Н. 
Бахтизин [и др.] ; УГН-
ТУ, ИАУ, каф. Мате-
матики. - Электрон. 
текстовые дан. - Уфа : 
Изд-во УГНТУ. - Текст
: электронный. - Раздел
2 : Аналитическая гео-
метрия : контрол.-из-
мер. материалы. - 2010.
- URL: 
http://bibl.rusoil.net/base
_docs/UGNTU\Matemat
ika/2KIM2010.PDF.

1 0 http://bibl.ruso
il.net

 1.00

Для выполнения лабораторных
работ;Для выполнения практиче-

ских занятий;

1 1 Учебно-методический 
комплекс дисциплины 
"Математика" / Р. Н. 
Бахтизин [и др.] ; УГН-
ТУ, ИАУ, каф. Мате-
матики. - Электрон. 
текстовые дан. - Уфа : 
Изд-во УГНТУ. - Текст
: электронный. - Раздел
3 : Введение в матема-
тический анализ : 
контрольно-измери-
тельные материалы. - 
2010. - URL: 
http://bibl.rusoil.net/base
_docs/UGNTU\Matemat
ika/3KIM2010.PDF.

1 0 http://bibl.ruso
il.net

 1.00
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Для выполнения лабораторных
работ;Для выполнения практиче-

ских занятий;

1 1 Учебно-методический 
комплекс дисциплины 
"Математика" / Р. Н. 
Бахтизин [и др.] ; УГН-
ТУ, ИАУ, каф. Мате-
матики. - Электрон. 
текстовые дан. - Уфа : 
Изд-во УГНТУ. - Текст
: электронный. - Раздел
4 : Дифференциальное 
исчисление функции 
одной переменной : 
контрольно-измери-
тельные материалы. - 
2010. - 
http://bibl.rusoil.net/base
_docs/UGNTU\Matemat
ika/4KIM2010.PDF.

1 0 http://bibl.ruso
il.net

 1.00

Для выполнения лабораторных
работ;Для выполнения практиче-

ских занятий;

1 1 Учебно-методический 
комплекс дисциплины 
"Математика" / Р. Н. 
Бахтизин [и др.] ; УГН-
ТУ, ИАУ, каф. Мате-
матики. - Электрон. 
текстовые дан. - Уфа : 
Изд-во УГНТУ. - Текст
: электронный. - Раздел
5 : Дифференциальное 
исчисление функции 
нескольких перемен-
ных : контрол.-измер. 
материалы. - 2010. - 
URL: 
http://bibl.rusoil.net/base
_docs/UGNTU\Matemat
ika/5KIM2010.PDF.

1 0 http://bibl.ruso
il.net

 1.00
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Для выполнения лабораторных
работ;Для выполнения практиче-

ских занятий;

2 2 Учебно-методический 
комплекс дисциплины 
"Математика" / Р. Н. 
Бахтизин [и др.] ; УГН-
ТУ, ИАУ, каф. Мате-
матики. - Электрон. 
текстовые дан. - Уфа : 
Изд-во УГНТУ. - Текст
: электронный. - Раздел
6 : Интегральное ис-
числение функции од-
ной переменной : 
контрол.-измер. мате-
риалы. - 2010. - URL: 
http://bibl.rusoil.net/base
_docs/UGNTU\Matemat
ika/6KIM2010.PDF.

1 0 http://bibl.ruso
il.net

 1.00

Для выполнения лабораторных
работ;Для выполнения практиче-

ских занятий;

2 2 Учебно-методический 
комплекс дисциплины 
"Математика" / Р. Н. 
Бахтизин [и др.] ; УГН-
ТУ, ИАУ, каф. Мате-
матики. - Уфа : Изд-во 
УГНТУ. - Текст : элек-
тронный. - Раздел 7 : 
Интегральное исчисле-
ние функции несколь-
ких переменных : 
контрол.-измер. мате-
риалы. - 2010. - URL: 
http://bibl.rusoil.net/base
_docs/UGNTU\Matemat
ika/7KIM2010.PDF. 

1 0 http://bibl.ruso
il.net

 1.00
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Для выполнения лабораторных
работ;Для выполнения практиче-

ских занятий;

2 2 Учебно-методический 
комплекс дисциплины 
"Математика" / Р. Н. 
Бахтизин [и др.] ; УГН-
ТУ, ИАУ, каф. Мате-
матики. - Уфа : Изд-во 
УГНТУ. - Текст : элек-
тронный. - Раздел 8 : 
Элементы теории 
поля : контрол.-измер. 
материалы. - 2010. - 
URL: 
http://bibl.rusoil.net/base
_docs/UGNTU\Matemat
ika/8KIM2010.PDF.

1 0 http://bibl.ruso
il.net

 1.00

Для выполнения лабораторных
работ;Для выполнения практиче-

ских занятий;

2 2 Учебно-методический 
комплекс дисциплины 
"Математика" / Р. Н. 
Бахтизин [и др.] ; УГН-
ТУ, ИАУ, каф. Мате-
матики. - Уфа : Изд-во 
УГНТУ. - Текст : элек-
тронный. - Раздел 9 : 
Дифференциальные 
уравнения : 
контрольно-измери-
тельные материалы. - 
2010. - URL: 
http://bibl.rusoil.net/base
_docs/UGNTU\Matemat
ika/9KIM2010.PDF.

1 0 http://bibl.ruso
il.net

 1.00
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Для выполнения лабораторных
работ;Для выполнения практиче-

ских занятий;

3 3 Учебно-методический 
комплекс дисциплины 
"Математика" / Р. Н. 
Бахтизин [и др.] ; УГН-
ТУ, ИАУ, каф. Мате-
матики. - Уфа : Изд-во 
УГНТУ. - Текст : элек-
тронный. - Раздел 10 : 
Числовые и функцио-
нальные ряды : 
контрольно-измери-
тельные мате-риалы. - 
2010. - URL: 
http://bibl.rusoil.net/base
_docs/UGNTU\Matemat
ika/10KIM2010.PDF.

1 0 http://bibl.ruso
il.net

 1.00

Для выполнения лабораторных
работ;Для выполнения практиче-

ских занятий;

3 3 Учебно-методический 
комплекс дисциплины 
"Математика" / Р. Н. 
Бахтизин [и др.] ; УГН-
ТУ, ИАУ, каф. Мате-
матики. - Уфа : Изд-во 
УГНТУ. - Текст : элек-
тронный. - Раздел 13 : 
Теория вероятностей : 
контрол.-измер. мате-
риалы. - 2010. - URL: 
http://bibl.rusoil.net/base
_docs/UGNTU\Matemat
ika/13KIM2010.PDF.

1 0 http://bibl.ruso
il.net

 1.00
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Для выполнения лабораторных
работ;Для выполнения практиче-

ских занятий;

3 3 Учебно-методический 
комплекс дисциплины 
"Математика" / Р. Н. 
Бахтизин [и др.] ; УГН-
ТУ, ИАУ, каф. Мате-
матики. - Уфа : Изд-во 
УГНТУ. - Текст : элек-
тронный. - Раздел 14 : 
Математическая стати-
стика : контрольно-
измерительные матери-
алы. - 2010. - URL: 
http://bibl.rusoil.net/base
_docs/UGNTU\Matemat
ika/14KIM2010.PDF.

1 0 http://bibl.ruso
il.net

 1.00

Для выполнения СРО; 1 1 Учебно-методический 
комплекс дисциплины 
"Математика" / Р. Н. 
Бахтизин [и др.] ; УГН-
ТУ, ИАУ, каф. Мате-
матики. - Уфа : Изд-во 
УГНТУ. - Текст : элек-
тронный. 
Раздел 1 : Линейная и 
векторная алгебра : 
теорет. основы; метод. 
указания для сту-ден-
тов; материалы для 
самостоят. работы сту-
дентов. - 2010. - URL: 
http://bibl.rusoil.net/base
_docs/UGNTU\Matemat
ika/1UMK2010.PDF.

1 0 http://bibl.ruso
il.net

 1.00
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Для выполнения СРО; 1 1 Учебно-методический 
комплекс дисциплины 
"Математика" / Р. Н. 
Бахтизин [и др.] ; УГН-
ТУ, ИАУ, каф. Мате-
матики. - Уфа : Изд-во 
УГНТУ. - Текст : элек-
тронный.
Раздел 2 : Аналитиче-
ская геометрия : тео-
рет. основы; метод. 
указания для студен-
тов; материалы для 
самостоят. работы сту-
дентов. - 2010. - URL: 
http://bibl.rusoil.net/base
_docs/UGNTU\Matemat
ika/2UMK2010.PDF.

1 0 http://bibl.ruso
il.net

 1.00

Для выполнения СРО; 1 1 Учебно-методический 
комплекс дисциплины 
"Математика" / Р. Н. 
Бахтизин [и др.] ; УГН-
ТУ, ИАУ, каф. Мате-
матики. - Уфа : Изд-во 
УГНТУ. - Текст : элек-
тронный.
Раздел 3 : Введение в 
математический анализ
: теорет. основы; ме-
тод. указания для сту-
дентов; материалы для 
самостоят. работы сту-
дентов. - 2010. - URL: 
http://bibl.rusoil.net/base
_docs/UGNTU\Matemat
ika/3UMK2010.PDF.

1 0 http://bibl.ruso
il.net

 1.00
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Для выполнения СРО; 1 1 Учебно-методический 
комплекс дисциплины 
"Математика" / Р. Н. 
Бахтизин [и др.] ; УГН-
ТУ, ИАУ, каф. Мате-
матики. - Уфа : Изд-во 
УГНТУ. - Текст : элек-
тронный.
Раздел 4 : Дифферен-
циальное исчисление 
функции одной пере-
менной : теорет. осно-
вы; метод. указания 
для студентов; матери-
алы для самостоят. ра-
боты студентов. - URL:
http://bibl.rusoil.net/base
_docs/UGNTU\Matemat
ika/4UMK2010.PDF.

1 0 http://bibl.ruso
il.net

 1.00

Для выполнения СРО; 1 1 Учебно-методический 
комплекс дисциплины 
"Математика" / Р. Н. 
Бахтизин [и др.] ; УГН-
ТУ, ИАУ, каф. Мате-
матики. - Уфа : Изд-во 
УГНТУ. - Текст : элек-
тронный.
Раздел 5 : Дифферен-
циальное исчисление 
функции нескольких 
переменных : теорет. 
основы; метод. указа-
ния для студентов; ма-
териалы для самостоят.
работы студентов. - 
2010. - URL: 
http://bibl.rusoil.net/base
_docs/UGNTU\Matemat
ika/5UMK2010.PDF.

1 0 http://bibl.ruso
il.net

 1.00
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Для выполнения СРО; 2 2 Учебно-методический 
комплекс дисциплины 
"Математика" / Р. Н. 
Бахтизин [и др.] ; УГН-
ТУ, ИАУ, каф. Мате-
матики. - Уфа : Изд-во 
УГНТУ. - Текст : элек-
тронный.
Раздел 6 : Интеграль-
ное исчисление функ-
ции одной 
переменной : теорет. 
основы; метод. указа-
ния для студентов; ма-
териалы для самостоят.
работы студентов. - 
2010. - URL: 
http://bibl.rusoil.net/base
_docs/UGNTU\Matemat
ika/6UMK2010.PDF.

1 0 http://bibl.ruso
il.net

 1.00

Для выполнения СРО; 2 2 Учебно-методический 
комплекс дисциплины 
"Математика" / Р. Н. 
Бахтизин [и др.] ; УГН-
ТУ, ИАУ, каф. Мате-
матики. - Уфа : Изд-во 
УГНТУ. - Текст : элек-
тронный.
Раздел 7 : Интеграль-
ное исчисление функ-
ции нескольких пере-
менных : теорет. осно-
вы; метод. указания 
для студентов; матери-
алы для самостоят. ра-
боты студентов. - 2010.
- URL: 
http://bibl.rusoil.net/base
_docs/UGNTU\Matemat
ika/7UMK2010.PDF.

1 0 http://bibl.ruso
il.net

 1.00

60



12973381

Для выполнения СРО; 2 2 Учебно-методический 
комплекс дисциплины 
"Математика" / Р. Н. 
Бахтизин [и др.] ; УГН-
ТУ, ИАУ, каф. Мате-
матики. - Уфа : Изд-во 
УГНТУ. - Текст : элек-
тронный.
Раздел 8 : Элементы 
теории поля : теорет. 
основы; метод. указа-
ния для студентов; ма-
териалы для самостоят.
работы студентов. - 
2010. - URL: 
http://bibl.rusoil.net/base
_docs/UGNTU\Matemat
ika/8UMK2010.PDF.

1 0 http://bibl.ruso
il.net

 1.00

Для выполнения СРО; 2 2 Учебно-методический 
комплекс дисциплины 
"Математика" / Р. Н. 
Бахтизин [и др.] ; УГН-
ТУ, ИАУ, каф. Мате-
матики. - Уфа : Изд-во 
УГНТУ. - Текст : элек-
тронный.
Раздел 9 : Дифферен-
циальные уравнения : 
теорет. основы; метод. 
указания для студен-
тов; материалы для 
самостоят. работы сту-
дентов. - 2010. - URL: 
http://bibl.rusoil.net/base
_docs/UGNTU\Matemat
ika/9UMK2010.PDF.

1 0 http://bibl.ruso
il.net

 1.00
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Для выполнения СРО; 3 3 Учебно-методический 
комплекс дисциплины 
"Математика" / Р. Н. 
Бахтизин [и др.] ; УГН-
ТУ, ИАУ, каф. Мате-
матики. - Уфа : Изд-во 
УГНТУ. - Текст : элек-
тронный.
Раздел 10 : Числовые и 
функциональные 
ряды : теоретические 
основы; методические 
указания для студен-
тов; материалы для 
самостоятельной рабо-
ты студентов. - 2010. - 
URL: 
http://bibl.rusoil.net/base
_docs/UGNTU\Matemat
ika/10UMK2010.PDF.

1 0 http://bibl.ruso
il.net

 1.00

Для выполнения СРО; 3 3 Учебно-методический 
комплекс дисциплины 
"Математика" / Р. Н. 
Бахтизин [и др.] ; УГН-
ТУ, ИАУ, каф. Мате-
матики. - Уфа : Изд-во 
УГНТУ. - Текст : элек-
тронный.
Раздел 13 : Теория ве-
роятностей : теорет. 
основы; метод. указа-
ния для студентов; ма-
териалы для самостоят.
работы студентов. - 
2010. - URL: 
http://bibl.rusoil.net/base
_docs/UGNTU\Matemat
ika/13UMK2010.PDF.

1 0 http://bibl.ruso
il.net

 1.00
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Для выполнения СРО; 3 3 Учебно-методический 
комплекс дисциплины 
"Математика" / Р. Н. 
Бахтизин [и др.] ; УГН-
ТУ, ИАУ, каф. Мате-
матики. - Уфа : Изд-во 
УГНТУ. - Текст : элек-
тронный.
Раздел 14 : Математи-
ческая статистика : 
теоретические основы; 
метод. указания для 
студентов; материалы 
для самостоятельной 
работы студентов. - 
2010. - URL: 
http://bibl.rusoil.net/base
_docs/UGNTU\Matemat
ika/14UMK2010.PDF.

1 0 http://bibl.ruso
il.net

 1.00

Примечание – Графы 1-5,8 заполняются кафедрой, графы 6,7 и 9 - библиотекой

                                                  наименование 

Составил:
____________________________
_

ст.преп. А.М.Собина

Год приема 2023 г.
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Приложение Б

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего образования
«Уфимский государственный нефтяной технический университет»

УТВЕРЖДАЮ

Директор ИНИЦТ

_______________Р.Р. Даминев

29.06.2023

Фонд оценочных средств по текущей успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине

(228)Математика

Направление подготовки (специальность): 15.03.02 Технологические машины и оборудование

Направленность: профиль «Оборудование нефтегазовой отрасли»

Уровень высшего образования: бакалавриат

Форма обучения: очная;заочная;

Кафедра, обеспечивающая преподавание дисциплины: Информационные технологии и прикладная математика (ИТМ);

Трудоемкость дисциплины: 13 з.е.  (468час)

Уфа 2023
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ФОС по текущей успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине  разработал (и):

____________________________
_

ст.преп. А.М.Собина

Рецензент
____________________________
_

доцент, кэн, В.Ф. Шамшович

ФОС по текущей успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине  рассмотрен и одобрен на заседании кафедры Информационные
технологии и прикладная математика (ИТМ);, обеспечивающей преподавание дисциплины 31.05.2023, протокол №10.

Заведующий кафедрой Информационные технологии и прикладная математика (ИТМ);______________Н.Ю. Фаткуллин

СОГЛАСОВАНО

Заведующий кафедрой ТМО______________И.Р. Кузеев

Год приема 2023 г. 

ФОСпо текущей успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине 
зарегистрирован  08.06.2023 № 6   в отделе МСОП и внесен в электронную базу данных

65



12973381

1. Паспорт фонда оценочных средств

№
п/п

Контролируемые разделы
(темы) дисциплины 

Шифр ре-
зультата обу-

чения
Результат обучения

Индикатор достижения
компетенций

Показатели достиже-
ния результатов освое-

ния компетенций 

Вид
оценоч-

ного
средства

1 Линейная и векторная ал-
гебра. Аналитическая гео-
метрия

В(УК-1) методы поиска, сбора и
обработки дополнитель-
ной образовательной ин-
формации в научной ли-
тературе и в сети интер-
нете; возможности при-
менения математическо-
го аппарата к практиче-
ским задачам; методы
решения поставленной

задачи.

1.1 Выполняет сбор и об-
работку информации по 
изучаемой теме

Проводит анализ усло-
вия поставленной зада-
чи, выбирает опти-
мальный метод реше-
ния

Контроль
ная рабо-
та
Письмен-
ный и 
устный 
опрос

1.2 Производит анализ и 
синтез информации, по-
лученной из различных 
источников

Определяет проблему 
и разрабатывает вари-
анты решения постав-
ленной задачи метода-
ми линейной и вектор-
ной алгебры.

Лабора-
торная 
работа
Письмен-
ный и 
устный 
опрос

1.3 Применяет методики 
системного анализа при 
решении поставленных 
задач

Применяет аппарат 
векторной алгебры в 
прикладных задачах.
Составляет математи-
ческие модели учебно-
практических задач,
имеющих векторный 
характер

Письмен-
ный и 
устный 
опрос
Разно-
уровне-
вые зада-
чи и зада-
ния

З(УК-1) 1.1 Выполняет сбор и об-
работку информации по 
изучаемой теме

Конспектирует учеб-
ный материал по разде-
лу 1,  вынесенный на 

Письмен-
ный и 
устный 
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самостоятельную про-
работку  (перечень тем 
приведен в рабочей 
программе дисципли-
ны (РПД))

опрос

1.2 Производит анализ и 
синтез информации, по-
лученной из различных 
источников

Перечисляет способы  
решения системы ли-
нейных уравнений, 
определяя сильные и 
слабые стороны мето-
да.

Письмен-
ный и 
устный 
опрос

1.3 Применяет методики 
системного анализа при 
решении поставленных 
задач

Проводит анализ раз-
личных способов ре-
шения СЛУ;
Дает определения 
основных понятий ли-
нейной и векторной ал-
гебры.
Описывает свойства 
матриц, определи-
телей. 
Перечисляет элемен-
тарные преобразования
линейных уравнений.  
Записывает формулы 
операций над вектора-
ми.
Перечисляет приложе-
ния векторов. 

Письмен-
ный и 
устный 
опрос
Тест

7 Введение в математиче-
ский анализ. Дифференци-
альное исчисление функ-
ции одной и нескольких 
переменных

З(ОПК-1) знать основы математи-
ки и информатики

1.1 Использует основные
законы естественнонауч-
ных и общетехнических 
дисциплин, правила по-
строения технических 
схем и чертежей в про-

Проводит анализ усло-
вия поставленной зада-
чи, выбирает опти-
мальный метод реше-
ния

Письмен-
ный и 
устный 
опрос
Тест
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фессиональной деятель-
ности
1.2 Использует методы 
математического анализа
и моделирования  в про-
фессиональной деятель-
ности

Перечисляет виды 
неопределенностей 
пределов и методы их 
решения. 

Письмен-
ный и 
устный 
опрос

У(УК-1) методы поиска, сбора и
обработки дополнитель-
ной образовательной ин-
формации в научной ли-
тературе и в сети интер-
нете; возможности при-
менения математическо-
го аппарата к практиче-
ским задачам; методы
решения поставленной

задачи.

1.1 Выполняет сбор и об-
работку информации по 
изучаемой теме

Проводит анализ усло-
вия поставленной зада-
чи, выбирает опти-
мальный метод реше-
ния.

Письмен-
ный и 
устный 
опрос

1.2 Производит анализ и 
синтез информации, по-
лученной из различных 
источников

Определяет проблему 
обработки данных и 
использует МНК для 
аппроксимации дан-
ных.

Контроль
ная рабо-
та
Письмен-
ный и 
устный 
опрос

1.3 Применяет методики 
системного анализа при 
решении поставленных 
задач

Проводит обработку 
экспериментальных 
данных и находит ап-
проксимирующую 
функцию методом наи-
меньших квадратов;
Применяет метод наи-
меньших квадратов в 
профессиональной дея-
тельности.

Письмен-
ный и 
устный 
опрос
Разно-
уровне-
вые зада-
чи и зада-
ния

12 Комплексные числа. 
Многочлены. Интеграль-
ное исчисление функции 
одной переменной

З(УК-1) 1.1 Выполняет сбор и об-
работку информации по 
изучаемой теме

Дает определение 
комплексного числа 
(КЧ). Записывает фор-
мулы модуля, аргумен-
та КЧ. 

Письмен-
ный и 
устный 
опрос

68



12973381

Знает различные фор-
мы записи КЧ.
Называет основную 
теорему алгебры и ее 
следствия.

1.2 Производит анализ и 
синтез информации, по-
лученной из различных 
источников

Называет формулы  
арифметической , три-
гонометрической и по-
казательной записи 
комплексных чисел.

Письмен-
ный и 
устный 
опрос

1.3 Применяет методики 
системного анализа при 
решении поставленных 
задач

Называет формулы  
арифметической , три-
гонометрической и по-
казательной записи 
комплексных чисел.

Письмен-
ный и 
устный 
опрос

У(УК-1) 1.1 Выполняет сбор и об-
работку информации по 
изучаемой теме

Проводит анализ усло-
вия поставленной зада-
чи, выбирает опти-
мальный метод реше-
ния.

Письмен-
ный и 
устный 
опрос

1.2 Производит анализ и 
синтез информации, по-
лученной из различных 
источников

Определяет и исполь-
зует методы решения 
задач с комплексными 
числами.

Письмен-
ный и 
устный 
опрос
Разно-
уровне-
вые зада-
чи и зада-
ния

1.3 Применяет методики 
системного анализа при 
решении поставленных 
задач

Использует необходи-
мые преобразования 
для решения задач с 
КЧ по разным видам.

Контроль
ная рабо-
та
Письмен-
ный и 
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устный 
опрос

18 Кратные и криволинейные
интеграл.  Теория поля

В(ОПК-1) знать основы математи-
ки и информатики

1.1 Использует основные
законы естественнонауч-
ных и общетехнических 
дисциплин, правила по-
строения технических 
схем и чертежей в про-
фессиональной деятель-
ности

Использует необходи-
мые преобразования 
для решения задач с 
интегралами разного 
вида.

Письмен-
ный и 
устный 
опрос
Разно-
уровне-
вые зада-
чи и зада-
ния

1.2 Использует методы 
математического анализа
и моделирования  в про-
фессиональной деятель-
ности

Проводит анализ усло-
вия поставленной зада-
чи, выбирает опти-
мальный метод реше-
ния.

Контроль
ная рабо-
та
Лабора-
торная 
работа
Письмен-
ный и 
устный 
опрос

З(ОПК-1) 1.1 Использует основные
законы естественнонауч-
ных и общетехнических 
дисциплин, правила по-
строения технических 
схем и чертежей в про-
фессиональной деятель-
ности

Конспектирует учеб-
ный материал по разде-
лу ,  вынесенный на 
самостоятельную про-
работку  (перечень тем 
приведен в рабочей 
программе дисципли-
ны (РПД)).

Письмен-
ный и 
устный 
опрос

1.2 Использует методы 
математического анализа
и моделирования  в про-

Из условия поставлен-
ной задачи определяет 
способы ее решения. 

Письмен-
ный и 
устный 
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фессиональной деятель-
ности

опрос
Тест

22 Дифференциальные урав-
нения

В(УК-1) методы поиска, сбора и
обработки дополнитель-
ной образовательной ин-
формации в научной ли-
тературе и в сети интер-
нете; возможности при-
менения математическо-
го аппарата к практиче-
ским задачам; методы
решения поставленной

задачи.

1.1 Выполняет сбор и об-
работку информации по 
изучаемой теме

Проводит анализ усло-
вия поставленной зада-
чи, выбирает опти-
мальный метод реше-
ния.

Контроль
ная рабо-
та
Письмен-
ный и 
устный 
опрос

1.2 Производит анализ и 
синтез информации, по-
лученной из различных 
источников

Определяет и исполь-
зует методы решения 
дифуравнений

Лабора-
торная 
работа
Письмен-
ный и 
устный 
опрос

1.3 Применяет методики 
системного анализа при 
решении поставленных 
задач

Использует необходи-
мые преобразования 
для решения задач с 
ДУ по разным видам.

Письмен-
ный и 
устный 
опрос
Разно-
уровне-
вые зада-
чи и зада-
ния

З(УК-1) 1.1 Выполняет сбор и об-
работку информации по 
изучаемой теме

Дает определения диф-
ференциального урав-
нения. 
Называет типы ДУ. 
Рассказывает суть ре-
шения ДУ 1 –го поряд-

Письмен-
ный и 
устный 
опрос
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ка различных видов.
Определяет способ ре-
шения ДУ 2-го поряд-
ка.
Перечисляет задачи, 
приводящие к ДУ.
Приводит примеры за-
дач, решаемых с помо-
щью ДУ.

1.2 Производит анализ и 
синтез информации, по-
лученной из различных 
источников

Конспектирует учеб-
ный материал по разде-
лу 5,  вынесенный на 
самостоятельную про-
работку  (перечень тем 
приведен в рабочей 
программе дисципли-
ны (РПД))

Письмен-
ный и 
устный 
опрос
Тест

1.3 Применяет методики 
системного анализа при 
решении поставленных 
задач

Анализирует возмож-
ности  применения 
дифференциального 
уравнения   к задачам 
физики и математики.

Письмен-
ный и 
устный 
опрос

28 Ряды В(УК-1) 1.1 Выполняет сбор и об-
работку информации по 
изучаемой теме

Проводит анализ усло-
вия поставленной зада-
чи, выбирает опти-
мальный метод реше-
ния.

Письмен-
ный и 
устный 
опрос
Разно-
уровне-
вые зада-
чи и зада-
ния

1.2 Производит анализ и 
синтез информации, по-
лученной из различных 

Выполняет постановку 
задачи по определению
площадей, объемов, 

Контроль
ная рабо-
та
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источников длин дуг фигур при по-
мощи кратных, криво-
линейных и поверх-
ностных интегралов.

Письмен-
ный и 
устный 
опрос

1.3 Применяет методики 
системного анализа при 
решении поставленных 
задач

Выполняет постановку 
задачи по определению
площадей, объемов, 
длин дуг фигур при по-
мощи кратных, криво-
линейных и поверх-
ностных интегралов.

Лабора-
торная 
работа
Письмен-
ный и 
устный 
опрос

31 Теория вероятностей и ма-
тематическая статистика

1.1 Выполняет сбор и об-
работку информации по 
изучаемой теме

Проводит анализ усло-
вия поставленной зада-
чи, выбирает опти-
мальный закон распре-
деления.

Письмен-
ный и 
устный 
опрос
Разно-
уровне-
вые зада-
чи и зада-
ния

1.2 Производит анализ и 
синтез информации, по-
лученной из различных 
источников

Проводит обработку 
экспериментальных 
данных используя зна-
ния  и свойствах раз-
личных закономерно-
стей.

Контроль
ная рабо-
та
Письмен-
ный и 
устный 
опрос

1.3 Применяет методики 
системного анализа при 
решении поставленных 
задач

Применяет статистиче-
ский анализ в профес-
сиональной деятельно-
сти.

Лабора-
торная 
работа
Письмен-
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ный и 
устный 
опрос

З(УК-1) 1.1 Выполняет сбор и об-
работку информации по 
изучаемой теме

Дает определения 
основных понятий: ве-
роятность событий, не-
зависимость, дискрет-
ная, непрерывная слу-
чайные величины и др.
Перечисляет характе-
ристики случайных ве-
личин.
Записывает формулы 
основных законов рас-
пределения.

Письмен-
ный и 
устный 
опрос

1.2 Производит анализ и 
синтез информации, по-
лученной из различных 
источников

Конспектирует учеб-
ный материал по разде-
лу 7,  вынесенный на 
самостоятельную про-
работку  (перечень тем 
приведен в рабочей 
программе дисципли-
ны (РПД)).

Письмен-
ный и 
устный 
опрос
Тест

1.3 Применяет методики 
системного анализа при 
решении поставленных 
задач

Из условия поставлен-
ной задачи определяет 
способы ее решения. 

Письмен-
ный и 
устный 
опрос

2. Перечень оценочных средств для текущего контроля и промежуточной аттестации по дисциплине

п/
п

Вид оценочного сред-
ства

Краткая характеристика оценоч-
ного средства 

Представление оценочного
средства в фонде 

Шкала оценки

1 2 3 4 5
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1 Контрольная работа Средство проверки умений при-
менять полученные знания для 
решения задач определенного 
типа по теме или разделу.

Комплект контрольных зада-
ний по вариантам.

оценка «отлично» выставляется обучающемуся, если набра-
но не менее 86% от максимально возможного балла, пропи-
санных в БРС дисциплины.
оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, если набрано 
не более 85% и не менее 71% от максимально возможного 
балла, прописанных в БРС дисциплины.
оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся, 
если набрано не более 70% и не менее 56% от максимально 
возможного балла, прописанных в БРС дисциплины.
оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающему-
ся, если набрано менее 55% от максимально возможного бал-
ла, прописанных в БРС дисциплины.

2 Лабораторная работа Средство проверки умений при-
менять полученные знания по 
заранее определенной методике 
для решения задач или заданий 
по лабораторным исследовани-
ям

Темы, задания для выполне-
ния ла-бораторных работ; во-
просы и тре-бования к их за-
щите

оценка «отлично» выставляется обучающемуся, если а) рабо-
та выполнена в полном объеме с соблюдением необходимой 
последовательности проведения измерений; б) самостоятель-
но и рационально проведены исследования, обеспечивающие
получение результатов и выводов с наибольшей точностью; 
в) в представленном отчете правильно выполнены все запи-
си, таблицы, рисунки, чертежи, графики, вычисления и сде-
ланы выводы, с указанием цели работы
оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, если а) рабо-
та выполнена в полном объеме с соблюдением необходимой 
последовательности проведения измерений; б) самостоятель-
но и рационально проведены исследования, обеспечивающие
по-лучение результатов и выводов с наибольшей точностью; 
в) в представленном отчете правильно выполнены все запи-
си, таблицы, рисунки, чертежи, графики, вычисления и сде-
ланы выводы, с указанием цели работы. но а) нет обеспечи-
вающих достаточной точности измерений; б) были допуще-
ны недочеты в вычислениях, или не более одной негрубой 
ошибки.
оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся, 
если а) работа выполнена не полностью, но объем выполнен-
ной части таков, что позволяет получить правильные ре-
зультаты и вы-воды, или если в ходе проведения измерений 
были допущены следующие ошибки: а) получение результа-
тов с большей погрешностью; б) не выполнен совсем или вы-
полнен неверно анализ погрешностей; в) работа выполнена 
не полностью, однако объем выполненной части таков, что 
позволяет получить правильные результаты и выводы по 
основным, принципиально важным задачам работы.
оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающему-
ся, если а) работа выполнена не полностью, и объем выпол-
ненной части работы не позволяет сделать правильных выво-
дов; б) измерения, вычисления, наблюдения производились 
неправильно.
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3 Письменный и устный 
опрос

Оценочное средство для теку-
щего контроля успеваемости и 
промежуточной аттестации. 
Позволяет выявить и воспол-
нить пробелы в знаниях; повто-
рить, закрепить, систематизиро-
вать материал; оценить знания, 
умения, теоретические и прак-
тические навыки; определить 
уровень сформированных у сту-
дентов компетенций по дисци-
плине (модулю)

Совокупность вопросов, за-
даний, упражнений, тестов 
для выполнения контроль-
ных работ, домашних зада-
ний, РГР и иных учебных ра-
бот.  Комплект билетов для 
текущей и промежуточной 
аттестации

оценка «отлично» выставляется обучающемуся, если Набра-
но по результатам БРС текущей деятельности не менее 85 
баллов. Выполнено без ошибок 9-10 заданий практического 
содержания, ответы на два теоретических вопросы раскрыты 
полностью с приведением примеров и необходимых доказа-
тельств.
оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, если Набрано
по результатам БРС текущей деятельности не менее 70 бал-
лов. Выполнено без ошибок не менее 7 заданий практическо-
го содержания, дан ответ на один из двух теоретических во-
просы в полном объеме, с приведением примеров и необхо-
димых доказательств.
оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся, 
если мНабрано по результатам БРС текущей деятельности не
менее 56 баллов. Выполнено без ошибок не менее 7 заданий 
практического содержания, дан ответ на один из двух теоре-
тических вопросы в полном объеме, с приведением примеров
и необходимых доказательств.
оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающему-
ся, если Набрано по результатам БРС текущей деятельности 
менее 30 баллов и/или Выполнено менее 6 заданий практиче-
ского содержания.

4 Разноуровневые задачи
и задания

Различают задачи и задания:
а) репродуктивного уровня, поз-
воляющие оценивать и диагно-
стировать  знание фактического
материала (базовые понятия, ал-
горитмы, факты) и умение пра-
вильно использовать специаль-
ные термины и понятия, узнава-
ние объектов изучения в рамках
определенного раздела дисци-
плины;
б) реконструктивного уровня, 
позволяющие оценивать и диа-
гностировать умения синтези-
ровать, анализировать, обоб-
щать фактический и теоретиче-
ский материал с формулирова-
нием конкретных выводов, 

Комплект разноуровневых 
задач и заданий

оценка «отлично» выставляется обучающемуся, если пра-
вильно применяет формулы при решении задач, решение 
верное, логически обоснованное.
оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, если правиль-
но применяет формулы при решении задач, решение верное, 
логически обоснованное, возможны неточности при реше-
нии, допускает арифметические ошибки.
оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся, 
если при решении задач показывает знание формул, допус-
кает неточности при их применении; рассуждения логически 
обоснованы с недочетами.
оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающему-
ся, если Набрано по результатам БРС текущей деятельности 
менее 30 баллов и/или Выполнено менее 6 заданий практиче-
ского содержания.
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установлением причинно-след-
ственных связей;
в) творческого уровня, позволя-
ющие оценивать и диагностиро-
вать умения, интегрировать зна-
ния различных областей, аргу-
ментировать собственную точку
зрения.

5 Тест Система стандартизированных 
заданий, позволяющая автома-
тизировать процедуру измере-
ния уровня знаний и умений 
обучающегося.

Фонд тестовых заданий. оценка «отлично» выставляется обучающемуся, если набра-
но не менее 86% от максимально возможного балла, пропи-
санных в БРС дисциплины.
оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, если набрано 
не более 85% и не менее 71% от максимально возможного 
балла, прописанных в БРС дисциплины.
оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся, 
если набрано не более 70% и не менее 56% от максимально 
возможного балла, прописанных в БРС дисциплины.
оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающему-
ся, если набрано менее 55% от максимально возможного бал-
ла, прописанных в БРС дисциплины.
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Приложение В

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего образования
«Уфимский государственный нефтяной технический университет»

Письменный и устный опрос.

Перечень вопросов (задач, заданий, тем, комплекта тестовых заданий):

Перечень вопросов по дисциплине для промежуточной аттестации (экзамен) приведен на сайте
кафедры математики http://math.rusoil.net/page/voprosy-dlya-promezhutochnoy-attestacii-ekzamen-
zachet
На сайте кафедры математики http://www.math.rusoil.net размещаются образцы билетов для про-
межуточной аттестации обучающихся http://www.math.rusoil.net/page/voprosy-
dlyapromezhutochnoy-attestacii-ekzamen-zachet
Краткий теоретический письменный или устный опрос с использованием раздаточного материала
проводится регулярно на аудиторных занятиях, консультациях.
Вопросы для краткого письменного / устного опроса формируются из перечня вопросов для теку-
щей и промежуточной аттестации. Раздаточный материал / билеты могут содержать задание из 
базы «Материалы для самостоятельной работы студентов» 
http://www.math.rusoil.net/pages/umi_math

Перечень вопросов для промежуточной аттестации. 
I семестр 

«Линейная и векторная алгебра»
 1. Матрицы. Виды матриц. Действия над матрицами. 
2. Определители. Свойства определителей, вычисление. 
3. Алгебраические дополнения и миноры. Теорема разложения определителя по элементам неко-
торого столбца или строки. 
4. Невырожденная матрица. Нахождение обратной матрицы. 
5. Системы линейных алгебраических уравнений. Решение систем по формулам Крамера. 
6. Метод Гаусса решения системы линейных алгебраических уравнений. 
7. Линейные комбинации векторов. Базис. Размерность линейного пространства. 
8. Векторное произведение векторов и его свойства. Приложения. 
9. Смешанное произведение векторов и его свойства. Приложения. 
«Аналитическая геометрия» 
1. Уравнение плоской линии. Уравнение прямой по точке и нормальному вектору, по точке и 
направляющему вектору, по двум точкам, по точке и угловому коэффициенту. 
2. Угол между двумя прямыми на плоскости. 
3. Общее уравнение прямой. Частные случаи этого уравнения. Прямая в отрезках. 
4. Плоскость. Уравнение плоскости по точке и нормальному вектору, по трем точкам. 
5. Общее уравнение плоскости, уравнение плоскости в отрезках. 
6. Угол между плоскостями. 
7. Уравнение прямой в пространстве: векторное каноническое, параметрическое, как линия пере-
сечения двух плоскостей. 
8. Угол между двумя прямыми в пространстве. 
9. Прямая и плоскость: точка пересечения прямой и плоскости. 
10. Угол между прямой и плоскостью.
 11. Кривые второго порядка. Эллипс, гипербола, парабола, их геометрические свойства и уравне-
ния. 
12. Исследование общего уравнения линии второго порядка, не содержащего члена с произведени-
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ем текущих координат. 
13. Поверхности. Цилиндрическая, коническая и поверхности вращении. Метод сечений. 

«Введение в математический анализ» 
1. Функция одной действительной переменной. Сложная функция. Гиперболические функции. 
2. Функции заданные неявно, параметрически. 
3. Полярная система координат. 
4. Предел функции. Односторонние пределы. 
5. Бесконечно малые и бесконечно большие функции, их свойства. 
6. Дробно-рациональная функция и ее предел. 
7. Первый замечательный предел. 
8. Второй замечательный предел. 
9. Сравнение бесконечно малых. Эквивалентные бесконечно малые функции. 
10. Непрерывность функции в точке и на отрезке. 
11. Точки разрыва функции, их классификация. 
12. Основные теоремы о непрерывных функциях. 
13. Свойства непрерывных функций на отрезке. 
14. Построение графиков разрывных функций. 

«Дифференциальное исчисление функции одной переменной» 
1. Производная функции в точке. Необходимое условие существования производной.
 2. Производная сложной функции и гиперболических функций. 
3. Производная функции заданной неявно.
 4. Логарифмическое дифференцирование. 
5. Дифференцирование обратной и параметрически заданной функции.
 6. Дифференциал функции. Производные и дифференциалы высших порядков.
 7. Теоремы Ролля, Лагранжа и Коши.
 8. Раскрытие неопределенностей по правилу Лопиталя. 
9. Сведение неопределенностей к неопределенностям дробного вида . 
10. Экстремум функции. Достаточное условие экстремума функции с помощью второй производ-
ной 
11. Выпуклость и вогнутость кривой. Точки перегиба. 
12. Асимптоты графика. 
13. Общая схема исследования и построения графика функции. 

«Дифференциальное исчисление функции нескольких переменных»
 1. Понятие функции нескольких переменных. Область определения. 
2. Предел функции нескольких переменных. Непрерывность. 
3. Частные производные первого порядка, высших порядков. 
4. Полный дифференциал первого порядка функции нескольких переменных, инвариантность.
 5. Дифференциалы высших порядков функции нескольких переменной. 
6. Дифференцирование сложной функции нескольких переменных. 
7. Дифференцирование функции нескольких переменных, заданных неявно. 
8. Геометрические приложения: некоторые понятия топологии - линии и поверхности уровня; ка-
сательная плоскость, нормаль к поверхности; производная функции по заданному направлению, 
градиент функции. 
9. Элементы функционального анализа: экстремум функции двух переменных, наибольшее и наи-
меньшее значения функции двух переменных. 
10. Условный экстремум функции нескольких переменных. 
11. Метод наименьших квадратов для линейной и квадратичной зависимости. Перечень вопросов 
для промежуточной аттестации. 

II семестр 
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«Комплексные числа. Многочлены» 
1. Комплексные числа, действия над ними. Изображение комплексных чисел на плоскости. 
2. Модуль и аргумент комплексного числа. 
3. Алгебраическая, тригонометрическая и показательная формы комплексного числа. 
4. Многочлены. Теорема Безу. Основная теорема алгебры. 
5. Разложение многочлена на линейные и квадратичные множители. 
6. Разложение рациональных дробей на сумму простейших. 
7. Теорема Безу. Основная теорема алгебры. 
8. Разложение многочлена на линейные и квадратичные множители. 
9. Разложение рациональных дробей на сумму простейших. 
«Интегральное исчисление функции одной переменной» 
1. Первообразная функция. 
2. Неопределенный интеграл. 
3. Простейшие свойства неопределенного интеграла и его геометрический смысл. 
4. Интегрирование методом внесения функции под знак дифференциала.
 5. Интегрирование методом замены переменной. 
6. Метод интегрирования по частям. 
7. Интегрирование простейших рациональных дробей. 
8. Интегрирование дробно-рациональных функций. 
9. Интегрирование тригонометрических функций.
 10. Интегрирование иррациональных функций. Интегрирование дифференциальных биномов. 
11. Определенный интеграл. Свойства. Интеграл с переменным верхним пределом. 
12. Формула Ньютона-Лейбница. 
13. Замена переменной в определенном интеграле. 
14. Интегрирование по частям в определенном интеграле. 
15. Несобственные интегралы с бесконечными пределами интегрирования. 
16. Несобственные интегралы от неограниченных функций. 
17. Геометрические приложения определенного интеграла: площадь плоской фигуры, длина дуги, 
в различных системах координат. Объем тела вращения. 
18. Решение физических задач с помощью определенных интегралов. 

«Дифференциальные уравнения» 
1. Основные понятия теории дифференциальных уравнений. Задача Коши для дифференциального
уравнения первого порядка. Формулировка теоремы существования и единственности решения за-
дачи Коши. 
2. Дифференциальные уравнения первого порядка: с разделяющимися и разделенными перемен-
ными. 
3. Однородные дифференциальные уравнения первого порядка.
 4. Линейные дифференциальные уравнения первого порядка, уравнение Бернулли. 
5. Уравнения в полных дифференциалах. Интегрирующий множитель.
 6. Дифференциальные уравнения высших порядков. Задача Коши. Формулировка теоремы суще-
ствования и единственности решения задачи Коши. Общее и частное решения. Общий и частный 
интегралы. 
7. Дифференциальные уравнения, допускающие понижение порядка. 
8. Линейные дифференциальные уравнения высших порядков.
 9. Линейные однородные дифференциальные уравнения второго порядка. 
10. Линейно-зависимые и линейно-независимые системы функций. Необходимое условие линей-
ной зависимости системы функций. 
11. Определитель Вронского и его свойства. 
12. Структура общего решения линейного однородного уравнения второго порядка. 
13. Линейные однородные дифференциальные уравнения с постоянными коэффициентами. 
14. Линейные неоднородные дифференциальные уравнения с постоянными коэффициентами. 
15. Теорема о структуре общего решения линейного неоднородного уравнения. 
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16. Нахождение частного решения линейного неоднородного уравнения второго порядка по виду 
правой части. 
17. Нахождение частного решения линейного неоднородного уравнения методом вариации. 
18. Система обыкновенных дифференциальных уравнений. Нормальная система дифференциаль-
ных уравнений. Основные понятия. Теорема Коши. 
19. Интегрирование нормальных систем дифференциальных уравнений. 

«Кратные, криволинейные и поверхностные интегралы. Элементы теории поля» 
1. Определение двойного интеграла, теорема существования, свойства. 
2. Понятие правильной области. Вычисление двойного интеграла путем сведения его к двукратно-
му интегралу в прямоугольных и полярных координатах. 
3. Приложения двойного интеграла: объем тела, площадь фигуры, масса неоднородной пластинки.

4. Определение тройного интеграла и его свойства. Вычисление тройного интеграла в декартовой 
системе координат. 
5. Замена переменных в тройных интегралах. Цилиндрическая и сферическая система координат. 
Вычисление интегралов в цилиндрических и сферических системах координат. 
6. Применение тройных интегралов к решению задач геометрии и механики. 
7. Определение криволинейного интеграла по длине дуги и его свойства. Вычисление интеграла 
по длине дуги. 
8. Приложения криволинейного интеграла первого рода к задачам геометрии и механики. 
9. Определение и свойства криволинейного интеграла по координатам. Вычисление криволиней-
ного интеграла по координатам. Вычисление работы силового поля. 
10. Формула Грина. Независимость интегралов от формы пути интегрирования. 
11. Приложения криволинейного интеграла второго рода к решению инженерных задач. 
12. Определение поверхностного интеграла по площади поверхности и его свойства. Вычисление 
интеграла в декартовой системе координат. 
13. Ориентируемые поверхности. Определение поверхностного интеграла второго рода и его вы-
числение в декартовой системе координат. 
14. Векторное поле. Векторные линии и их дифференциальные уравнения 
15. Поток векторного поля. Формула Остроградского-Гаусса. Дивергенция векторного поля. 
16. Работа силового поля. Циркуляция векторного поля. 
17. Теорема Стокса. Ротор векторного поля, свойства и вычисление. 
18. Потенциальное поле 

III семестр

«Числовые и функциональные ряды»
 1. Числовые ряды. Сумма и сходимость ряда. Свойства сходящихся рядов. 
2. Необходимый признак сходимости числового ряда с положительными членами. 
3. Достаточные признаки сходимости числового ряда с положительными членами: признаки срав-
нения. 
4. Достаточные признаки сходимости числового ряда с положительными членами: Даламбера, 
Коши, интегральный признак Коши. 
5. Знакопеременные и знакочередующиеся ряды. Теорема Лейбница. Абсолютная и условная схо-
димость. 
6. Функциональные ряды, область сходимости. 
7. Степенные ряды. Теорема Абеля. Радиус и интервал сходимости. 
8. Интегрирование и дифференцирование степенных рядов. 
9. Ряды Тейлора и Маклорена. Достаточное условие разложимости функции в ряд Тейлора. Разло-
жение в ряд Маклорена некоторых элементарных функций. 10. Применение рядов (приближенное 
вычисление значений функций; интегрирование функций и дифференциальных уравнений). 
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11. Тригонометрический ряд. Ряды Фурье. 
12. Разложение периодической с периодом 2Пи функции в ряд Фурье. Ряды Фурье для четных и 
нечетных функций. 
13. Разложение периодической с произвольным периодом функции в ряд Фурье. 
14. О разложении в ряд Фурье непериодической функции.

«Теория вероятностей» 
1. Предмет теории вероятностей. Случайные события и их виды. Алгебра событий. 
2. Аксиоматическое определение вероятности события. Теорема сложения. Схема случаев. Клас-
сическое определение вероятности. 
3. Применение формул комбинаторики к решению задач теории вероятностей. 
4. Геометрическая вероятность. 
5. Условная вероятность. Независимые события. Теоремы умножения вероятности. 
6. Формула полной вероятности. Формула Байеса. 
7. Повторные испытания. Формула Бернулли. 
8. Теоремы Лапласа. Формула Пуассона. 
9. Понятие случайной величины. Виды случайных величин. 
10. Дискретные случайные величины: ряд распределения; функция распределения, числовые ха-
рактеристики (математическое ожидание, дисперсия, начальные и центральные моменты). 
11. Основные законы распределения дискретной случайной величины: Бернулли, Пуассона, гео-
метрический и гипергеометрический. 
12. Непрерывные случайные величины. Функция распределения, плотность распределения, их вза-
имосвязь и свойства. 
13. Числовые характеристики непрерывной случайной величины (математическое ожидание, дис-
персия, начальные и центральные моменты). 
14. Основные законы распределения непрерывной случайной величины, их свойства и числовые 
характеристики. 
15. Равномерное распределение случайной величины. 
16. Показательное распределение случайной величины. 
17. Нормальный закон распределения. Вероятность попадания случайной величины в заданный 
интервал. Правило трех сигм. 
18. Система двух случайных величин. Закон распределения вероятностей дискретной двумерной 
случайной величины. Функция распределения двумерной случайной величины и ее свойство. 
19. Плотность совместного распределения вероятностей непрерывной двумерной случайной ве-
личины.
 20. Зависимые и независимые случайные величины. Числовые характеристики системы двух слу-
чайных величин. 
21. Ковариация и коэффициент корреляции. Линия регрессии. 
22. Понятие о различных формах закона больших чисел. Теоремы Бернулли и Чебышева. Цен-
тральная предельная теорема Ляпунова. 

«Математическая статистика» 
1. Понятия генеральная совокупность и выборка. 
2. Определение размаха выборки. 
3. Определение вариационного ряда. 
4. Определение частоты и относительной частоты элемента выборки. 
5. Статистический ряд распределения. 
6. Определение полигона частоты и относи тельных частот. 
7. Определение гистограммы частот и относительных частот. 
8. Эмпирическая функция распределения и ее свойства. 
9. Понятие оценки неизвестного параметра распределения. 
10. Понятия точечные и интервальные оценки. 
11. Определение несмещенности, состоятельности и эффективности оценки. 
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12. Оценка генерального математического ожидания и ее свойства.
 13. Оценка генеральной дисперсии, ее свойства. 
14. Метод наибольшего правдоподобия. 
15. Статистические гипотезы. 
16. Критерий проверки статистической гипотезы. Ошибки 1-го и 2-го рода. 
17. Критическая область. Критерий значимости. Критерий согласия. 
18. Критерий согласия Пирсона. 
19. Понятия статистической и корреляционной зависимости. 
20. Корреляционная зависимость между двумя случайными величинами. Линейная регрессия. 
21. Эмпирическая линия регрессии. 
22. Оценка коэффициента корреляции и его свойства. Перечень вопросов для промежуточной ат-
тестации. 

Ответы:
Вопрос: Понятия генеральная совокупность и выборка. 
Генеральная совокупность — вся изучаемая выборочным методом статистическая совокупность 
объектов и/или явлений общественной жизни (единиц отбора), имеющих общие качественные 
признаки или количественные переменные. Выборочная совокупность (выборка) — представи-
тельная часть генеральной совокупности. Процесс выборки основан на правомерности выводов о 
целом на основании изучения его части при условии, что по своей структуре эта часть является 
микромоделью целого.

Вопрос: Потенциальное поле 
Потенциальное (или безвихревое) векторное поле в математике — векторное поле, которое можно 
представить как градиент некоторой скалярной функции координат (потенциала). Необходимым 
условием потенциальности векторного поля в трёхмерном пространстве является равенство нулю 
ротора поля. Однако это условие не является достаточным (например, в многосвязной области у 
безвихревого поля может не существовать скалярный потенциал).
В физике, имеющей дело с силовыми полями, математическое условие потенциальности силового 
поля можно представить как требование равенства нулю работы при перемещении частицы, на ко-
торую действует поле, по замкнутому контуру. В качестве потенциала поля в этом случае можно 
выбрать работу по перемещению пробной частицы из некоторой произвольно выбранной исход-
ной точки в заданную точку (по определению эта работа не зависит от пути перемещения). Напри-
мер, потенциальными являются статическое электрическое поле, а также гравитационное поле в 
ньютоновой теории гравитации.

Вопрос:  Матрицы. Виды матриц. Действия над матрицами. 
Матрицы (и соответственно математический раздел - матричная алгебра) имеют важное значение 
в прикладной математике, так как позволяют записать в достаточно простой форме значительную 
часть математических моделей объектов и процессов. Термин "матрица" появился в 1850 году. 
Впервые упоминались матрицы еще в древнем Китае, позднее у арабских математиков.
Матрицей A=Amn порядка m*n называется прямоугольная таблица чисел, содержащая m - строк и
n - столбцов.
Виды матриц
1. Прямоугольные: m и n - произвольные положительные целые числа
2. Квадратные: m=n
3. Матрица строка: m=1. Например, (1 3 5 7 ) - во многих практических задачах такая матрица на-
зывается вектором
4. Матрица столбец: n=1. Например
Матрица столбец
5. Диагональная матрица: m=n и aij=0, если i?j. 
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Контрольная работа.

Перечень вопросов (задач, заданий, тем, комплекта тестовых заданий):

Комплектом заданий для контрольной работы в форме аттестационного ¬¬тестирования (АТ) яв-
ляется база контрольно-измерительных материалов (КИМ).
Разделы КИМ:
Раздел 2 «Аналитическая геометрия»
http://math.rusoil.net/files/UMKandKIM/kim2.pdf
Раздел 4 Дифференциальное исчисление функции одной переменной
http://math.rusoil.net/files/UMKandKIM/kim4.pdf
Раздел 5. Дифференциальное исчисление функции нескольких переменных
http://math.rusoil.net/files/UMKandKIM/kim5.pdf
Раздел 6. Интегральное исчисление функции одной переменной
http://math.rusoil.net/files/UMKandKIM/kim6.pdf
Раздел 9. Дифференциальные уравнения
http://math.rusoil.net/files/UMKandKIM/kim9.pdf
Раздел 10. Числовые и функциональные ряды
http://math.rusoil.net/files/UMKandKIM/kim10.pdf
Раздел 13. Теория вероятностей
http://math.rusoil.net/files/UMKandKIM/kim13.pdf
Билеты  АТ формируются из разноуровневых задач (заданий) соответствующих разделов КИМ.
Структура билетов и разбалловка заданий утверждается на методическом совете кафедры.
На сайте кафедры math.rusoil.net размещаются образцы билетов для текущего контроля успеваемо-
сти http://math.rusoil.net/page/current-certification.
Контрольные работы в формате АТ проводятся на аудиторных занятиях согласно календарному 
плану.

Разноуровневые задачи и задания.

Перечень вопросов (задач, заданий, тем, комплекта тестовых заданий):

Структура разноуровневого обучения представлена для построения индивидуальной образователь-
ной траектории на практических занятиях, позволяющих каждому студенту овладевать математи-
ческими знаниями в доступном ему темпе, в соответствии с его возможностями. Сформированный
банк задач с разбиением по модулям и уровню сложности позволяет генерировать индивидуаль-
ные варианты работ, являющихся основной самостоятельной работой студентов.

Перечень практических задач представлен в КИМ разделов 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,13,14:
Раздел 1 «Линейная и векторная алгебра»
http://math.rusoil.net/files/UMKandKIM/kim1.pdf
Раздел 2 «Аналитическая геометрия»
http://math.rusoil.net/files/UMKandKIM/kim2.pdf
Раздел 3 «Введение в математический анализ»
http://math.rusoil.net/files/UMKandKIM/kim3.pdf
Раздел 4 Дифференциальное исчисление функции одной переменной
http://math.rusoil.net/files/UMKandKIM/kim4.pdf
Раздел 5. Дифференциальное исчисление функции нескольких переменных
http://math.rusoil.net/files/UMKandKIM/kim5.pdf
Раздел 6. Интегральное исчисление функции одной переменной
http://math.rusoil.net/files/UMKandKIM/kim6.pdf
Раздел 7. Интегральное исчисление функции нескольких переменных
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http://math.rusoil.net/files/UMKandKIM/kim7.pdf
Раздел 8. Элементы теории поля
http://math.rusoil.net/files/UMKandKIM/kim8.pdf
Раздел 9. Дифференциальные уравнения
http://math.rusoil.net/files/UMKandKIM/kim9.pdf
Раздел 10. Числовые и функциональные ряды
http://math.rusoil.net/files/UMKandKIM/kim10.pdf
Раздел 13. Теория вероятностей
http://math.rusoil.net/files/UMKandKIM/kim13.pdf
Раздел 14. Математическая статистика
http://math.rusoil.net/files/UMKandKIM/kim14.pdf

Тест.

Перечень вопросов (задач, заданий, тем, комплекта тестовых заданий):

Система дистанционного обучения Moodle
https://do.rusoil.net
Система заданий различной трудности позволяет качественно и эффективно определить и оценить
уровень подготовленности тестируемого, содержит список вопросов и различные варианты отве-
тов. Каждый вопрос оценивается в определенное количество баллов. Результат теста зависит от 
количества вопросов, на которые был дан правильный ответ.
Репетиционное тестирование – тренировочный тест, целью которого является подготовка к 
контрольному тестированию https://testirov.rusoil.net 
Контрольное тестирование – тест, выступающий в качестве метода или способа измерения уровня 
и структуры знаний тестируемого. Банк заданий – логически упорядоченный набор тестовых зада-
ний, позволяющий генерировать множество тестов. Упорядоченный набор тестовых вопросов по 
темам/разделам, по уровню сложности размещен в системе тестирования УГНТУ 
https://testirov.rusoil.net. Комплект разноуровневых задач (заданий) служит базой тестовых вопро-
сов, из них формируется банк заданий для компьютерного тестирования, расположен на сайте 
http://math.rusoil.net по ссылкам:
Раздел 1 «Линейная и векторная алгебра»
http://math.rusoil.net/files/UMKandKIM/kim1.pdf
Раздел 2 «Аналитическая геометрия»
http://math.rusoil.net/files/UMKandKIM/kim2.pdf
Раздел 3 «Введение в математический анализ»
http://math.rusoil.net/files/UMKandKIM/kim3.pdf
Раздел 4 Дифференциальное исчисление функции одной переменной
http://math.rusoil.net/files/UMKandKIM/kim4.pdf
Раздел 5. Дифференциальное исчисление функции нескольких переменных
http://math.rusoil.net/files/UMKandKIM/kim5.pdf
Раздел 6. Интегральное исчисление функции одной переменной
http://math.rusoil.net/files/UMKandKIM/kim6.pdf
Раздел 7. Интегральное исчисление функции нескольких переменных
http://math.rusoil.net/files/UMKandKIM/kim7.pdf
Раздел 8. Элементы теории поля
http://math.rusoil.net/files/UMKandKIM/kim8.pdf
Раздел 9. Дифференциальные уравнения
http://math.rusoil.net/files/UMKandKIM/kim9.pdf
Раздел 10. Числовые и функциональные ряды
http://math.rusoil.net/files/UMKandKIM/kim10.pdf
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Раздел 11. Элементы теории функции комплексного переменного
http://math.rusoil.net/files/UMKandKIM/kim11-v2.pdf
Раздел 13. Теория вероятностей
http://math.rusoil.net/files/UMKandKIM/kim13.pdf
Раздел 14. Математическая статистика
http://math.rusoil.net/files/UMKandKIM/kim14.pdf

1. Составить уравнение прямой, заданной точками M(1;2) и N(4;-1)
Ответы:
1) x+y-3=0 (+)
2) x-y-3=0
3) x+y+3=0
4) x-y+3=0

2. Условие ортогональности векторов
Ответы:
1) координаты пропорциональны
2) скалярное произведение векторов равно 0 (+)
3) векторное произведение равно 0
4) нет правильного ответа

3. Используя понятие точки разрыва функции и определения типов точек разрыва, выяснить яв-
ляется ли точка   x=3 точкой разрыва данной функции y=ln(x-3)  (в случае утвердительного ответа 
определить тип разрыва).
Ответы: 
1). не является точкой разрыва 
2). точка устранимого разрыва
3). точка разрыва I рода 
4). точка разрыва II рода (+) 
5). нет ответа

4. Областью интегрирования двойного интеграла является
Ответы: 
1). отрезок оси
2). поверхность пространства
3). непрерывная кривая плоскости
4). замкнутая область плоскости  (+)
5). число

5. Если ряд  сходится, то ряд, полученный из него отбрасыванием k первых слагаемых
Ответы: 
1). расходится 
2). сходится  (+) 
3). перестает быть рядом 
4). может сходиться или расходиться

Лабораторная работа.
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Перечень вопросов (задач, заданий, тем, комплекта тестовых заданий):

Система дистанционного обучения Moodle
https://do.rusoil.net
Теоретические положения, методика, образец выполнения, правила оформления и варианты инди-
видуальных заданий по лабораторным работам (ЛР) описаны в соответствующих учебно-методи-
ческих комплексах (УМК) дисциплины математика:
Раздел 1 «Линейная и векторная алгебра»
http://math.rusoil.net/files/UMKandKIM/umk1.pdf
Раздел 5. Дифференциальное исчисление функции нескольких переменных
http://math.rusoil.net/files/UMKandKIM/umk5.pdf
Раздел 6. Интегральное исчисление функции одной переменной
http://math.rusoil.net/files/UMKandKIM/umk6.pdf
Раздел 10. Числовые и функциональные ряды
http://math.rusoil.net/files/UMKandKIM/umk10.pdf
Раздел 14. Математическая статистика
http://math.rusoil.net/files/UMKandKIM/umk14.pdf
Лабораторные работы выполняются обучающимися самостоятельно во время аудиторных занятий.

По завершению лабораторных исследований проводится защита ЛР. Студент должен проде-
монстрировать знания методики выполнения работы, уметь интерпретировать полученные ре-
зультаты.
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Аннотация к рабочей программе дисциплины 

(228)Математика

Направление подготовки (специальность): 15.03.02 Технологические машины и оборудование

Направленность: профиль«Оборудование нефтегазовой отрасли»

Уровень высшего образования: бакалавриат

Форма обучения: очная;заочная;

Кафедра, обеспечивающая преподавание дисциплины: Информационные технологии и приклад-
ная математика (ИТМ);

Компетенции, формируемые в результате освоения дисциплины

 ОПК-1 Способен применять естественнонаучные и общеинженерные знания, методы математи-
ческого анализа и моделирования в профессиональной деятельности:
  -1.1 Использует основные законы естественнонаучных и общетехнических дисциплин, правила
построения технических схем и чертежей в профессиональной деятельности
  -1.2 Использует методы математического анализа и моделирования  в профессиональной дея-
тельности

 УК-1 Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять си-
стемный подход для решения поставленных задач:
  -1.1 Выполняет сбор и обработку информации по изучаемой теме
  -1.2 Производит анализ и синтез информации, полученной из различных источников
  -1.3 Применяет методики системного анализа при решении поставленных задач

Результат обучения
Знать:

ОПК-1-2 знать основы математики и информатики
УК-1-1 методы поиска, сбора и обработки дополнительной образовательной информации
в научной литературе и в сети интернете; возможности применения математического 
аппарата к практическим задачам; методы решения поставленной задачи.

Уметь:
ОПК-1-2 решать стандартные профессиональные задачи с помощью математического 
моделирования
УК-1-1 выполнять поиск необходимой информации, критически анализировать и обоб-
щать результаты анализа для решения поставленной задачи; анализировать задачу, выде-
ляя этапы ее решения; находить и критически анализировать информацию, необходимую
для решения поставленной задачи; рассматривать возможные варианты решения задачи, 
оценивая их достоинства и недостатки, выбирает наиболее оптимальный путь решения.

Владеть:
ОПК-1-2 владеть навыками исследования объектов профессиональной деятельности
УК-1-1 методами установления причинно-следственных связей и определения наиболее 
значимых среди них; механизмами поиска информации, в том числе с применением 
современных информационных и коммуникационных технологий; методикой систем-
ного подхода для решения поставленных задач.

Краткая характеристикадисциплины
Линейная и векторная алгебра. Аналитическая геометрия; Введение в математический 
анализ. Дифференциальное исчисление функции одной и нескольких переменных; 
Комплексные числа. Многочлены. Интегральное исчисление функции одной перемен-
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ной; Кратные и криволинейные интеграл.  Теория поля; Дифференциальные уравнения; 
Ряды; Теория вероятностей и математическая статистика; 

Трудоёмкость (з.е. / часы)
13 з.е.  (468час)

Вид промежуточной аттестации
экзамен; 

Разработчик(и):

_____________________________ ст.преп. А.М.Собина

СОГЛАСОВАНО
Заведующий кафедрой ТМО______________И.Р. Кузеев


