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1. Место дисциплины в структуре ОПОП ВО 

Дисциплины, предшествующие изучению данной дисциплины (исходя из формирования этапов по
компетенциям): Концепции современного естествознания

Дисциплины,  для  которых  освоение  данной  дисциплины  необходимо  как  предшествующее
(исходя  из  формирования  этапов  по  компетенциям):  Ознакомительная
практика;Профессиональная практика;Управление данными

Блок: Блок 1. Дисциплины (модули);

Обязательная  или  часть,  формируемая  участниками  образовательных  отношений  (в  том  числе
элективные дисциплины): Обязательная часть; 

Форма обучения: очная

Семестр, 
в котором 

преподается 
дисциплина

Трудоемкость дисциплины
Вид 

промежу-
точной

аттестации

Зачет-
ные

едини-
цы

Часы 

Общая
В том числе 

контакт-
ная

СРО

2 3 96 42 54 экзамен;
ИТОГО: 3 96 42 54

2. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины 

№ пп.
Формируемые компетен-

ции

Шифр/
индекс

компетен-
ции

1

Способен понимать прин-
ципы работы современных 
информационных техноло-
гий и использовать их для 
решения задач профессио-
нальной деятельности

ОПК-2-22г.-
1

2

Способен осуществлять по-
иск, критический анализ и 
синтез информации, приме-
нять системный подход для
решения поставленных за-
дач

УК-1-2

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:

Шифр 
компетенции

Индикаторы достижения компе-
тенций

Шифр 
результата 
обучения

Результат обучения

УК-1 УК-1.1  Выполняет  сбор  и  обра- З(УК-1) Знать:
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Шифр 
компетенции

Индикаторы достижения компе-
тенций

Шифр 
результата 
обучения

Результат обучения

ботку  информации  по  изучаемой
теме
УК-1.2 Производит анализ и син-
тез  информации,  полученной  из
различных  источников
УК-1.3  Применяет  методики  си-
стемного  анализа  при  решении
поставленных  задач
 

принципы сбора и об-
работки  информации
по  изучаемой  теме;
методики  анализа  и
синтеза  информации
из различных источни-
ков;
принципы  системного
анализа и их примене-
ние  при  решении  за-
дач.

У(УК-1)

Уметь:
выполнять  сбор  и  об-
работку  информации
по  изучаемой  теме  с
использованием совре-
менных информацион-
ных  технологий;  
производить  анализ  и
синтез  информации,
полученной из различ-
ных  источников,  с
применением  методик
системного анализа.

В(УК-1)

Владеть:
навыками  системного
подхода  к  решению
задач, включая умение
оценивать  и  анализи-
ровать сложные ситуа-
ции с использованием
информационных  тех-
нологий.

ОПК-2-22г. ОПК-2.1.  Навыки  применения
современных  информационных
технологий  и  программных
средств,  при решении задач про-
фессиональной  деятельности
 

З(ОПК-2-
22г.)

Знать:
современные  инфор-
мационные  техноло-
гии  и  программные
продукты,  используе-
мые в области матема-
тического  моделиро-
вания  и  анализа  дан-
ных.

У(ОПК-2-
22г.)

Уметь:
применять  современ-
ные  информационные
технологии  и  про-
граммные  продукты
при  решении  профес-
сиональных  задач  в
области  математиче-
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Шифр 
компетенции

Индикаторы достижения компе-
тенций

Шифр 
результата 
обучения

Результат обучения

ского  моделирования
и анализа данных.

В(ОПК-2-
22г.)

Владеть:
навыками  применения
современных  инфор-
мационных  техноло-
гий  и  программных
средств,  включая  тех-
нологии  искусствен-
ного  интеллекта,  при
решении  задач  про-
фессиональной  дея-
тельности в контексте
математического  мо-
делирования и анализа
данных.

3. Структура дисциплины 

3.1. Виды учебной работы и трудоемкость (всего и по семестрам, в часах)
Форма обучения: очная

Вид учебной работы

Всег
о

и по
семе-
страм

,
часы

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Контактная работа, всего в
том числе:

46 46

лекции (всего) 14 14
-в т.ч. лекции on-line курс 0
практические занятия (ПЗ) 0
-в т.ч. практические заня-
тия on-line курс

0

лабораторные работы (ЛР) 22 22
контролируемая самостоя-
тельная работа (защита 
курсового проекта, курсо-
вой работы и др. работ 
(при наличии))

0

-в т.ч. лабораторные рабо-
ты on-line курс

0

иная контактная работа 
(сдача зачета, 
экзамена,консультации)

6 6

проектная деятельность 
(ПД)

4 4

Самостоятельная работа 
обучающихся (СРО), всего
в том числе: (указать кон-
кретный  вид СРО)

62 62

выполнение и подготовка 
к защите курсового проек-

0
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та или курсовой работы
выполнение и подготовка 
к защите РГР работы, ре-
ферата, патентных иссле-
дований, аналитических 
исследований и т.п

0

изучение учебного мате-
риала, вынесенного на 
самостоятельную прора-
ботку

11 11

подготовка к лаборатор-
ным и/или практическим 
занятиям

20 20

подготовка к сдаче зачета, 
экзамена

23 23

иные виды работ обучаю-
щегося (при наличии)

0

освоение on-line курса 0
самостоятельная проект-
ная деятельность (СПД)

8 8

ИТОГО ПО ДИСЦИПЛИ-
НЕ

108 108

4. Содержание дисциплины

4.1. Темы (разделы) дисциплины  и виды занятий (в часах)

Форма обучения: очная

Н
ом

ер
 т

ем
ы

(р
аз

де
ла

)

Назва-
ние

темы
(разде-

ла)

С
ем

ес
тр

Трудоемкость, часы Шифр
ре-

зульта-
та обу-
чения

Л ПЗ ЛР СРО Всего

1

Стати-
стиче-
ский 
анализ.

2 6 6 26 38

З(УК-1)
У(УК-1)
В(УК-1)

2

Методы 
машин-
ного 
обуче-
ния.

2 8 4 16 36 64

З(ОПК-
2-22г.)
У(ОПК-
2-22г.)
В(ОПК-
2-22г.)

ИТОГО: 14 4 22 62 102

4.2. Содержание лекционного курса

№ пп. Номер раздела Название
темы

Трудоемкость,
часы
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оч
на

я

оч
но

-
за

оч
на

я

за
оч

на
я

1 1-Статистический 
анализ.

Данные в эконо-
мике, их визуа-
лизация и пред-
варительная об-
работка.
Данные в эконо-
мике: объекты, 
признаки и та-
блицы, гисто-
граммы и услов-
ное форматиро-
вание. Визуали-
зация данных в 
Microsoft Excel: 
графики и диа-
граммы рассея-
ния, инструмен-
ты описательной 
статистики, диа-
граммы размаха 
и сводные табли-
цы, предвари-
тельная обра-
ботка данных, 
выбросы, пропу-
щенные значе-
ния.

2   

2 1-Статистический 
анализ.

Основы матема-
тической стати-
стики.
Дескриптивная 
(описательная) 
статистика: эм-
пирические рас-
пределения и их 
графические 
представления; 
статистическое 
оценивание пара-
метров; статисти-
ческая проверка 
гипотез. Одноф-
акторный дис-
персионный ана-
лиз.

2   

3 1-Статистический 
анализ.

Основы эконо-
метрики.
Двумерная ре-
грессионная мо-
дель: специфика-
ция парной ли-
нейной регрес-
сии; оценивание 
параметров мето-
дом наименьших 
квадратов; интер-
претация и вери-
фикация модели; 
прогнозирование 

2   
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на основе линей-
ной модели; не-
линейная регрес-
сия. Многомер-
ная регрессион-
ная модель: спе-
цификация моде-
ли; линейная мо-
дель множе-
ственной регрес-
сии; доверитель-
ные интервалы и 
проверка стати-
стических гипо-
тез; верификация
модели и интер-
претация коэф-
фициентов; 
прогнозирование 
в многомерной 
линейной регрес-
сии.

4 2-Методы машинно-
го обучения.

Введение в нау-
ку о данных 
(Data Science). 
Понимание 
проекта и дан-
ных (Project & 
Data 
Understanding). 
Методы визуа-
лизации данных
в Knime.
Определение 
Data Science. Ме-
тодологии рабо-
ты с данными: 
SEMMA (Sample,
Explore, Modify, 
Model, Assess); 
CRISP-DM (Cross
Industry Standard 
Process for Data 
Mining); KDD 
(Knowledge 
Discovery in 
Databases). При-
мер проекта в 
науке о данных. 
Категории задач: 
классификация; 
регрессия; кла-
стеризация, сег-
ментация; ассо-
циативный ана-
лиз; анализ от-
клонений. Пони-
мание проекта и 
данных (Project 
& Data 
Understanding). 
Примеры при-
менения науки о 

2   
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данных.
Снижение раз-
мерности 
(Dimensionality 
Reduction).vМе-
тоды снижения 
размерности: 
анализ главных 
компонент 
(PCA); линейный
дискриминант-
ный анализ 
(LDA); и др.

5 2-Методы машинно-
го обучения.

Основные прин-
ципы машинно-
го обучения. 
Подготовка дан-
ных (Data 
Preparation). Ре-
комендатель-
ные системы. 
Кластеризация.
Основные стра-
тегии для алго-
ритмов машин-
ного обучения: 
закрытые форму-
лы; градиентный 
спуск; стратегии 
поиска.
Измерения оши-
бок для валида-
ции моделей: 
матрица ошибок 
(Confusion 
matrix); статисти-
ческие метрики 
классов; метрики
точности; ROC-
кривые; коэффи-
циент Коэна; чи-
словые метрики 
ошибок. Валида-
ция модели: 
типы ошибок мо-
дели; стратегии 
для более надеж-
ной оценки моде-
ли; кросс-валида-
ция; работа с не-
сбалансирован-
ными наборами 
данных; меры 
сложности моде-
ли. Подготовка 
данных: выбор 
признаков; сни-
жение размерно-
сти; выбор и от-
бор записей; об-
работка пропу-
щенных значе-
ний; выявление 

2   
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выбросов; 
очистка данных и
стандартизация; 
нормализация; 
инженерия дан-
ных; интеграция 
данных. Ассоци-
ативные правила:
майнинг наборов 
элементов; гене-
рация ассоциа-
тивных правил. 
Коллаборативная
фильтрация: кла-
стеризация; меры
сходства; иерар-
хическая класте-
ризация; методы 
DIANE и 
AGNES; прото-
типы и модель-
ные методы кла-
стеризации; K-
Means; меры ка-
чества; GMM 
(Gaussian Mixture
Model); кластери-
зация на основе 
плотности; 
DBScan.

6 2-Методы машинно-
го обучения.

Байесовские 
классификато-
ры. Деревья 
принятия реше-
ний и регрессии.
Байесовские 
классификаторы: 
различные виды 
байесовских 
классификато-
ров, включая на-
ивные и полные; 
сравнение эффек-
тивности наив-
ных и полных 
байесовских 
классификато-
ров. Деревья при-
нятия решений: 
процесс построе-
ния дерева при-
нятия решений. 
возможные меры 
оценки эффек-
тивности дере-
вьев принятия 
решений; обра-
ботка числовых 
атрибутов и про-
пущенных значе-
ний в деревьях 
принятия реше-
ний; техники об-

2   
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резки деревьев 
принятия реше-
ний, такие как 
обрезка по сни-
жению ошибки, 
оптимистичная 
обрезка, обрезка 
на уровне уве-
ренности и мини-
мальная длина 
описания. Дере-
вья регрессии: 
применение де-
ревьев принятия 
решений к зада-
чам регрессии; 
обзор задачи ре-
грессии; линей-
ная регрессия в 
контексте дере-
вьев принятия 
решений; другие 
методы регрес-
сии, такие как 
логистическая 
регрессия, ро-
бастная регрес-
сия и регрессия 
для классифика-
ции; практиче-
ский пример, ил-
люстрирующий 
использование 
деревьев регрес-
сии.

7 2-Методы машинно-
го обучения.

Нейронные 
сети. Глубокое 
обучение. Ан-
самблевое обу-
чение. Метод k 
ближайших со-
седей. Метод 
опорных векто-
ров.
Многослойные 
перцептроны: од-
нослойный пер-
цептрон; много-
слойные перцеп-
троны; алгоритм 
обратного рас-
пространения 
ошибки; рекур-
сивность для 
обучения скры-
тых нейронов; 
черные ящики в 
машинном обу-
чении; проблема 
переобучения и 
методы её 
предотвращения;
специальные ар-

2   

11



13306507

хитектуры. Глу-
бокое обучение: 
обзор глубокого 
обучения и его 
разновидностей; 
рекуррентные 
нейронные сети и
их применение; 
сети с долгосроч-
ной и кратко-
срочной памя-
тью; сверточные 
нейронные сети; 
генеративные со-
стязательные 
сети (GANs). Ме-
тоды ансамбле-
вого обучения: 
Bagging, 
Boosting.  Сте-
кинг и каскадная 
генерализация.  
Ансамбли дере-
вьев и случайные
леса.  AdaBoost и
градиентный бу-
стинг. Практиче-
ские примеры ис-
пользования. Ме-
тод k ближайших
соседей в 
прогнозирова-
нии, выбор пара-
метра k. Метод 
опорных векто-
ров.

 - ИТОГО:
 

14   

4.3. Перечень лабораторных работ

Номер раздела № ЛР
Название ла-
бораторной

работы

Трудоемкость,
часы

оч
на

я

оч
но

-
за

оч
на

я

за
оч

на
я

1-Статистический анализ. 1 Описательная
статистика в 
MS Excel.
Изучение мето-
дов описатель-
ной статистики
в Microsoft 
Excel с исполь-
зованием рядов
и графиков для 
анализа эконо-
мических дан-
ных. Выра-
ботка навыков 

2   

12



13306507

визуализации, 
интерпретации 
и числового 
описания выбо-
рочных харак-
теристик.

1-Статистический анализ. 2 Анализ ре-
грессии и кор-
реляции в 
Excel.
Изучение мето-
дов анализа ре-
грессии и кор-
реляции в 
Microsoft Excel,
приобретение 
навыков по-
строения 
прогнозов и 
определения 
взаимосвязей 
между пере-
менными на 
основе реаль-
ных данных.

2   

1-Статистический анализ. 3 Введение в 
аналитиче-
скую платфор-
му Loginom: 
основы и 
практическое 
применение.
Ознакомление 
с базовыми 
принципами и 
функциональ-
ностью анали-
тической плат-
формы 
Loginom. При-
обретение 
практических 
навыков рабо-
ты с данными, 
реализации 
расчетов и за-
грузки данных 
из различных 
источников с 
использовани-
ем Loginom.

2   

2-Методы машинного обучения. 4 Введение в 
KNIME 
Analytics 
Platform.
Ознакомление 
с KNIME 
Analytics 
Platform, вклю-
чая установку 
программы, 
изучение ее ин-
терфейса и 

2   
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основных 
функций. Зна-
комство с про-
цедурой созда-
ния рабочих 
процессов 
(workflow) ис-
пользуя узлы 
(node) на при-
мере визуаль-
ного анализа 
данных про-
даж.

2-Методы машинного обучения. 5 Оценка точно-
сти моделей 
классифика-
ции и регрес-
сии.
Исследование 
и практическое
применении 
алгоритма k-
Means для кла-
стеризации 
данных с ис-
пользованием 
KNIME

2   

2-Методы машинного обучения. 6 Кластериза-
ция.
Исследование 
и практическое
применении 
алгоритма k-
Means для кла-
стеризации 
данных с ис-
пользованием 
KNIME.

2   

2-Методы машинного обучения. 7 Деревья клас-
сификации и 
регрессии.
Изучение и 
применение 
линейной и ло-
гистической 
регрессии для 
решения задач 
предсказания 
цен и класси-
фикации по 
типу в KNIME 
Analytics 
Platform.

2   

2-Методы машинного обучения. 8 Линейная и 
логистическая
регрессии.
Овладеть навы-
ками в обуче-
нии и примене-
нии модели де-
рева решений 
для задачи би-
нарной класси-

2   
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фикации и мо-
дели регрес-
сионного дере-
ва для предска-
зания цены на 
основе число-
вых признаков 
с последующей
оценкой их 
производитель-
ности в про-
грамме Knime.

2-Методы машинного обучения. 9 Случайный 
лес, градиент-
ный бустинг 
деревьев.
Овладеть навы-
ками примене-
ния случайного
леса и гради-
ентного бу-
стинга дере-
вьев для задачи
классифика-
ции, а также 
анализа важно-
сти признаков 
и оптимизации 
параметров мо-
делей в среде 
KNIME.

2   

2-Методы машинного обучения. 10 Метод опор-
ных векторов 
SVM.
В программе 
KNIME – раз-
работать и оце-
нить модель 
машинного 
обучения 
(SVM) для 
классификации
типов транс-
портных 
средств на 
основе число-
вых атрибутов, 
оптимизируя 
параметры для 
достижения 
максимальной 
точности клас-
сификации.

2   

2-Методы машинного обучения. 11 Нейронные 
сети в задачах 
классифика-
ции и предска-
зания.
Нейронные 
сети в задачах 
классификации
и предсказа-
ния.

2   
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-  ИТОГО:
 

22   

4.4. Перечень практических занятий

Номер раздела № ПЗ
Тема прак-
тического
занятия

Трудоемкость,
часы

оч
на

я

оч
но

-
за

оч
на

я

за
оч

на
я

2-Методы машинного обучения. 1 Расширенный 
анализ дан-
ных: примене-
ние знаний в 
реальных 
проектах.
Применение 
знаний и навы-
ков, получен-
ных в ходе обу-
чения по дис-
циплине "Ин-
формационные 
технологии 
(продвинутый 
уровень): 
Инструмента-
рий математи-
ческого моде-
лирования и 
анализа дан-
ных" в реаль-
ных практиче-
ских задачах.

4   

-  ИТОГО:
 

4   

4.5. Виды СРО

Номер раздела Вид СРО

Трудоемкость,
часы

оч
на

я

оч
но

-
за

оч
на

я

за
оч

на
я

1-Статистический анализ. подготовка к сда-
че зачета, экзаме-
на
 

10   

1-Статистический анализ. подготовка к ла-
бораторным 
и/или практиче-
ским занятиям
 

5   

1-Статистический анализ. изучение учебно-
го материала, вы-
несенного на 
самостоятельную 

11   
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проработку
 

2-Методы машинного обучения. подготовка к сда-
че зачета, экзаме-
на
 

13   

2-Методы машинного обучения. самостоятельная 
проектная дея-
тельность (СПД)
 

8   

2-Методы машинного обучения. подготовка к ла-
бораторным 
и/или практиче-
ским занятиям
 

15   

- ИТОГО:
 

62   

Темы для самостоятельной работы обучающихся

Раздел 1. Статистический анализ.

- Проверка гипотез и сопутствующие риски.
- Проверка гипотез с помощью доверительных интервалов.
- Наблюдаемый уровень значимости (р-значение).
- Проверка гипотезы о числовом значении математического ожидания нормального закона распре-
деления.
- Проверка гипотезы о числовом значении вероятности.
- Проверка гипотезы о числовом значении дисперсии нормального закона распределения.
- Проверка гипотезы о равенстве дисперсий двух генеральных совокупностей.
- Проверка гипотезы о равенстве математических ожиданий двух генеральных совокупностей.
- Проверка гипотезы о равенстве генеральных долей.
- Критерии согласия.
- Критерии независимости качественных признаков.
- Критерии сдвига.
- Однофакторный дисперсионный анализ.
- Двухфакторный дисперсионный анализ.

Раздел 2. Методы машинного обучения.

- Подробное изучение SEMMA, CRISP-DM и KDD.
- Изучение различных категорий задач в науке о данных и их применение.
- Анализ классических примеров применения науки о данных.
- Понимание процесса ETL и его роль в науке о данных.
- Глубокое изучение методов визуализации данных.
- Понимание статистических дескрипторов и их роли в анализе данных.
- Применение методов снижения размерности в реальных проектах науки о данных.
- Глубокое изучение стратегий машинного обучения.
- Работа с несбалансированными данными и меры сложности модели.
- Основные принципы и методы подготовки данных.
- Техники обработки пропущенных значений и выявления выбросов.
- Изучение ассоциативных правил и их применение.
- Применение кластеризации в рекомендательных системах.
- Более подробное изучение наивных и полных байесовских классификаторов.
- Практическое применение деревьев принятия решений с использованием различных методов 
оценки эффективности.

17
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- Изучение различных методов регрессии и их применение в контексте машинного обучения.
- Подробное изучение различных типов нейронных сетей и их применение.
- Глубокое понимание концепции ансамблевого обучения и его методов.
- Исследование влияния параметра k в методе ближайших соседей (kNN).
- Исследование различных ядерных методов.

5. Формы текущего контроля успеваемости и проведения промежуточной аттестации 

Перечень оценочных средств текущего контроля и промежуточной аттестации по дисци-
плине приведен Фонде оценочных средств (приложение Б).

6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

6.1.Учебно-методическое обеспечение

Сведения об обеспеченности дисциплины основной, дополнительной и учебно-методической
литературой приведены в формах № 1-УЛ и № 2-УЛ (приложение А).

6.2.Перечень современных профессиональных баз данных и информационных справоч-
ных систем, рекомендуемых для освоения дисциплины 

Названия современных профессиональных баз данных и информаци-
онных справочных систем, 

рекомендуемых для освоения дисциплины

Ссылки на
официальные сайты

ЭБС Znanium.com http://znanium.com/
ЭБС Лань https://e.lanbook.com/
Электронная библиотека УГНТУ http://www.bibl.rusoil.net 

7. Материально-техническое обеспечение дисциплины

7.1.  Перечень специальных аудиторий,  кабинетов,  лабораторий и пр.,  используемых
при реализации дисциплины  с перечнем основного оборудования 
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№
пп.

Номер помеще-
ния

Оснащенность помещения 
(перечень основного обору-

дования)

Наименование поме-
щения

1 12-312 Коммутатор(1);Компьютер i3-
2120(2);Компьютер i3-3240 21.5" 
Acer(1);Монитор  BENQ E 2210 
HDA(3);Моноблок(1);Пр-р 
HPLaserJet(1);Системный блок Intel
Core 2(3);Доступ к электронной ин-
формационно-образовательной 
среде (Корпоративная информаци-
онная система УГНТУ); Доступ в 
интернет; 

Помещение для самостоя-
тельной работы – 
укомплектовано специали-
зированной (учебной) ме-
белью, оснащено компью-
терной техникой с возмож-
ностью подключения к 
сети «Интернет» и обеспе-
чено доступом в электрон-
ную информационно-
образовательную среду ор-
ганизации.

2 12-403 Доска магнит-марке(1);Интерак-
тив. доска(1);Компьютер в комп.
(17);Проектор(1);Системный блок 
ПК тип2 ПЭВМ Кламас 
G5400(1);Учебно-наглядные посо-
бия по дисциплине,набор де-
монстрационного  оборудования; 
Столы, стулья; 

Учебная аудитория для 
проведения занятий лекци-
онного типа – укомплекто-
вана специализированной 
(учебной) мебелью, набо-
ром демонстрационного 
оборудования и учебно-
наглядными пособиями, 
обеспечивающими темати-
ческие иллюстрации, соот-
ветствующие рабочим 
учебным программам дис-
циплин (модулей).

3 12-404 Компьютер в комп.(3);Компьютер-
моноблок(1);МФУ HP LJ Pro 
M(1);МФУ Kyocera(1);МФУ лазер-
ное НР LaserJet Pro MFP M134a 
RU(G3Q66A)
(1);Моноблок(1);Принтер HP LJ 
1100(1);ПринтерSamsung 
SCX(1);Системный блок 1 ПЭВМ 
Кламас Navan IS001-BK 
450W(1);Системный блок 
ПК(1);Шкаф(ы) для хранения

Помещения для хранения и
профилактического обслу-
живания учебного обору-
дования 

4 12-406 Доска магнит-марке(1);Компьютер 
в комп.(10);Системный блок ПК 
тип2 ПЭВМ Кламас G5400(1);Сто-
лы, стулья

Лаборатория – оснащенная
лабораторным оборудова-
нием, в зависимости от сте-
пени сложности.

5 12-406 Доска магнит-марке(1);Компьютер 
в комп.(10);Системный блок ПК 
тип2 ПЭВМ Кламас G5400(1);Сто-
лы, стулья

Учебная аудитория для 
проведения групповых и 
индивидуальных 
консультаций

6 12-406 Доска магнит-марке(1);Компьютер 
в комп.(10);Системный блок ПК 
тип2 ПЭВМ Кламас G5400(1);Сто-
лы, стулья

Учебная аудитория для те-
кущего контроля и проме-
жуточной аттестации – 
укомплектована специали-
зированной (учебной) ме-
белью, техническими сред-
ствами обучения.

7.2.  Перечень лицензионного  и свободно распространяемого  программного обеспече-
ния, используемых в учебном процессе при освоении дисциплины 
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№
пп.

Наименование ПО
Лицензионная чистота

(реквизиты лицензии,свидетельства о гос. реги-
страции и т.п., срок действия)

1 Anaconda
Дата выдачи лицензии 01.01.2006, Поставщик: Свободное
программное обеспечение 

2 LibreOffice
Дата выдачи лицензии 01.01.2006, Поставщик: Свободное
программное обеспечение 

3 Office Professional Plus 
Дата выдачи лицензии 29.09.2019, Поставщик: АО «Соф-
тЛайн Трейд»

4 PyCharm
Дата выдачи лицензии 01.01.2006, Поставщик: Свободное
программное обеспечение 

5 Python
Дата выдачи лицензии 01.01.1991, Поставщик: Свободное
программное обеспечение 

6 Python v 3.7.1
Дата выдачи лицензии 01.01.2000, Поставщик: Свободное
программное обеспечение 

8. Организация обучения лиц с ограниченными возможностями здоровья

Для лиц с ограниченными возможностями здоровья, обучающихся по данной образователь-
ной программе, разрабатывается индивидуальная программа освоения дисциплины с учетом осо-
бенностей их психофизического развития, их индивидуальных возможностей и состояния здоро-
вья.
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Приложение А
Форма № УЛ-1

СВЕДЕНИЯ 
об обеспеченности дисциплины основной и дополнительной учебной литературой

Наименование дисциплины: (50579)(50579)Информационные технологии (продвинутый уровень) "Инструментарий математического моделиро-
вания и анализа данных"

Направление подготовки (специальность): 41.03.01 Зарубежное регионоведение

Направленность: профиль«Международные отношения»

Форма обучения: очная;

Кафедра, обеспечивающая преподавание дисциплины: Цифровые технологии и моделирование (ЦТиМ);

Тип
Назначение

учебных изда-
ний

Семестр

Библиографическое
описание

К
ол

-в
о 

эк
з.

А
др

ес
на

хо
ж

де
ни

я
эл

ек
тр

он
но

го
 

уч
еб

но
го

 и
зд

ан
ия

К
оэ

ф
ф

иц
ие

нт
 

об
ес

пе
че

нн
ос

ти

оч
на

я

оч
но

-з
ао

чн
ая

за
оч

на
я

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Основная литература Для изучения тео-

рии;
2 Жуковский, О. И. Ин-

формационные техноло-
гии и анализ данных: 
учебное пособие / О. И. 
Жуковский. — Москва: 
ТУСУР, 2014. — 130 с. 
—
https://e.lanbook.com/boo
k/110351

1 http://www.e.l
anbook.com

 1.00
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Основная литература Для выполнения ла-
бораторных

работ;Для изучения
теории;

2 Кузьмин, В. И. Методы 
анализа данных: учеб-
ное пособие / В. И. 
Кузьмин, А. Ф. Гадзаов. 
— 2-е изд., перераб. и 
доп. — 
Москва: РТУ МИРЭА, 
2020. — 155 с. — 
https://e.lanbook.com/boo
k/171433 

1 http://www.e.l
anbook.com

 1.00

Основная литература Для выполнения
СРО;Для изучения

теории;

2 Низаметдинов, Ш. У. 
Анализ данных: учебное
пособие / Ш. У. Низа-
метдинов, В. П. Румян-
цев. — Москва: НИЯУ 
МИФИ, 
2012. — 288 с. — 
https://e.lanbook.com/boo
k/75847 

1 http://www.e.l
anbook.com

 1.00

Основная литература Для выполнения ла-
бораторных

работ;Для изучения
теории;

2 Борисова, Л. Р. Матема-
тика и анализ данных с 
поддержкой MS Excel и 
языка R : учебное посо-
бие / Л. Р. Борисова, 
Н. А. Светлова, И. Ю. 
Седых ; под. ред. И. Ю. 
Седых. - Москва: Про-
метей, 2023. - 728 с. 
https://znanium.com/catal
og/product/2124863

1 http://www.zn
anium.com

 1.00

Дополнительная литерату-
ра

Для выполнения
СРО;Для выполне-
ния лабораторных

работ;

2 Крюкова, А. А. Работа с 
аналитической платфор-
мой Loginom: методиче-
ские указания / А. А. 
Крюкова. — Самара: 
ПГУТИ, 2021. — 82 с. 
— 
https://e.lanbook.com/boo
k/301124 

1 http://www.e.l
anbook.com

 1.00
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Дополнительная литерату-
ра

Для выполнения
СРО;Для изучения
теории;Для проект-
ной деятельности;

2 Юре, Л. Анализ 
больших наборов дан-
ных / Л. Юре, Р. Ананд, 
Д. У. Джеффри; перевод
с английского А. А. 
Слинкин. — 
Москва: ДМК Пресс, 
2016. — 498 с. — 
https://e.lanbook.com/boo
k/93571

1 http://www.e.l
anbook.com

 1.00

Примечание – Графы 1-5,8 заполняются кафедрой, графы 7 и 9 - библиотекой

Составил: 
_____________________________  к.ф.-м.н., доцент Сафин Э.М.

Год приема 2023 г.
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Форма № УЛ-2
СВЕДЕНИЯ 

об обеспеченности дисциплины учебно-методическими изданиями

Наименование дисциплины: (  50579  )  (50579)Информационные технологии (продвинутый уровень) "Инструментарий математического моделиро  -  
вания и анализа данных"

Направление подготовки (специальность): 41.03.01 Зарубежное регионоведение

Направленность профиль«Международные отношения»

Форма обучения очная;

Кафедра, обеспечивающая преподавание дисциплины: Цифровые технологии и моделирование (ЦТиМ);

Назначение учебных изда-
ний

Семестр

Библиографиче-
ское описание

Кол-во экз.

А
др

ес
 н

ах
ож

де
ни

я
эл

ек
тр

он
но

го
 

уч
еб

но
го

 и
зд

ан
ия

К
оэ

ф
ф

иц
ие

нт
 

об
ес

пе
че

нн
ос

ти

оч
на

я

оч
но

-з
ао

чн
ая

за
оч

на
я

В
се

го

в 
то

м
 ч

ис
ле

на
 к

аф
ед

ре

1 2 3 4 5 6 7 8 9
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Для выполнения СРО;Для выпол-
нения лабораторных работ;Для

проектной деятельности;

2 Информационные тех-
нологии (продвинутый 
уровень): инструмента-
рий математического 
моделирования и 
анализа данных : 
учебно-методическое 
пособие к выполнению
лабораторных и само-
стоятельных работ, 
проектной деятельно-
сти / УГНТУ, каф. 
ЦТиМ ; сост. Э. М. Са-
фин. - Уфа : УГНТУ, 
2023. - 1805 Кб.
https://bibl.rusoil.net/bas
e_docs/UGNTU/IES/Saf
in17644.pdf 

1 0 http://bibl.ruso
il.net

 1.00

Примечание – Графы 1-5,8 заполняются кафедрой, графы 6,7 и 9 - библиотекой

                                                  наименование 

Составил:
____________________________
_

 к.ф.-м.н., доцент Сафин Э.М.

Год приема 2023 г.
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Приложение Б

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего образования
«Уфимский государственный нефтяной технический университет»

УТВЕРЖДАЮ

Директор ИЭС

_______________Н.З. Солодилова

29.06.2023

Фонд оценочных средств по текущей успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине

(50579)Информационные технологии (продвинутый уровень) "Инструментарий математического моделирования и анализа дан-
ных"

Направление подготовки (специальность): 41.03.01 Зарубежное регионоведение

Направленность: профиль «Международные отношения»

Уровень высшего образования: бакалавриат

Форма обучения: очная;

Кафедра, обеспечивающая преподавание дисциплины: Цифровые технологии и моделирование (ЦТиМ);

Трудоемкость дисциплины: 3 з.е.  (108час)

Уфа 2023
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ФОС по текущей успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине  разработал (и):

____________________________
_

 к.ф.-м.н., доцент Сафин Э.М.

Рецензент
____________________________
_

 к.ф.-м.н., доцент Захаров А.В.

ФОС по текущей успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине рассмотрен и одобрен на заседании кафедры Цифровые техноло-
гии и моделирование (ЦТиМ);, обеспечивающей преподавание дисциплины 07.04.2023, протокол №7.

Заведующий кафедрой Цифровые технологии и моделирование (ЦТиМ);______________Д.В. Попов

СОГЛАСОВАНО

Заведующий кафедрой МОИВ______________С.Д. Галиуллина

Год приема 2023 г. 

ФОСпо текущей успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине 
зарегистрирован  08.06.2023 № 6   в отделе МСОП и внесен в электронную базу данных
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1. Паспорт фонда оценочных средств

№
п/п

Контролируемые разделы
(темы) дисциплины 

Шифр ре-
зультата обу-

чения
Результат обучения

Индикатор достижения
компетенций

Показатели достиже-
ния результатов освое-

ния компетенций 

Вид
оценоч-

ного
средства

1 Статистический анализ. В(УК-1) принципы сбора и обра-
ботки информации по

изучаемой теме;
методики анализа и син-
теза информации из раз-

личных источников;
принципы системного

анализа и их применение
при решении задач.

УК-1.1 Выполняет сбор 
и обработку информации
по изучаемой теме

Владеет: инструмента-
ми Microsoft Excel для 
визуализации данных и
проведения анализа.

Лабора-
торная 
работа
Письмен-
ный и 
устный 
опрос

УК-1.2 Производит ана-
лиз и синтез информа-
ции, полученной из раз-
личных источников

Владеет: навыками ин-
терпретации и верифи-
кации моделей, а также
проведения прогнози-
рования на их основе.

Лабора-
торная 
работа
Письмен-
ный и 
устный 
опрос

УК-1.3 Применяет мето-
дики системного анализа
при решении поставлен-
ных задач

Владеет: навыками ра-
боты с многомерной 
линейной регрессией, 
включая создание мо-
дели, проверку стати-
стических гипотез и 
интерпретацию коэф-
фициентов.

Лабора-
торная 
работа
Письмен-
ный и 
устный 
опрос

З(УК-1) УК-1.1 Выполняет сбор 
и обработку информации
по изучаемой теме

Знает: процесс предва-
рительной обработки 
данных, включая обра-
ботку выбросов, про-
пущенных значений, а 

Лабора-
торная 
работа
Письмен-
ный и 
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также создание синте-
тических признаков и 
иерархии признаков.

устный 
опрос

УК-1.2 Производит ана-
лиз и синтез информа-
ции, полученной из раз-
личных источников

Знает: основы дескрип-
тивной статистики, 
включая эмпирические 
распределения, методы
статистического оцени-
вания параметров и 
проверки гипотез.

Лабора-
торная 
работа
Письмен-
ный и 
устный 
опрос

УК-1.3 Применяет мето-
дики системного анализа
при решении поставлен-
ных задач

Знает: методы визуали-
зации данных в 
Microsoft Excel, в том 
числе создание графи-
ков и диаграмм рассея-
ния, использование 
инструментов описа-
тельной статистики, а 
также создание диа-
грамм размаха и свод-
ных таблиц.

Лабора-
торная 
работа
Письмен-
ный и 
устный 
опрос

У(УК-1) УК-1.1 Выполняет сбор 
и обработку информации
по изучаемой теме

Умеет: проводить сбор 
и обработку информа-
ции по изучаемой теме.

Лабора-
торная 
работа
Письмен-
ный и 
устный 
опрос

УК-1.2 Производит ана-
лиз и синтез информа-
ции, полученной из раз-
личных источников

Умеет: визуализиро-
вать данные в Microsoft
Excel, включая созда-
ние графиков и диа-
грамм рассеяния.

Лабора-
торная 
работа
Письмен-
ный и 
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устный 
опрос

УК-1.3 Применяет мето-
дики системного анализа
при решении поставлен-
ных задач

Умеет: выполнять од-
нофакторный диспер-
сионный анализ с ис-
пользованием MS 
Excel.

Лабора-
торная 
работа
Письмен-
ный и 
устный 
опрос

10 Методы машинного обу-
чения.

В(ОПК-2-
22г.)

современные информа-
ционные технологии и

программные продукты,
используемые в области
математического моде-

лирования и анализа дан-
ных.

ОПК-2.1. Навыки при-
менения современных 
информационных техно-
логий и программных 
средств, при решении за-
дач профессиональной 
деятельности

Владеет: инструмента-
ми Knime для визуали-
зации данных и анали-
за; теоретическими 
основами методов ма-
шинного обучения, 
включая понимание 
процесса Data Science, 
этапы оценки ситуации
и целей анализа.

Лабора-
торная 
работа
Письмен-
ный и 
устный 
опрос

З(ОПК-2-22г.) ОПК-2.1. Навыки при-
менения современных 
информационных техно-
логий и программных 
средств, при решении за-
дач профессиональной 
деятельности

Знает: интеллектуаль-
ные основы Data 
Science и их примене-
ние в профессиональ-
ной деятельности; ре-
шающие деревья, байе-
совские классификато-
ры, регрессия, обуче-
ние правилам, прогно-
зирование методом 
ближайших соседей, 
искусственные нейрон-
ные сети, глубокое 
обучение, метод опор-

Лабора-
торная 
работа
Письмен-
ный и 
устный 
опрос
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ных векторов, ансам-
блевые методы.

У(ОПК-2-
22г.)

ОПК-2.1. Навыки при-
менения современных 
информационных техно-
логий и программных 
средств, при решении за-
дач профессиональной 
деятельности

Умеет: реализовывать 
основные этапы про-
цесса Data Science, 
включая понимание 
проекта, понимание 
данных, принципы мо-
делирования, подготов-
ку данных, поиск зако-
номерностей и обеспе-
чение предиктивности;
применять методы ре-
шающих деревьев, 
байесовских классифи-
каторов, регрессии, 
обучение правилам, 
прогнозирование мето-
дом ближайших сосе-
дей, использование ис-
кусственных нейрон-
ных сетей, глубокого 
обучения, метода опор-
ных векторов и ансам-
блевых методов.

Лабора-
торная 
работа
Письмен-
ный и 
устный 
опрос

2. Перечень оценочных средств для текущего контроля и промежуточной аттестации по дисциплине

п/
п

Вид оценочного сред-
ства

Краткая характеристика оценоч-
ного средства 

Представление оценочного
средства в фонде 

Шкала оценки

1 2 3 4 5
1 Лабораторная работа Средство проверки умений при-

менять полученные знания по 
заранее определенной методике 
для решения задач или заданий 

Темы, задания для выполне-
ния ла-бораторных работ; во-
просы и тре-бования к их за-
щите

оценка «отлично» выставляется обучающемуся, если обуча-
ющийся выполняет задания лабораторной работы, оформляет
отчет в соответствие с требованиями по выполнению работы,
отвечает на контрольные вопросы.
оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, если обучаю-
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по лабораторным исследовани-
ям

щийся выполняет задания лабораторной работы, оформляет 
отчет в соответствие с требованиями по выполнению работы,
с ошибками отвечает на контрольные вопросы.
оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся, 
если обучающийся выполняет задания лабораторной работы, 
оформляет отчет в соответствие с требованиями по выполне-
нию работы, не отвечает на контрольные вопросы.
оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающему-
ся, если обучающийся не выполняет задания лабораторной 
работы, не оформляет отчет в соответствие с требованиями 
по выполнению работы, не отвечает на контрольные вопро-
сы.

2 Письменный и устный 
опрос

Оценочное средство для теку-
щего контроля успеваемости и 
промежуточной аттестации. 
Позволяет выявить и воспол-
нить пробелы в знаниях; повто-
рить, закрепить, систематизиро-
вать материал; оценить знания, 
умения, теоретические и прак-
тические навыки; определить 
уровень сформированных у сту-
дентов компетенций по дисци-
плине (модулю)

Совокупность вопросов, за-
даний, упражнений, тестов 
для выполнения контроль-
ных работ, домашних зада-
ний, РГР и иных учебных ра-
бот.  Комплект билетов для 
текущей и промежуточной 
аттестации

оценка «отлично» выставляется обучающемуся, если обуча-
ющийся проявил всестороннее, систематическое и глубокое 
знание учебного материала; демонстрирует понимание взаи-
мосвязей между разделами дисциплины и со смежными дис-
циплинами; умеет успешно выполнять предусмотренные 
программой задания; в работе нет существенных ошибок.
оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, если обучаю-
щийся обладает знанием основного учебного материала; уме-
ет успешно выполнять предусмотренные программой зада-
ния; возможны небольшие, несущественные ошибки в отве-
тах или при выполнении заданий, которые самостоятельно 
исправлены; общий уровень знаний и навыков выше средне-
го.
оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся, 
если обучающийся знает основной учебный материал и вы-
полняет задания на уровне, удовлетворяющем минимальным 
требованиям; допускает некоторые ошибки, которые, однако,
не существенны и не влияют на общее понимание материала;
требуется дополнительное внимание к некоторым аспектам 
учебной программы.
оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающему-
ся, если обучающийся демонстрирует недостаточно полный 
объем знаний в рамках образовательного стандарта; знание 
части основной литературы, рекомендованной учебной про-
граммной; использование научной терминологии, изложение 
ответа на вопросы с существенными лингвистическими и ло-
гическими ошибками; низкий уровень, культуры исполнения 
заданий.
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Приложение В

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего образования
«Уфимский государственный нефтяной технический университет»

Письменный и устный опрос.

Перечень вопросов (задач, заданий, тем, комплекта тестовых заданий):

Список вопросов к экзамену
1. Данные. Представление данных.
2. Инструменты описательной статистики в Microsoft Excel.
3. Визуализация качественных признаков в Microsoft Excel.
4. Предварительная обработка данных.
5. Дескриптивная статистика.
6. Однофакторный дисперсионный анализ.
7. Двумерная регрессионная модель.
8. Многомерная регрессионная модель.
9. Прогнозирование и дополнительные аспекты.
10. Data Science. Инструменты реализации.
11. Методология работы с данными: SEMMA.
12. Методология работы с данными: CRISP-DM.
13. Методология работы с данными: KDD.
14. Машинное обучение: суть, принципы, задачи.
15. Метрики в машинном обучении, ROC-кривые.
16. Модели классификации с обучением.
17. Модели кластерного анализа.
18. Решающие деревья.
19. Байесовские классификаторы.
20. Обучение правилам: предикативные и индуктивные логические программы.
21. Прогнозирование методом ближайших соседей.
22. Метод опорных векторов.
23. Ансамблевые методы.
24. Искусственные нейронные сети: основные понятия, модель персептрона.
25. Глубокое обучение: рекуррентные нейронные сети, сверточные нейронные сети, генера-
тивно-состязательные сети.

Пример экзаменационного билета:  
Уфимский государственный нефтяной технический университет
Кафедра «Цифровые технологии и моделирование»

_____________________________________________________________________________________
Экзаменационный билет № 1
по дисциплине «Информационные технологии (продвинутый уровень): инструментарий математи-
ческого моделирования и анализа данных»
по направлению подготовки 41.03.01 Зарубежное регионоведение
профиль «Международные отношения» 

1. Методология работы с данными: SEMMA.
2. Метод опорных векторов.

Заведующий кафедрой ЦТиМ _____________Д.В. Попов
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07.04.2023
Лектор ______________Э.М. Сафин

07.04.2023
_____________________________________________________________________________________

Ответ на вопросы Билета №1

1. Методология работы с данными: SEMMA:
SEMMA представляет собой методологию, используемую в области данных и аналитики, и состо-
ит из следующих этапов:
1. Sample (Выборка):
Выборка данных – первый этап методологии SEMMA. На этом этапе аналитики выбирают пред-
ставительное подмножество данных для дальнейшего анализа. Пример. Предположим, у нас есть 
база данных клиентов банка. Мы можем взять случайную выборку из этой базы, чтобы провести 
более детальный анализ характеристик клиентов.
2. Explore (Исследование):
На этом этапе происходит исследование данных с использованием визуализации и описательной 
статистики. Пример. Проведем исследование распределения возраста клиентов и их доходов с по-
мощью гистограмм и диаграмм рассеяния, чтобы выявить возможные закономерности или анома-
лии.
3. Modify (Предварительная обработка):
Этап предварительной обработки данных включает в себя устранение выбросов, заполнение про-
пущенных значений и создание новых признаков. Пример. Если у нас есть пропущенные значения
в столбце "Доход", мы можем заполнить их средним значением дохода по всей выборке.
4. Model (Моделирование):
На этапе моделирования строятся математические модели для анализа данных. Пример. Мы мо-
жем применить линейную регрессию для прогнозирования вероятности клиента вернуть кредит, 
используя его возраст, доход и другие характеристики.
5. Assess (Оценка):
Оценка модели и результатов анализа данных. Пример. Используя метрики, такие как точность 
предсказаний или коэффициент детерминации, мы оцениваем эффективность модели и ее способ-
ность объяснить вариации в данных.

2. Метод опорных векторов:
Метод опорных векторов (Support Vector Machines – SVM) – это алгоритм машинного обучения, 
используемый для задач классификации и регрессии. 
Основная идея SVM заключается в поиске оптимальной гиперплоскости, которая максимально 
разделяет точки данных разных классов. В случае классификации, эта гиперплоскость служит раз-
деляющей границей, а опорные векторы - точки данных, ближайшие к этой границе.
Основные концепции SVM.
Максимизация зазора. Основная цель SVM – найти гиперплоскость с максимальным зазором меж-
ду точками разных классов. Зазор – это расстояние от гиперплоскости до ближайших точек каждо-
го класса.
Ядерные функции. SVM может использовать ядерные функции для преобразования данных в про-
странство более высокой размерности, где линейная гиперплоскость может эффективно разделять 
классы. Распространенные ядра включают полиномиальные, радиальные базисные функции (RBF)
и сигмоидальные.
Метод опорных векторов. Опорные векторы – это точки данных, которые находятся ближе всего к
гиперплоскости. Их позиция определяет распределение зазора. Опорные векторы играют ключе-
вую роль в построении модели.
C-параметр. Параметр C в SVM управляет балансом между максимизацией зазора и минимизаци-
ей ошибок классификации. Большее значение C приводит к более сложной модели, которая может
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адаптироваться к шуму в данных, но может привести к переобучению.

Лабораторная работа.

Перечень вопросов (задач, заданий, тем, комплекта тестовых заданий):

Информационные технологии (продвинутый уровень): инструментарий математического модели-
рования и анализа данных : учебно-методическое пособие к выполнению лабораторных и самосто-
ятельных работ, проектной деятельности / УГНТУ, каф. ЦТиМ ; сост. Э. М. Сафин. - Уфа : УГН-
ТУ, 2023. - 1805 Кб. https://bibl.rusoil.net/base_docs/UGNTU/IES/Safin17644.pdf 

Список лабораторных работ
Лабораторная работа № 1. Описательная статистика в MS Excel
Лабораторная работа № 2. Анализ регрессии и корреляции в Excel
Лабораторная работа № 3. Введение в аналитическую платформу Loginom: основы и практическое
применение
Лабораторная работа № 4. Введение в KNIME Analytics Platform
Лабораторная работа № 5. Оценка точности моделей классификации и регрессии
Лабораторная работа № 6. Кластеризация
Лабораторная работа № 7. Деревья классификации и регрессии
Лабораторная работа № 8. Линейная и логистическая регрессии
Лабораторная работа № 9. Случайный лес, градиентный бустинг деревьев
Лабораторная работа № 10. Метод опорных векторов SVM
Лабораторная работа № 11. Нейронные сети в задачах классификации и предсказания
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Аннотация к рабочей программе дисциплины 

(50579)Информационные технологии (продвинутый уровень) "Инструмента-
рий математического моделирования и анализа данных"

Направление подготовки (специальность): 41.03.01 Зарубежное регионоведение

Направленность: профиль«Международные отношения»

Уровень высшего образования: бакалавриат

Форма обучения: очная;

Кафедра, обеспечивающая преподавание дисциплины: Цифровые технологии и моделирование 
(ЦТиМ);

Компетенции, формируемые в результате освоения дисциплины

 УК-1 Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять си-
стемный подход для решения поставленных задач:
  -УК-1.1 Выполняет сбор и обработку информации по изучаемой теме
  -УК-1.2 Производит анализ и синтез информации, полученной из различных источников
  -УК-1.3 Применяет методики системного анализа при решении поставленных задач

 ОПК-2-22г. Способен понимать принципы работы современных информационных технологий и
использовать их для решения задач профессиональной деятельности:
  -ОПК-2.1. Навыки применения современных информационных технологий и программных 
средств, при решении задач профессиональной деятельности

Результат обучения
Знать:

УК-1-2 принципы сбора и обработки информации по изучаемой теме;
методики анализа и синтеза информации из различных источников;
принципы системного анализа и их применение при решении задач.
ОПК-2-22г.-1 современные информационные технологии и программные продукты, ис-
пользуемые в области математического моделирования и анализа данных.

Уметь:
УК-1-2 выполнять сбор и обработку информации по изучаемой теме с использованием 
современных информационных технологий; 
производить анализ и синтез информации, полученной из различных источников, с при-
менением методик системного анализа.
ОПК-2-22г.-1 применять современные информационные технологии и программные про-
дукты при решении профессиональных задач в области математического моделирования 
и анализа данных.

Владеть:
УК-1-2 навыками системного подхода к решению задач, включая умение оценивать и 
анализировать сложные ситуации с использованием информационных технологий.
ОПК-2-22г.-1 навыками применения современных информационных технологий и про-
граммных средств, включая технологии искусственного интеллекта, при решении задач 
профессиональной деятельности в контексте математического моделирования и анализа 
данных.

Краткая характеристикадисциплины
Статистический анализ.; Методы машинного обучения.; 

Трудоёмкость (з.е. / часы)
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3 з.е.  (108час)
Вид промежуточной аттестации

экзамен; 
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