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1. Место дисциплины в структуре ОПОП ВО 

Дисциплины, предшествующие изучению данной дисциплины (исходя из формирования этапов по
компетенциям):  Комплексы  технических  и  программных  средств  систем  автоматизации
технологических  процессов  и  производств;Обеспечение  достоверности  информации  в
автоматизированной  системе  управления  технологическим  процессом;Телекоммуникационные
системы

Дисциплины,  для  которых  освоение  данной  дисциплины  необходимо  как  предшествующее
(исходя из формирования этапов по компетенциям): 

Блок: Блок 1. Дисциплины (модули);

Обязательная  или  часть,  формируемая  участниками  образовательных  отношений  (в  том  числе
элективные дисциплины): Часть, формируемая участниками образовательных отношений; 

Форма обучения: очная

Семестр, 
в котором 

преподается 
дисциплина

Трудоемкость дисциплины
Вид 

промежу-
точной

аттестации

Зачет-
ные

едини-
цы

Часы 

Общая
В том числе 

контакт-
ная

СРО

4 4 4 4 0 диф.зачет;
ИТОГО: 4 4 4 0

Форма обучения: заочная

Семестр, 
в котором 

преподается 
дисциплина

Трудоемкость дисциплины

Вид 
промежу-

точной
аттестации

Зачет-
ные

едини-
цы

Часы 

Общая
В том числе 

контакт-
ная

СРО

5 4 4 4 0 диф.зачет;
ИТОГО: 4 4 4 0

2. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины 
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№ пп.
Формируемые компетен-

ции

Шифр/
индекс

компетен-
ции

1

Способность разработать 
структурную схему АСУ 
ТП, обеспечивающую тре-
буемый уровень достовер-
ности информации, опреде-
лить номенклатуру инфор-
мационных и управляющих
сигналов, выбрать необхо-
димый комплекс про-
граммно-технических 
средств 

ПК-3-
МАГ02-23-3

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:

Шифр 
компетенции

Индикаторы достижения компе-
тенций

Шифр 
результата 
обучения

Результат обучения

ПК-3-МАГ02-23  ПК-3.2 Выбирает технические и
программные средства для реали-
зации  АСУТП
 

З(ПК-3-
МАГ02-

23)

Знать:
основные этапы разви-
тия  интеллектуальных
технологий;  о  соотно-
шении  дисциплины
«технологии  искус-
ственного интеллекта»
ее предмета и методов
с  такими  областями
как  математическая
статистика,  интеллек-
туальный  анализ  дан-
ных, машинное обуче-
ние,  компьютерное
зрение,  методы  опти-
мизации,  дискретная
математика;  основные
этапы  построения  и
функционирования
методов  машинного
обучения;  принципы
построения и функци-
онирования  интеллек-
туального  компьютер-
ного  программного
обеспечения для меди-
цины;

У(ПК-3-
МАГ02-

23)

Уметь:
Создавать интеллекту-
альные компьютерные
системы;  Проектиро-
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Шифр 
компетенции

Индикаторы достижения компе-
тенций

Шифр 
результата 
обучения

Результат обучения

вать  и  создавать  ин-
теллектуальное
компьютерное  про-
граммное  обеспече-
ние; Использовать ме-
тоды  статистического
анализа  изображений;
Исользовать  методы
анализа  многомерных
данных;  Использовать
основные  положения
теории  обучения  по
прецедентам,  Исполь-
зовать  методы  сниже-
ния  размерности  дан-
ных  и  отбора  инфор-
мативных  признаков,
Использовать  методы
кластеризации,  Ис-
пользовать  методы
классификации,  Ис-
пользовать методы ре-
грессионного  анализа;
Использовать  возмож-
ности, условия приме-
нимости  и  свойства
наиболее  распростра-
ненных  методов  ма-
шинного обучения при
построении,  проверке
качества  и  эксплуата-
ции формальных мате-
матических  моделей;

В(ПК-3-
МАГ02-

23)

Владеть:
фундаментальными
знаниями  по  основам
теории  машинного
обучения  и  практиче-
скими  навыками
проектирования  ис-
кусственных  нейрон-
ных сетей, построения
и интерпретации  фор-
мальных  математиче-
ских  моделей  в  меди-
цине;  технологией об-
работки информации с
использованием  мето-
да  деревьев  решений,
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Шифр 
компетенции

Индикаторы достижения компе-
тенций

Шифр 
результата 
обучения

Результат обучения

случайного леса, логи-
стической  регрессии,
искусственных  ней-
ронных  сетей  для  ре-
шения задач современ-
ной  медицины;;
конструирования  си-
стем  искусственного
интеллекта на базе вы-
сокоуровневых  про-
граммных  средств;

3. Структура дисциплины 

3.1. Виды учебной работы и трудоемкость (всего и по семестрам, в часах)
Форма обучения: очная

Вид учебной работы

Всег
о

и по
семе-
страм

,
часы

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Контактная работа, всего в
том числе:

44 44

лекции (всего) 2 2
-в т.ч. лекции on-line курс 0
практические занятия (ПЗ) 0
-в т.ч. практические заня-
тия on-line курс

0

лабораторные работы (ЛР) 0
контролируемая самостоя-
тельная работа (защита 
курсового проекта, курсо-
вой работы и др. работ 
(при наличии))

0

-в т.ч. лабораторные рабо-
ты on-line курс

0

иная контактная работа 
(сдача зачета, 
экзамена,консультации)

2 2

проектная деятельность 
(ПД)

40 40

Самостоятельная работа 
обучающихся (СРО), всего
в том числе: (указать кон-
кретный  вид СРО)

100 100

выполнение и подготовка 
к защите курсового проек-
та или курсовой работы

0

выполнение и подготовка 
к защите РГР работы, ре-
ферата, патентных иссле-
дований, аналитических 

0
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исследований и т.п
изучение учебного мате-
риала, вынесенного на 
самостоятельную прора-
ботку

0

подготовка к лаборатор-
ным и/или практическим 
занятиям

0

подготовка к сдаче зачета, 
экзамена

0 0

иные виды работ обучаю-
щегося (при наличии)

0

освоение on-line курса 0
самостоятельная проект-
ная деятельность (СПД)

100 100

ИТОГО ПО ДИСЦИПЛИ-
НЕ

144 144

Форма обучения: заочная

Вид учебной работы

Всег
о

и по
семе-
страм

,
часы

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Контактная работа, всего в
том числе:

44 44

лекции (всего) 2 2

-в т.ч. лекции on-line курс 0

практические занятия (ПЗ) 0

-в т.ч. практические заня-
тия on-line курс

0

лабораторные работы (ЛР) 0

контролируемая самостоя-
тельная работа (защита 
курсового проекта, курсо-
вой работы и др. работ 
(при наличии))

0

-в т.ч. лабораторные рабо-
ты on-line курс

0

иная контактная работа 
(сдача зачета, 
экзамена,консультации)

2 2

проектная деятельность 
(ПД)

40 40

Самостоятельная работа 
обучающихся (СРО), всего
в том числе: (указать кон-
кретный  вид СРО)

100 100

выполнение и подготовка 
к защите курсового проек-
та или курсовой работы

0

выполнение и подготовка 
к защите РГР работы, ре-
ферата, патентных иссле-
дований, аналитических 
исследований и т.п

0

изучение учебного матери- 0
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ала, вынесенного на само-
стоятельную проработку
подготовка к лаборатор-
ным и/или практическим 
занятиям

0

подготовка к сдаче зачета, 
экзамена

0 0

иные виды работ обучаю-
щегося (при наличии)

0

освоение on-line курса 0

самостоятельная проект-
ная деятельность (СПД)

100 100

ИТОГО ПО ДИСЦИПЛИ-
НЕ

144 144

4. Содержание дисциплины

4.1. Темы (разделы) дисциплины  и виды занятий (в часах)

Форма обучения: очная

Н
ом

ер
 т

ем
ы

(р
аз

де
ла

)

Назва-
ние

темы
(разде-

ла)

С
ем

ес
тр

Трудоемкость, часы Шифр
ре-

зульта-
та обу-
чения

Л ПЗ ЛР СРО Всего

1

Введе-
ние  в 
дисци-
плину.  
Основ-
ные эта-
пы раз-
вития 
интел-
лекту-
альных 
систем. 
Струк-
турная 
органи-
зация 
телеме-
дицины.

4 2 50 52

З(ПК-3-
МАГ02-
23)

2

Техно-
логии 
искус-
ственно-
го ин-
теллекта
в теле-
медици-
не

4 40 50 90

У(ПК-3-
МАГ02-
23)
В(ПК-3-
МАГ02-
23)

ИТОГО: 2 40 100 142

Форма обучения: заочная
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Н
ом

ер
 т

ем
ы

(р
аз

де
ла

)

Назва-
ние

темы
(разде-

ла)

С
ем

ес
тр

Трудоемкость, часы Шифр
ре-

зульта-
та обу-
чения

Л ПЗ ЛР СРО Всего

1

Введе-
ние  в 
дисци-
плину.  
Основ-
ные эта-
пы раз-
вития 
интел-
лекту-
альных 
систем. 
Струк-
турная 
органи-
зация 
телеме-
дицины.

5 2 50 52

З(ПК-3-
МАГ02-
23)

2

Техно-
логии 
искус-
ственно-
го ин-
теллекта
в теле-
медици-
не

5 40 50 90

У(ПК-3-
МАГ02-
23)
В(ПК-3-
МАГ02-
23)

ИТОГО: 2 40 100 142

4.2. Содержание лекционного курса

№ пп. Номер раздела
Название

темы

Трудоемкость,
часы

оч
на

я

оч
но

-
за

оч
на

я

за
оч

на
я

1 1-Введение  в дисци-
плину.  Основные 
этапы развития ин-
теллектуальных си-
стем. Структурная 
организация телеме-
дицины.

Основные 
направления ис-
следований в об-
ласти методов 
искусственного 
интеллекта в 
медицине
История разви-
тия технологий 
искусственного 
интеллекта
Основные 
направления ис-
следований в об-
ласти методов 

1  1
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искусственного 
интеллекта в ме-
дицине
Классификация 
методов искус-
ственного интел-
лекта

2 1-Введение  в дисци-
плину.  Основные 
этапы развития ин-
теллектуальных си-
стем. Структурная 
организация телеме-
дицины.

Отбор и органи-
зация меди-
цинской инфор-
мации для мето-
дов искусствен-
ного интеллекта
Нормализация и 
визуализация ме-
дицинских дан-
ных
Методы про-
верки качества 
построенных мо-
делей
Подготовка ме-
дицинских дан-
ных к моделиро-
ванию

1  1

 - ИТОГО:
 

2  2

4.4. Перечень практических занятий

Номер раздела № ПЗ
Тема прак-
тического
занятия

Трудоемкость,
часы

оч
на

я

оч
но

-
за

оч
на

я

за
оч

на
я

2-Технологии искусственного интеллекта в телеме-
дицине

1 Методы пред-
ставления зна-
ний в интел-
лектуальных 
системах
Введение в си-
стемы искус-
ственного ин-
теллекта. Опре-
деление, клас-
сификация.

4  4

2-Технологии искусственного интеллекта в телеме-
дицине

2 Изучение ме-
тода текстоло-
гического из-
влечения ме-
дицинских 
знаний
Основные 
способы полу-
чения знаний. 
Дедуктивные и 

4  4
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индуктивные 
методы полу-
чения знаний

2-Технологии искусственного интеллекта в телеме-
дицине

3 Способы пред-
ставления зна-
ний в интел-
лектуальных 
системах
Изучение 
основных мето-
дов построения
продукцион-
ных правил для
диагностики 
заболевания

4  4

2-Технологии искусственного интеллекта в телеме-
дицине

4 Особенности 
построения 
фреймовой 
модели пред-
ставления зна-
ний 
Особенности 
построения ин-
теллектуаль-
ных меди-
цинских си-
стем, основан-
ных на знани-
ях, полученных
машинным 
способом

4  4

2-Технологии искусственного интеллекта в телеме-
дицине

5 Отличитель-
ные особенно-
сти построе-
ния онтологи-
ческой модели
Процесс по-
строения, раз-
вития, обра-
ботки и ис-
пользования 
онтологии 
предметной об-
ласти.

4  4

2-Технологии искусственного интеллекта в телеме-
дицине

6 Нормализация
и визуализа-
ция меди-
цинских дан-
ных
Нормализация 
и визуализация
медицинских 
данных

4  4

2-Технологии искусственного интеллекта в телеме-
дицине

7 Методы про-
верки каче-
ства построен-
ных моделей
Методы про-
верки качества 
построенных 
моделей

4  4

2-Технологии искусственного интеллекта в телеме-
дицине

8 Подготовка 
медицинских 

4  4
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данных к мо-
делированию
Подготовка ме-
дицинских дан-
ных к модели-
рованию

2-Технологии искусственного интеллекта в телеме-
дицине

9 Применение 
искусствен-
ных нейрон-
ных сетей для 
диагностики 
заболеваний
Применение 
искусственных 
нейронных се-
тей для диагно-
стики заболева-
ний

8  8

-  ИТОГО:
 

40  40

4.5. Виды СРО

Номер раздела Вид СРО

Трудоемкость,
часы

оч
на

я

оч
но

-
за

оч
на

я

за
оч

на
я

1-Введение  в дисциплину.  Основные этапы развития ин-
теллектуальных систем. Структурная организация телеме-
дицины.

самостоятельная 
проектная дея-
тельность (СПД)
 

50  50

2-Технологии искусственного интеллекта в телемедицине самостоятельная 
проектная дея-
тельность (СПД)
 

50  50

- ИТОГО:
 

100  100

Темы для самостоятельной работы обучающихся

Раздел 1. Введение  в дисциплину.  Основные этапы развития интеллектуальных систем. Струк-
турная организация телемедицины.

История развития технологий искусственного интеллекта
Основные направления исследований в области методов искусственного интеллекта в медицине
Классификация методов искусственного интеллекта
Отбор и организация медицинской информации для методов искусственного интеллекта
Нормализация и визуализация медицинских данных
Методы проверки качества построенных моделей
Подготовка медицинских данных к моделированию

Раздел 2. Технологии искусственного интеллекта в телемедицине

Использовании различных искусственных нейронных сетей для диагностики заболеваний
Искусственные нейронные сети в диагностике заболеваний
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5. Формы текущего контроля успеваемости и проведения промежуточной аттестации 

Перечень оценочных средств текущего контроля и промежуточной аттестации по дисци-
плине приведен Фонде оценочных средств (приложение Б).

6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

6.1.Учебно-методическое обеспечение

Сведения об обеспеченности дисциплины основной, дополнительной и учебно-методической
литературой приведены в формах № 1-УЛ и № 2-УЛ (приложение А).

6.2.Перечень современных профессиональных баз данных и информационных справоч-
ных систем, рекомендуемых для освоения дисциплины 

Названия современных профессиональных баз данных и информаци-
онных справочных систем, 

рекомендуемых для освоения дисциплины

Ссылки на
официальные сайты

eLIBRARY.RU https://elibrary.ru/ 
КиберЛенинка (тексты научных статей на русском) https://cyberleninka.ru/ 
Федеральное агентство по техническому регулированию и метрологии (РОССТАН-
ДАРТ)

https://www.gost.ru/portal/gost/

ЭБС Национальная электронная библиотека https://rusneb.ru/
ЭБС «Университетская библиотека онлайн» https://biblioclub.ru/
Электронная библиотека диссертаций http://www.dissercat.com/search
Электронная библиотека УГНТУ http://www.bibl.rusoil.net 
Электронно-библиотечная система «Знаниум» http://znanium.com
Электронно-библиотечная система «Лань» http://e.lanbook.com

7. Материально-техническое обеспечение дисциплины

7.1.  Перечень специальных аудиторий,  кабинетов,  лабораторий и пр.,  используемых
при реализации дисциплины  с перечнем основного оборудования 

13



13419550

№
пп.

Номер помеще-
ния

Оснащенность помещения 
(перечень основного обору-

дования)

Наименование поме-
щения

1 1-233 Компьютер G3250 BenQ 21,5" 
Inwin(1);Лабораторный стенд 
"Промышленные датчики механи-
ческих величин"(2);Осциллограф 
двухкан. 20 МГЦ GOS-620(2);Ос-
циллограф цифр. GDS-820S GOOD 
WILL(1);Частотомер электронно-
счетный GFS-8010H(2);Учебно-
наглядные пособия по 
дисциплине,набор демонстраци-
онного  оборудования; Столы, сту-
лья; 

Учебная аудитория для 
проведения занятий лекци-
онного типа – укомплекто-
вана специализированной 
(учебной) мебелью, набо-
ром демонстрационного 
оборудования и учебно-
наглядными пособиями, 
обеспечивающими темати-
ческие иллюстрации, соот-
ветствующие рабочим 
учебным программам дис-
циплин (модулей).

2 1-233 Компьютер G3250 BenQ 21,5" 
Inwin(1);Лабораторный стенд 
"Промышленные датчики механи-
ческих величин"(2);Осциллограф 
двухкан. 20 МГЦ GOS-620(2);Ос-
циллограф цифр. GDS-820S GOOD 
WILL(1);Частотомер электронно-
счетный GFS-8010H(2);Столы, сту-
лья

Учебная аудитория для те-
кущего контроля и проме-
жуточной аттестации – 
укомплектована специали-
зированной (учебной) ме-
белью, техническими сред-
ствами обучения.

3 1-237 Проектор Beng SP 830(1);Типовой 
к-т уч оборудования "Датчики дав-
ления-измерительные приборы 
давления"(1);Столы, стулья

Учебная аудитория для 
проведения групповых и 
индивидуальных 
консультаций

4 3-201 Защитная RFID Система 
LSG405HF(1);Компьютер i3-
2120(1);Компьютер i3-3220 K1 
BenQ 21,5"(3);Компьютер i3-3240 
21.5" Acer(2);Компьютер ПК 
НИКС\i3-4170\21.5"(1);Компьютер 
персональный-неттоп Celeron 
J1900/4Gb(1);Контрольно-кассовая 
машина Пионер 114Ф с 
ФН(1);МФУ hp Laser Jet Pro 
M1132<CE847A>A4(1);МФУ hp 
LaserJet Pro M1132<CE847A>(A4 
принтер+сканер+копир)(1);Мони-
тор  Beng(1);Принтер Laser Jet 
1020(1);Сканер Plustek Optic Book 
4800(1);Универсальная RFID стан-
ция книговыдачи/программирова-
ния меток(3);Чековый принтер 
АТОЛ RP-326-USE черный 
Rev.6(3);Ящик каталожный 40 яче-
ек(5);Шкаф(ы) для хранения

Помещения для хранения и
профилактического обслу-
живания учебного обору-
дования 

7.2.  Перечень лицензионного  и свободно распространяемого  программного обеспече-
ния, используемых в учебном процессе при освоении дисциплины 

№
пп.

Наименование ПО
Лицензионная чистота

(реквизиты лицензии,свидетельства о гос. реги-
страции и т.п., срок действия)

1 Office 2007 Open License
Дата выдачи лицензии 10.12.2009, Поставщик: ЗАО "Соф-
тЛайн Трейд"

2 Антивирус Kaspersky Дата выдачи лицензии 27.10.2010
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8. Организация обучения лиц с ограниченными возможностями здоровья

Для лиц с ограниченными возможностями здоровья, обучающихся по данной образователь-
ной программе, разрабатывается индивидуальная программа освоения дисциплины с учетом осо-
бенностей их психофизического развития, их индивидуальных возможностей и состояния здоро-
вья.

15
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Приложение А
Форма № УЛ-1

СВЕДЕНИЯ 
об обеспеченности дисциплины основной и дополнительной учебной литературой

Наименование дисциплины: (51429)(51429)Проектная мастерская (Проекты по разработке алгоритмов искусственного интеллекта для телемеди-
цины)

Направление подготовки (специальность): 15.04.04 Автоматизация технологических процессов и производств

Направленность: магистерская программа«Системы автоматизации, телекоммуникации и метрологического обеспечения»

Форма обучения: очная;заочная;

Кафедра, обеспечивающая преподавание дисциплины: Автоматизация, телекоммуникация и метрология (АТМ);

Тип
Назначение

учебных изда-
ний

Семестр

Библиографическое
описание

К
ол

-в
о 

эк
з.

А
др

ес
на

хо
ж

де
ни

я
эл

ек
тр

он
но

го
 

уч
еб

но
го

 и
зд

ан
ия

К
оэ

ф
ф

иц
ие

нт
 

об
ес

пе
че

нн
ос

ти

оч
на

я

оч
но

-з
ао

чн
ая

за
оч

на
я

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Основная литература Для изучения тео-

рии;
4 5 Андрейчиков, А. В. Ин-

теллектуальные инфор-
мационные системы и 
методы искусственного 
интеллекта : учебник / 
А.В. Андрейчиков, О.Н. 
Андрейчикова. — Моск-
ва : ИНФРА-М, 2021. —
530 с.  - Текст : элек-
тронный. - URL: 
https://znanium.com/catal
og/product/1009595 (дата
обращения: 25.09.2023). 
– Режим доступа: по 
подписке.

1 http://www.zn
anium.com

 1.00
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Дополнительная литерату-
ра

Для изучения тео-
рии;

4 5 Обмачевская, С. Н. Ме-
дицинская информати-
ка. Курс лекций : учеб-
ное пособие для вузов / 
С. Н. Обмачевская. — 4-
е изд., стер. — Санкт-
Петербург : Лань, 2022. 
— 184 с. — ISBN 978-5-
507-44389-5. — Текст : 
электронный // Лань : 
электронно-библиотеч-
ная система. — URL: 
https://e.lanbook.com/boo
k/226475 (дата обраще-
ния: 25.09.2023). — Ре-
жим доступа: для авто-
риз. пользователей.

1 http://www.e.l
anbook.com

 1.00

Примечание – Графы 1-5,8 заполняются кафедрой, графы 7 и 9 - библиотекой

Составил: 
_____________________________  Малёшин Владимир Борисович, доцент, 

кандидат наук

Год приема 2023 г.
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Форма № УЛ-2
СВЕДЕНИЯ 

об обеспеченности дисциплины учебно-методическими изданиями

Наименование дисциплины: (  51429  )  (51429)Проектная мастерская (Проекты по разработке алгоритмов искусственного интеллекта для телемеди  -  
цины)

Направление подготовки (специальность): 15.04.04 Автоматизация технологических процессов и производств

Направленность магистерская программа«Системы автоматизации, телекоммуникации и метрологического обеспечения»

Форма обучения очная;заочная;

Кафедра, обеспечивающая преподавание дисциплины: Автоматизация, телекоммуникация и метрология (АТМ);

Назначение учебных изда-
ний

Семестр

Библиографиче-
ское описание

Кол-во экз.

А
др

ес
 н

ах
ож

де
ни

я
эл

ек
тр

он
но

го
 

уч
еб

но
го

 и
зд

ан
ия

К
оэ

ф
ф

иц
ие

нт
 

об
ес

пе
че

нн
ос

ти

оч
на

я

оч
но

-з
ао

чн
ая

за
оч

на
я

В
се

го

в 
то

м
 ч

ис
ле

на
 к

аф
ед

ре

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Для проектной деятельности; 4 5 Проектная деятель-

ность. Проекты по раз-
работке алгоритмов ис-
кусственного интел-
лекта для телемедици-
ны : учебно-методиче-
ское пособие по выпол-
нению курсового 
проекта / УГНТУ, каф. 
АТМ ; сост.: М. Ю. 
Прахова [и др.]. - Уфа :
УГНТУ, 2023. - 666,95 
Кб. - URL: 
http://bibl.rusoil.net/base
_docs/UGNTU/ATM/Pr
akhova17117.pdf. - 
Текст : электронный.

1 0 http://bibl.ruso
il.net

 1.00

Примечание – Графы 1-5,8 заполняются кафедрой, графы 6,7 и 9 - библиотекой
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                                                  наименование 

Составил:
____________________________
_

 Малёшин Владимир Борисович, доцент, кандидат наук

Год приема 2023 г.
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Приложение Б

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего образования
«Уфимский государственный нефтяной технический университет»

УТВЕРЖДАЮ

Директор IT-институт

_______________З.Х. Павлова

29.06.2023

Фонд оценочных средств по текущей успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине

(51429)Проектная мастерская (Проекты по разработке алгоритмов искусственного интеллекта для телемедицины)

Направление подготовки (специальность): 15.04.04 Автоматизация технологических процессов и производств

Направленность: магистерская программа «Системы автоматизации, телекоммуникации и метрологического обеспечения»

Уровень высшего образования: магистратура

Форма обучения: очная;заочная;

Кафедра, обеспечивающая преподавание дисциплины: Автоматизация, телекоммуникация и метрология (АТМ);

Трудоемкость дисциплины: 4 з.е.  (144час)

Уфа 2023
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ФОС по текущей успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине  разработал (и):

____________________________
_

 Малёшин Владимир Борисович, доцент, кандидат наук

Рецензент
____________________________
_

   Прахова М.Ю., доцент каф. АТМ

ФОС по текущей успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине рассмотрен и одобрен на заседании кафедры Автоматизация, теле-
коммуникация и метрология (АТМ);, обеспечивающей преподавание дисциплины 20.01.2023, протокол №6.

Заведующий кафедрой Автоматизация, телекоммуникация и метрология (АТМ);______________М.М. Закирничная

СОГЛАСОВАНО

Заведующий кафедрой АТМ______________М.М. Закирничная

Год приема 2023 г. 

ФОСпо текущей успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине 
зарегистрирован  08.06.2023 № 6   в отделе МСОП и внесен в электронную базу данных
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1. Паспорт фонда оценочных средств

№
п/п

Контролируемые разделы
(темы) дисциплины 

Шифр ре-
зультата обу-

чения
Результат обучения

Индикатор достижения
компетенций

Показатели достиже-
ния результатов освое-

ния компетенций 

Вид
оценоч-

ного
средства

1 Введение  в дисциплину.  
Основные этапы развития 
интеллектуальных систем.
Структурная организация 
телемедицины.

З(ПК-3-
МАГ02-23)

основные этапы разви-
тия интеллектуальных

технологий; о соотноше-
нии дисциплины «техно-

логии искусственного
интеллекта» ее предмета
и методов с такими обла-

стями как математиче-
ская статистика, интел-

лектуальный анализ дан-
ных, машинное обуче-

ние, компьютерное зре-
ние, методы оптимиза-

ции, дискретная матема-
тика; основные этапы

построения и функцио-
нирования методов ма-

шинного обучения;
принципы построения и
функционирования ин-

теллектуального
компьютерного про-

граммного обеспечения
для медицины;

 ПК-3.2 Выбирает техни-
ческие и программные 
средства для реализации 
АСУТП

основные этапы разви-
тия интеллектуальных 
технологий;  
о соотношении дисци-
плины «технологии ис-
кусственного интел-
лекта» ее предмета и 
методов с такими обла-
стями как математиче-
ская статистика, интел-
лектуальный анализ 
данных, машинное 
обучение, глубокое 
обучение, компьютер-
ное зрение, методы оп-
тимизации, дискретная 
математика;
основные этапы по-
строения и функциони-
рования методов ма-
шинного обучения;
принципы построения 
и функционирования 
интеллектуального 
компьютерного  про-
граммного обеспече-
ния для медицины

Письмен-
ный и 
устный 
опрос
Тест

2 Технологии искусственно- В(ПК-3-  ПК-3.2 Выбирает техни- фундаментальными Письмен-
22



13419550

го интеллекта в телемеди-
цине

МАГ02-23) ческие и программные 
средства для реализации 
АСУТП

знаниями по основам 
теории машинного 
обучения и практиче-
скими навыками 
проектирования искус-
ственных нейронных 
сетей, построения и ин-
терпретации формаль-
ных математических 
моделей в медицине;
технологией обработки
информации с исполь-
зованием метода дере-
вьев решений, слу-
чайного леса, логисти-
ческой регрессии, ис-
кусственных нейрон-
ных сетей для решения
задач современной ме-
дицины;
конструированием си-
стем искусственного 
интеллекта на базе вы-
сокоуровневых про-
граммных средств

ный и 
устный 
опрос
Тест

У(ПК-3-
МАГ02-23)

 ПК-3.2 Выбирает техни-
ческие и программные 
средства для реализации 
АСУТП

Создавать интеллекту-
альные компьютерные 
системы;
Проектировать и созда-
вать интеллектуальное 
компьютерное про-
граммное обеспечение;
Использовать методы 
статистического анали-

Кейс-
задача
Письмен-
ный и 
устный 
опрос
Тест
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за изображений;
Исользовать методы 
анализа многомерных 
данных;
Использовать основ-
ные положения теории 
обучения по прецеден-
там, 
Использовать методы 
снижения размерности 
данных и отбора ин-
формативных призна-
ков, 
Использовать методы 
кластеризации, 
Использовать методы 
классификации,
Использовать методы 
регрессионного анали-
за;
Использовать возмож-
ности, условия приме-
нимости и свойства 
наиболее распростра-
ненных методов ма-
шинного обучения при 
построении, проверке 
качества и эксплуата-
ции формальных мате-
матических моделей

2. Перечень оценочных средств для текущего контроля и промежуточной аттестации по дисциплине

п/ Вид оценочного сред- Краткая характеристика оценоч- Представление оценочного Шкала оценки
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п ства ного средства средства в фонде 
1 2 3 4 5
1 Кейс-задача Проблемное задание, в котором 

обучающимся предлагается 
осмыслить реальную профес-
сионально- ориентированную 
ситуацию. Метод case-study 
(конкретных ситуаций) приви-
вает умение выслушивать и 
учитывать различные точки зре-
ния, аргументировать свою по-
зицию.Обучающиесяучатся ра-
ботать в команде инахо-дить 
наиболее рациональное реше-
ние поставленной проблемы.

Задания для решения кейс- 
задачи.

оценка «отлично» выставляется обучающемуся, если Сту-
дентом задание решено самостоятельно. При этом составлен 
правильный алгоритм решения задания, в логических рассу-
ждениях, в выборе формул и решении нет ошибок, получен 
верный ответ, задание решено рациональным способом.
оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, если Студен-
том задание решено с подсказкой преподавателя. При этом 
составлен правильный алгоритм решения задания, в логиче-
ском рассуждении и решении нет существенных ошибок; 
правильно сделан выбор формул для решения; есть объясне-
ние решения, но задание решено нерациональным способом 
или допущено не более двух несущественных ошибок, полу-
чен верный ответ.

оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся, 
если Студентом задание решено с подсказками преподавате-
ля. При этом задание понято правильно, в логическом рассу-
ждении нет существенных ошибок, но допущены существен-
ные ошибки в выборе формул или в математических расче-
тах; задание решено не полностью или в общем виде.

оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающему-
ся, если Студентом задание не решено
«зачтено» выставляется обучающемуся, если Студентом за-
дание решено
«незачтено» выставляется обучающемуся, если Студентом 
задание не решено

2 Письменный и устный 
опрос

Оценочное средство для теку-
щего контроля успеваемости и 
промежуточной аттестации. 
Позволяет выявить и воспол-
нить пробелы в знаниях; повто-
рить, закрепить, систематизиро-
вать материал; оценить знания, 
умения, теоретические и прак-
тические навыки; определить 
уровень сформированных у сту-
дентов компетенций по дисци-
плине (модулю)

Совокупность вопросов, за-
даний, упражнений, тестов 
для выполнения контроль-
ных работ, домашних зада-
ний, РГР и иных учебных ра-
бот.  Комплект билетов для 
текущей и промежуточной 
аттестации

оценка «отлично» выставляется обучающемуся, если Сту-
дент отвечает верно на все заданные вопросы ( не менее 3-х, 
не более 5-ти).

оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, если Студент
отвечает верно на не менее чем 2 вопроса из 3-х или не менее
чем 3 вопроса из 5-ти.

оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся, 
если Студент отвечает верно на не менее чем 1 вопрос из 3-х 
или не менее чем 2 вопроса из 5-ти.

оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающему-
ся, если Студент не отвечает верно ни на один вопрос из 3-х 
или менее чем на 2 вопроса из 5-ти
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«зачтено» выставляется обучающемуся, если Задания вы-
полнены более чем наполовину. Присутствуют серьёзные 
ошибки. Продемонстрирован удовлетворительный уровень 
владения материалом. Проявлены низкие способности при-
менять знания и умения к выполнению конкретных заданий. 
Студент отвечает верно на не менее чем 1 вопрос из 3-х или 
не менее чем 2 вопроса из 5-ти.

«незачтено» выставляется обучающемуся, если Задания вы-
полнены менее чем наполовину. Продемонстрирован неу-
довлетворительный уровень владения материалом. Проявле-
ны недостаточные способности применять знания и умения к
выполнению конкретных заданий.

3 Тест Система стандартизированных 
заданий, позволяющая автома-
тизировать процедуру измере-
ния уровня знаний и умений 
обучающегося.

Фонд тестовых заданий. оценка «отлично» выставляется обучающемуся, если > 90% 
корректных ответов

оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, если 89% - 75
% корректных ответов

оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся, 
если 74% - 60% корректных ответов

оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающему-
ся, если < 59% корректных ответов

«зачтено» выставляется обучающемуся, если > 60% коррект-
ных ответов

«незачтено» выставляется обучающемуся, если < 59% кор-
ректных ответов
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Приложение В

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего образования
«Уфимский государственный нефтяной технический университет»

Письменный и устный опрос.

Перечень вопросов (задач, заданий, тем, комплекта тестовых заданий):

1. Сбор, обработка и анализ медицинских данных
2. Нормализация и визуализация медицинских данных
3. Определение модели. Свойства модели
4. Методы проверки качества построенных моделей
5. Технологии искусственного интеллекта
6. Компьютерное зрение
7. Машинное обучение
8. Метод деревьев решений классификации медицинских данных
9. Случайный лес как метод классификации медицинских данных
10. Метод опорных векторов в прогнозировании исхода заболеваний.
11. Линейная и логистическая регрессии
12. Глубокое обучение
13. Искусственные нейронные сети 
14. Принцип работы персептрона
15. Алгоритм процедуры обратного распространения искусственных нейронных сетях
16. Отличие экспертных систем от искусственных нейронных сетей
17. Технологии искусственного интеллекта в прогнозировании развития патологических состо-
яний человека

Примеры ответов на вопросы:
3. Модель (образовано от латинского слова: modus — мера, способ, образец). Определение: Мо-
дель — это форма отображения определённого фрагмента действительности (предмета, явления, 
процесса, ситуации) — оригинала модели, которое содержит существенные свойства моделируе-
мого объекта и может быть представлено в абстрактной (мысленной или знаковой) или материаль-
ной (предметной) форме. 
Свойства моделей
Конечность: модель отображает оригинал лишь в конечном числе его отношений и, кроме того, 
ресурсы моделирования конечны;
Упрощенность: модель отображает только существенные стороны объекта;
Приблизительность: действительность отображается моделью грубо или приблизительно;
Адекватность: насколько успешно модель описывает моделируемую систему;
Информативность: модель должна содержать достаточную информацию о системе - в рамках ги-
потез, принятых при построении модел;
Потенциальность: предсказуемость модели и её свойств;
Сложность: удобство её использования;
Полнота: учтены все необходимые свойства;
Адаптивность.

5. Искусственный интеллект (ИИ) — технология, позволяющая системе, машине или компьютеру 
выполнять задачи, требующие разумного мышления, то есть имитировать поведение человека для 
постепенного обучения с использованием полученной информации и решения конкретных вопро-
сов. Интеграция ИИ в механизмы и системы позволяет автоматизировать рутинные, трудоемкие 
или сложные процессы, в том числе повысить их точность и производительность.
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6. Компьютерное зрение (Computer Vision, CV) — это область искусственного интеллекта, связан-
ная с анализом изображений и видео. Она включает в себя набор методов, которые наделяют 
компьютер способностью «видеть» и извлекать информацию из увиденного. Системы состоят из 
фото - или видеокамеры и специализированного программного обеспечения, которое идентифици-
рует и классифицирует об

Кейс-задача.

Перечень вопросов (задач, заданий, тем, комплекта тестовых заданий):

1. Охарактеризуйте основные этапы развития технологий искусственного интеллекта. 
2. Опишите основные принципы современной классификации  методов искусственного интел-
лекта. 
3. Дайте характеристику основным  направлениям исследований в области методов искус-
ственного интеллекта в медицине. Покажите практические примеры.
4. Опишите процедуру отбора и организации медицинской информации для методов искус-
ственного интеллекта. Какие возможны ошибки при проведении этой процедуры?
5. Покажите на примере как проводится подготовка  медицинских данных к моделированию. 
6. Дайте характеристику методов  проверки качества построенных моделей. Почему суще-
ствует несколько методов проверки качества построенных моделей?
7. В каких случаях лучше использовать метод деревьев решений и случайный лес как методы 
классификации медицинских данных?
8. Приведите примеры использования логистической регрессии  и метода опорных векторов в 
прогнозировании исхода заболеваний.
9. Приведите примеры использования искусственных нейронных сетей в диагностике заболе-
ваний. Каковы этапы построения искусственных нейронных сетей при диагностике различных за-
болеваний?
10. Опишите процедуру объединения моделей для методов ансамблевого обучения в решении 
задач классификации медицинских данных и выбора тактики лечения. В каких случаях необходи-
мо проводить объединения моделей?

Проектная деятельность. Проекты по разработке алгоритмов искусственного интеллекта для теле-
медицины : учебно-методическое пособие по выполнению курсового проекта / УГНТУ, каф. 
АТМ ; сост.: М. Ю. Прахова [и др.]. - Уфа : УГНТУ, 2023. - 666,95 Кб. - URL: 
http://bibl.rusoil.net/base_docs/UGNTU/ATM/Prakhova17117.pdf. - Текст : электронный.

Тест.

Перечень вопросов (задач, заданий, тем, комплекта тестовых заданий):

Вопрос №1 .
В настоящее время при создании нейроновых сетей используются подходы:
Варианты ответов:
1. аппаратный
2. нейронный
3. программный
4. алгоритмический
5. гибридный

Вопрос №2 .
В основе кибернетики "черного ящика" лежит принцип, который ориентирован на:
Варианты ответов:
1. разработку специальных языков для решения задач вычислительного плана
2. аппаратное моделирование структур, подобных структуре человеческого мозга
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3. аппаратное моделирование структур, не свойственных человеческому мозгу
4. поиск алгоритмов решения интеллектуальных задач

Вопрос №3 .
Основными направлениями в области исследования искусственного интеллекта являются:
Тип ответа: Многие из многих
Варианты ответов:
1. моделирование
2. кибернетика "черного ящика"
3. нейрокибернетика
4. программирование

Вопрос №4 .
Направление искусственного интеллекта, ориентированное на аппаратное моделирование струк-
тур,
подобных структуре человеческого мозга называется:
Варианты ответов:
1. кибернетика
2. нейрокибернетика
3. кибернетика "черного ящика"
4. нейродинамика

Вопрос №5 .
Направление искусственного интеллекта, ориентированное на поиск алгоритма решения
интеллектуальных задач, называется
Варианты ответов:
1. нейродинамика
2. кибернетика
3. кибернетика "черного ящика"
4. нейрокибернетика
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Аннотация к рабочей программе дисциплины 

(51429)Проектная мастерская (Проекты по разработке алгоритмов искусствен-
ного интеллекта для телемедицины)

Направление подготовки (специальность): 15.04.04 Автоматизация технологических процессов и 
производств

Направленность: магистерская программа«Системы автоматизации, телекоммуникации и метроло-
гического обеспечения»

Уровень высшего образования: магистратура

Форма обучения: очная;заочная;

Кафедра, обеспечивающая преподавание дисциплины: Автоматизация, телекоммуникация и мет-
рология (АТМ);

Компетенции, формируемые в результате освоения дисциплины

 ПК-3-МАГ02-23 Способность разработать структурную схему АСУ ТП, обеспечивающую тре-
буемый уровень достоверности информации, определить номенклатуру информационных и 
управляющих сигналов, выбрать необходимый комплекс программно-технических средств :
  - ПК-3.2 Выбирает технические и программные средства для реализации АСУТП

Результат обучения
Знать:

ПК-3-МАГ02-23-3 основные этапы развития интеллектуальных технологий; о соотноше-
нии дисциплины «технологии искусственного интеллекта» ее предмета и методов с таки-
ми областями как математическая статистика, интеллектуальный анализ данных, машин-
ное обучение, компьютерное зрение, методы оптимизации, дискретная математика; 
основные этапы построения и функционирования методов машинного обучения; принци-
пы построения и функционирования интеллектуального компьютерного программного 
обеспечения для медицины;

Уметь:
ПК-3-МАГ02-23-3 Создавать интеллектуальные компьютерные системы; Проектировать 
и создавать интеллектуальное компьютерное программное обеспечение; Использовать 
методы статистического анализа изображений; Исользовать методы анализа многомер-
ных данных; Использовать основные положения теории обучения по прецедентам, Ис-
пользовать методы снижения размерности данных и отбора информативных признаков, 
Использовать методы кластеризации, Использовать методы классификации, Использо-
вать методы регрессионного анализа; Использовать возможности, условия применимости
и свойства наиболее распространенных методов машинного обучения при построении, 
проверке качества и эксплуатации формальных математических моделей;

Владеть:
ПК-3-МАГ02-23-3 фундаментальными знаниями по основам теории машинного обуче-
ния и практическими навыками проектирования искусственных нейронных сетей, по-
строения и интерпретации формальных математических моделей в медицине; технологи-
ей обработки информации с использованием метода деревьев решений, случайного леса, 
логистической регрессии, искусственных нейронных сетей для решения задач современ-
ной медицины;; конструирования систем искусственного интеллекта на базе высокоуров-
невых программных средств;
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Краткая характеристикадисциплины
Введение  в дисциплину.  Основные этапы развития интеллектуальных систем. Струк-
турная организация телемедицины.
; Технологии искусственного интеллекта в телемедицине; 

Трудоёмкость (з.е. / часы)
4 з.е.  (144час)

Вид промежуточной аттестации
диф.зачет; 

Разработчик(и):

_____________________________  Малёшин Владимир Борисович, доцент, кандидат наук

СОГЛАСОВАНО
Заведующий кафедрой АТМ______________М.М. Закирничная


