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1. Место дисциплины в структуре ОПОП ВО 

Дисциплины, предшествующие изучению данной дисциплины (исходя из формирования этапов по
компетенциям): Обработка данных

Дисциплины,  для  которых  освоение  данной  дисциплины  необходимо  как  предшествующее
(исходя из формирования этапов по компетенциям): 

Блок: Блок 1. Дисциплины (модули);

Обязательная  или  часть,  формируемая  участниками  образовательных  отношений  (в  том  числе
элективные дисциплины): Часть, формируемая участниками образовательных отношений; 

Форма обучения: очная

Семестр, 
в котором 

преподается 
дисциплина

Трудоемкость дисциплины
Вид 

промежу-
точной

аттестации

Зачет-
ные

едини-
цы

Часы 

Общая
В том числе 

контакт-
ная

СРО

4 6 216 68 148 экзамен;
ИТОГО: 6 216 68 148

Форма обучения: заочная

Семестр, 
в котором 

преподается 
дисциплина

Трудоемкость дисциплины

Вид 
промежу-

точной
аттестации

Зачет-
ные

едини-
цы

Часы 

Общая
В том числе 

контакт-
ная

СРО

4 6 216 48 168 экзамен;
ИТОГО: 6 216 48 168

2. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины 

№ пп.
Формируемые компетен-

ции

Шифр/
индекс

компетен-
ции

1

МАГ01,02-23 Способность 
разработать концепцию 
АСУ ТП на основе знаний 
об объекте,  требований к 
проектируемой системе и 
современных трендов по-
строения АСУ ТП

ПК-2--2

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:
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Шифр 
компетенции

Индикаторы достижения компе-
тенций

Шифр 
результата 
обучения

Результат обучения

ПК-2-  ПК-2.2.  Определяет  необходи-
мый  объем  автоматизации  для
конкретного  объекта   нефтегазо-
вой  промышленности  с  учетом
требований  к  создаваемой   АСУ
ТП  и  ограничений,  накладывае-
мых технологическим процессом,
требованиями  производственной
и  экологической  безопасности,  а
также  метрологических  характе-
ристик
 З(ПК-2-)

Знать:
основные  информаци-
онные и управляющие
функции  систем  авто-
матизации  и  управле-
ния;  объем  автомати-
зации  основных
объектов  в  нефтегазо-
вой отрасли (основные
параметры  измерения,
контроля,  регулирова-
ния и защиты); струк-
туру и состав оборудо-
вания  современных
систем  автоматизации
объектов  нефтегазово-
го  производства;  со-
став  измерительных
каналов в системах ав-
томатизации  и  требо-
вания  к  метрологиче-
ским  характеристи-
кам;

У(ПК-2-) Уметь:
анализировать  струк-
туру  производства;
выбирать  метрологи-
ческие характеристики
средств измерений для
конкретных  техноло-
гических параметров в
измерительных  кана-
лах  систем  автомати-
зации объектов нефте-
газового  произ-
водства;  пользоваться
проектной  и  другими
видами  технической
документации для изу-
чения  и  освоения
принципов  построе-
ния,  технической
структуры,  функцио-
нальных  возможно-
стей и других характе-
ристик  действующих
систем  автоматизации
и управления, а также
ставить  задачи  по  их
совершенствованию;
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Шифр 
компетенции

Индикаторы достижения компе-
тенций

Шифр 
результата 
обучения

Результат обучения

В(ПК-2-)

Владеть:
навыками  поиска  и
анализа  нормативных
документов,  относя-
щихся  к  конкретной
производственной  за-
даче;  современными
методами  и  средства-
ми  проектирования,
модернизации и моди-
фикации  автоматизи-
рованных и  автомати-
ческих  систем;  навы-
ками  достижения  тре-
буемых характеристик
систем  автоматизации
путем  наладки  и  на-
стройки  технического
и  программного  обес-
печения;  навыками
анализа  и  использова-
ния  научно-техниче-
ской  информации,
передового  опыта  ра-
бот в области автома-
тизации  технологиче-
ских  процессов  и
производств

3. Структура дисциплины 

3.1. Виды учебной работы и трудоемкость (всего и по семестрам, в часах)
Форма обучения: очная

Вид учебной работы

Всег
о

и по
семе-
страм

,
часы

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Контактная работа, всего в
том числе:

68 68

лекции (всего) 18 18
-в т.ч. лекции on-line курс 0
практические занятия (ПЗ) 12 12
-в т.ч. практические заня-
тия on-line курс

0

лабораторные работы (ЛР) 32 32
контролируемая самостоя-
тельная работа (защита 
курсового проекта, курсо-
вой работы и др. работ 

0
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(при наличии))
-в т.ч. лабораторные рабо-
ты on-line курс

0

иная контактная работа 
(сдача зачета, 
экзамена,консультации)

6 6

проектная деятельность 
(ПД)

0

Самостоятельная работа 
обучающихся (СРО), всего
в том числе: (указать кон-
кретный  вид СРО)

148 148

выполнение и подготовка 
к защите курсового проек-
та или курсовой работы

0

выполнение и подготовка 
к защите РГР работы, ре-
ферата, патентных иссле-
дований, аналитических 
исследований и т.п

0

изучение учебного мате-
риала, вынесенного на 
самостоятельную прора-
ботку

75 75

подготовка к лаборатор-
ным и/или практическим 
занятиям

50 50

подготовка к сдаче зачета, 
экзамена

23 23

иные виды работ обучаю-
щегося (при наличии)

0

освоение on-line курса 0
самостоятельная проект-
ная деятельность (СПД)

0

ИТОГО ПО ДИСЦИПЛИ-
НЕ

216 216

Форма обучения: заочная

Вид учебной работы

Всег
о

и по
семе-
страм

,
часы

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Контактная работа, всего в
том числе:

48 48

лекции (всего) 12 12

-в т.ч. лекции on-line курс 0

практические занятия (ПЗ) 8 8

-в т.ч. практические заня-
тия on-line курс

0

лабораторные работы (ЛР) 22 22

контролируемая самостоя-
тельная работа (защита 
курсового проекта, курсо-
вой работы и др. работ 
(при наличии))

0

-в т.ч. лабораторные рабо- 0
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ты on-line курс
иная контактная работа 
(сдача зачета, 
экзамена,консультации)

6 6

проектная деятельность 
(ПД)

0

Самостоятельная работа 
обучающихся (СРО), всего
в том числе: (указать кон-
кретный  вид СРО)

168 168

выполнение и подготовка 
к защите курсового проек-
та или курсовой работы

0

выполнение и подготовка 
к защите РГР работы, ре-
ферата, патентных иссле-
дований, аналитических 
исследований и т.п

0

изучение учебного матери-
ала, вынесенного на само-
стоятельную проработку

95 95

подготовка к лаборатор-
ным и/или практическим 
занятиям

50 50

подготовка к сдаче зачета, 
экзамена

23 23

иные виды работ обучаю-
щегося (при наличии)

0

освоение on-line курса 0

самостоятельная проект-
ная деятельность (СПД)

0

ИТОГО ПО ДИСЦИПЛИ-
НЕ

216 216

4. Содержание дисциплины

4.1. Темы (разделы) дисциплины  и виды занятий (в часах)

Форма обучения: очная

Н
ом

ер
 т

ем
ы

(р
аз

де
ла

)

Назва-
ние

темы
(разде-

ла)

С
ем

ес
тр

Трудоемкость, часы Шифр
ре-

зульта-
та обу-
чения

Л ПЗ ЛР СРО Всего

1 Введе-
ние. 
Цели и 
задачи 
курса. 
Анализ  
техноло-
гических
процес-
сов и 
произ-
водств 
как 
объек-

4 6 4 32 42 З(ПК-
2-)
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Н
ом

ер
те

м
ы

(р
аз

де
ла

)

Назва-
ние

темы

С
ем

ес
тр

Трудоемкость, часы Шифр
ре-

зульта-
Л ПЗ ЛР СРО Всего

тов 
управле-
ния

2

Методы 
и сред-
ства ре-
шения 
задач ав-
томати-
зации 
техноло-
гических
процес-
сов и 
произ-
водств

4 6 4 16 54 80

У(ПК-
2-)

3

Автома-
тизация 
техноло-
гических
процес-
сов до-
бычи, 
подго-
товки 
нефти

4 6 16 32 54

В(ПК-
2-)

4

Автома-
тизация 
техноло-
гических
процес-
сов 
транс-
порта 
нефти

4 4 30 34

У(ПК-
2-)

ИТОГО: 18 12 32 148 210

Форма обучения: заочная

Н
ом

ер
 т

ем
ы

(р
аз

де
ла

)

Назва-
ние

темы
(разде-

ла)

С
ем

ес
тр

Трудоемкость, часы Шифр
ре-

зульта-
та обу-
чения

Л ПЗ ЛР СРО Всего

1 Введе-
ние. 
Цели и 
задачи 
курса. 
Анализ  
техноло-
гических
процес-
сов и 
произ-
водств 

4 4 2 32 38 З(ПК-
2-)
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Н
ом

ер
те

м
ы

(р
аз

де
ла

)

Назва-
ние

темы

С
ем

ес
тр

Трудоемкость, часы Шифр
ре-

зульта-
Л ПЗ ЛР СРО Всего

как 
объек-
тов 
управле-
ния

2

Методы 
и сред-
ства ре-
шения 
задач ав-
томати-
зации 
техноло-
гических
процес-
сов и 
произ-
водств

4 4 2 12 54 72

У(ПК-
2-)

3

Автома-
тизация 
техноло-
гических
процес-
сов до-
бычи, 
подго-
товки 
нефти

4 4 10 32 46

В(ПК-
2-)

4

Автома-
тизация 
техноло-
гических
процес-
сов 
транс-
порта 
нефти

4 4 50 54

У(ПК-
2-)

ИТОГО: 12 8 22 168 210

4.2. Содержание лекционного курса

№ пп. Номер раздела
Название

темы

Трудоемкость,
часы

оч
на

я

оч
но

-
за

оч
на

я

за
оч

на
я

1 1-Введение. Цели и 
задачи курса. Анализ
технологических 
процессов и произ-
водств как объектов 
управления

Особенности 
технологиче-
ских процессов 
и производств 
нефтегазовой 
отрасли как 
объектов авто-
матизации 
Основные виды 
нефтегазового 
производства. 
Особенности 

6  4
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современных 
производств как 
объектов автома-
тизации. Цели и 
задачи автомати-
зации технологи-
ческих процессов
и производств. 
Классификация 
автоматизиро-
ванных систем 
управления 
производством. 

2 2-Методы и средства
решения задач авто-
матизации техноло-
гических процессов 
и производств

Основные функ-
ции АСУТП
Технические 
структуры си-
стем управления 
технологически-
ми и произ-
водственными 
процессами. 
Классификация 
функций АСУТП
(информацион-
ные и управляю-
щие). Выбор из-
меряемых техно-
логических пара-
метров. Метроло-
гические требо-
вания к измери-
тельным каналам
и системам. Зада-
чи первичной об-
работки инфор-
мации. Выбор 
контролируемых 
параметров. Пе-
риодичность 
контроля. Алго-
ритмы контроля. 
Достоверность 
контроля.

4  2

3 2-Методы и средства
решения задач авто-
матизации техноло-
гических процессов 
и производств

Автоматическое
регулирование 
основных техно-
логических па-
раметров
Модели техноло-
гических процес-
сов как объектов 
регулирования. 
Типовые схемы 
регулирования 
основных техно-
логических пара-
метров. Регуля-
торы давления 
прямого дей-
ствия (схема и 
принцип работы).
Частотно-регули-

2  2
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руемый привод в 
системах регули-
рования расхода.

1 3-Автоматизация 
технологических 
процессов добычи, 
подготовки нефти

Автоматизация 
технологиче-
ских процессов 
бурения сква-
жин, нефтегазо-
добывающих 
скважин  и си-
стем измерения 
продукции сква-
жин.
Характеристика 
технологических 
процессов буре-
ния скважин как 
объектов управ-
ления и автома-
тизации. Система
технологическо-
го контроля и 
управления буро-
вой установки. 
Основные пара-
метры измере-
ния, контроля и 
защиты. Автома-
тизация скважин,
оборудованных 
ШГНУ. Автома-
тизация скважин,
оборудованных 
электроцентро-
бежными насос-
ными установка-
ми (УЭЦН). Мет-
рологические 
требования к из-
мерению продук-
ции скважин. 
Методы измере-
ния продукции 
скважин. Изме-
рительные уста-
новки для изме-
рения продукция 
скважин

4  2

2 3-Автоматизация 
технологических 
процессов добычи, 
подготовки нефти

Автоматизация 
промыслового 
сбора и подго-
товка нефти и 
природного газа
Системы сбора 
скважинной про-
дукции. Автома-
тизация дожим-
ных насосных 
станций (ДНС) и 
установок пред-
варительного 
сброса воды 

2  2
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(УПСВ). Автома-
тизация подго-
товки нефти на 
промыслах. Уста-
новка подготовки
нефти. Автома-
тизация устано-
вок приготовле-
ния и дозирова-
ния реагентов в 
БРХ. Автомати-
зация нефтегазо-
сепаратора. Ав-
томатизация от-
стойника. Авто-
матизация элек-
тродегидратора

 - ИТОГО:
 

18  12

4.3. Перечень лабораторных работ

Номер раздела № ЛР
Название ла-
бораторной

работы

Трудоемкость,
часы

оч
на

я

оч
но

-
за

оч
на

я

за
оч

на
я

2-Методы и средства решения задач автоматизации 
технологических процессов и производств

1 Обработка 
аналоговых 
сигналов в из-
мерительных 
каналах систе-
мы автомати-
зации с ис-
пользование 
контроллеров 
Shcneider 
Electric 
Quantum в си-
стеме Concept
Конфигуриро-
вание ПЛК 
Quantum с ис-
пользование 
аналоговых мо-
дулей ввода-
вывода. На-
стройка моду-
лей ввода-
вывода. Линеа-
ризация и 
масштабирова-
ние сигналов с 
использование 
готовых функ-
циональных 
блоков языков 
FBD и ST.

4  4

2-Методы и средства решения задач автоматизации 
технологических процессов и производств

2 Контроль тех-
нологических 

4  4
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параметров в 
системах авто-
матизации с 
использование
контроллеров 
Shcneider 
Electric 
Quantum в си-
стеме Concept
Алгоритмы по-
рогового (до-
пускового) 
контроля. Реа-
лизация алго-
ритмов двусто-
роннего и од-
ностороннего 
контроля ана-
логового сигна-
ла. Использова-
ние "эффекта 
гистерезиса" 
для подавления
"дребезга" 
управляющих 
сигналов.

2-Методы и средства решения задач автоматизации 
технологических процессов и производств

3 Реализация 
алгоритмов 
управления 
технологиче-
скими объек-
тами в систе-
ме ISaGRAF 
на языке SFC
Основные гра-
фические 
компоненты 
языка SFC. 
Типы действий
внутри шагов 
языка SFC. 
Описание пере-
ходов языка 
SFC. Реализа-
ция управляю-
щей програм-
мы на языке 
SFC на основе 
графа перехо-
дов автомата 
Мура.

4  2

2-Методы и средства решения задач автоматизации 
технологических процессов и производств

4 Реализация 
алгоритмов 
управления 
технологиче-
скими объек-
тами в систе-
ме ISaGRAF 
на языке SТ
Структура про-
граммы на язы-
ке ST. Основ-

4  2

13
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ные операторы 
языка ST. Реа-
лизация управ-
ляющей про-
граммы на язы-
ке ST на основе
графа перехо-
дов автомата 
Мура.

3-Автоматизация технологических процессов добы-
чи, подготовки нефти

5 Алгоритмы 
программно-
логического 
управления 
объектами 
ДОБЫЧИ 
НЕФТИ и их 
реализация на
языках стан-
дарта IEC 
61131.
Постановка за-
дачи управле-
ния автомати-
зированной 
групповой за-
мерной уста-
новкой. Си-
стемное проек-
тирование и ре-
ализация алго-
ритмов в систе-
ме ISaGRAF.

8  6

3-Автоматизация технологических процессов добы-
чи, подготовки нефти

6 Алгоритмы 
программно-
логического 
управления 
объектами 
ПРЕДВАРИ-
ТЕЛЬНОЙ 
ПОДГОТОВ-
КИ НЕФТИ и 
их реализация
на языках 
стандарта IEC
61131.
Постановка за-
дачи управле-
ния сепарато-
ром (отстойни-
ком, электроде-
гидратором). 
Системное 
проектирова-
ние и реализа-
ция алгоритмов
в системе 
ISaGRAF.

8  4

-  ИТОГО:
 

32  22
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4.4. Перечень практических занятий

Номер раздела № ПЗ
Тема прак-
тического
занятия

Трудоемкость,
часы

оч
на

я

оч
но

-
за

оч
на

я

за
оч

на
я

1-Введение. Цели и задачи курса. Анализ  техноло-
гических процессов и производств как объектов 
управления

1 Разработка 
концептуаль-
ной и струк-
турной моде-
лей объекта 
управления
Изучение тех-
нологического 
процесса. Схе-
матизация кон-
цептуальной 
модели, По-
строение моде-
ли. Основные 
требования мо-
дели.

2  1

1-Введение. Цели и задачи курса. Анализ  техноло-
гических процессов и производств как объектов 
управления

2 Разработка 
информацион-
ных и пара-
метрических 
моделей 
объектов 
управления
Изучение тех-
нологического 
процесса. По-
строение ин-
формационной 
модели. Иссле-
дование моде-
ли. Определе-
ние параметров
модели. Метод 
наименьших 
квадратов.

2  1

2-Методы и средства решения задач автоматизации 
технологических процессов и производств

1 Изучение и 
построение 
типовых схем 
автоматиза-
ции (ДАВЛЕ-
НИЕ)
Изучение тех-
нологического 
процесса. Вы-
бор места изме-
рения ДАВЛЕ-
НИЯ. Построе-
ние элементов 
функциональ-
ных схем изме-
рения, контро-

1  1
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ля, сигнализа-
ции, управле-
ния и регули-
рования уров-
ня.

2-Методы и средства решения задач автоматизации 
технологических процессов и производств

2 Изучение и 
построение 
типовых схем 
автоматиза-
ции (УРО-
ВЕНЬ)
Изучение тех-
нологического 
процесса. Вы-
бор места изме-
рения УРОВ-
НЯ. Построе-
ние элементов 
функциональ-
ных схем изме-
рения, контро-
ля, сигнализа-
ции, управле-
ния и регули-
рования уров-
ня.

1   

2-Методы и средства решения задач автоматизации 
технологических процессов и производств

3 Изучение и 
построение 
типовых схем 
автоматиза-
ции (РАС-
ХОД)
Изучение тех-
нологического 
процесса. Вы-
бор места изме-
рения РАСХО-
ДА. Построе-
ние элементов 
функциональ-
ных схем изме-
рения, контро-
ля, сигнализа-
ции, управле-
ния и регули-
рования уров-
ня.

1   

2-Методы и средства решения задач автоматизации 
технологических процессов и производств

4 Изучение и 
построение 
типовых схем 
автоматиза-
ции (ТЕМПЕ-
РАТУРА)
Изучение тех-
нологического 
процесса. Вы-
бор места изме-

1  1
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рения ТЕМПЕ-
РАТУРЫ. По-
строение эле-
ментов функ-
циональных 
схем измере-
ния, контроля, 
сигнализации, 
управления и 
регулирования 
уровня.

4-Автоматизация технологических процессов транс-
порта нефти

1 Разработка 
моделей и ал-
горитмов про-
граммно-логи-
ческого управ-
ления объек-
тами добычи и
транспорта 
нефти
Изучение тех-
нологического 
процесса. По-
строение функ-
циональной 
схемы автома-
тизации техно-
логического 
процесса. По-
становка зада-
чи управления. 
Разработка 
блок-схем ал-
горитмов, авто-
матов для 
управления 
технологиче-
ским процес-
сом.

2  2

4-Автоматизация технологических процессов транс-
порта нефти

2 Алгоритмы 
программно-
логического 
управления 
объектами 
ТРАНСПОР-
ТА НЕФТИ и 
их реализация
на языках 
стандарта IEC
61131.
Постановка за-
дачи управле-
ния насосным 
агрегатом (ре-
зервуарным 
парком). Си-
стемное проек-
тирование и ре-
ализация алго-
ритмов в систе-
ме ISaGRAF.

2  2
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-  ИТОГО:
 

12  8

4.5. Виды СРО

Номер раздела Вид СРО

Трудоемкость,
часы

оч
на

я

оч
но

-
за

оч
на

я

за
оч

на
я

1-Введение. Цели и задачи курса. Анализ  технологиче-
ских процессов и производств как объектов управления

подготовка к сда-
че зачета, экзаме-
на
 

4  4

1-Введение. Цели и задачи курса. Анализ  технологиче-
ских процессов и производств как объектов управления

подготовка к ла-
бораторным 
и/или практиче-
ским занятиям
 

10  10

1-Введение. Цели и задачи курса. Анализ  технологиче-
ских процессов и производств как объектов управления

изучение учебно-
го материала, вы-
несенного на 
самостоятельную 
проработку
 

18  18

2-Методы и средства решения задач автоматизации техно-
логических процессов и производств

подготовка к сда-
че зачета, экзаме-
на
 

6  6

2-Методы и средства решения задач автоматизации техно-
логических процессов и производств

подготовка к ла-
бораторным 
и/или практиче-
ским занятиям
 

30  30

2-Методы и средства решения задач автоматизации техно-
логических процессов и производств

изучение учебно-
го материала, вы-
несенного на 
самостоятельную 
проработку
 

18  18

3-Автоматизация технологических процессов добычи, 
подготовки нефти

подготовка к сда-
че зачета, экзаме-
на
 

4  4

3-Автоматизация технологических процессов добычи, 
подготовки нефти

подготовка к ла-
бораторным 
и/или практиче-
ским занятиям
 

10  10

3-Автоматизация технологических процессов добычи, 
подготовки нефти

изучение учебно-
го материала, вы-
несенного на 
самостоятельную 
проработку
 

18  18

4-Автоматизация технологических процессов транспорта 
нефти

подготовка к сда-
че зачета, экзаме-
на

9  9
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4-Автоматизация технологических процессов транспорта 
нефти

изучение учебно-
го материала, вы-
несенного на 
самостоятельную 
проработку
 

21  41

- ИТОГО:
 

148  168

Темы для самостоятельной работы обучающихся

Раздел 1. Введение. Цели и задачи курса. Анализ  технологических процессов и производств как 
объектов управления

Методы наименьших квадратов, максимального правдоподобия для параметрической идентифика-
ции в задачах управления и автоматизации.

Раздел 2. Методы и средства решения задач автоматизации технологических процессов и произ-
водств

Методы и средства решения задач оптимизации в системах автоматизации технологических про-
цессов и производств.

Раздел 3. Автоматизация технологических процессов добычи, подготовки нефти

Автоматизация подачи долота на забой скважины при бурении скважин. Контроль загазованности 
на объектах нефтеперекачивающих станциях. Автоматизация пожаротушения объектов НПС. Ав-
томатизированные системы обнаружения утечек в трубопроводах.

Раздел 4. Автоматизация технологических процессов транспорта нефти

Автоматизация подачи долота на забой скважины при бурении скважин. Контроль загазованности 
на объектах нефтеперекачивающих станциях. Автоматизация пожаротушения объектов НПС. Ав-
томатизированные системы обнаружения утечек в трубопроводах.

5. Формы текущего контроля успеваемости и проведения промежуточной аттестации 

Перечень оценочных средств текущего контроля и промежуточной аттестации по дисци-
плине приведен Фонде оценочных средств (приложение Б).

6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

6.1.Учебно-методическое обеспечение

Сведения об обеспеченности дисциплины основной, дополнительной и учебно-методической
литературой приведены в формах № 1-УЛ и № 2-УЛ (приложение А).

6.2.Перечень современных профессиональных баз данных и информационных справоч-
ных систем, рекомендуемых для освоения дисциплины 

Названия современных профессиональных баз данных и информаци-
онных справочных систем, 

рекомендуемых для освоения дисциплины

Ссылки на
официальные сайты

eLIBRARY.RU https://elibrary.ru/ 
Emerson Process Managrement http://www.emersonprocess.ru
Yokogawa http://www.yokogawa.ru
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Автоматика http://www.klapan.ru
Метран http://www.metran.ru
Промышленная группа «Метран» http://www.emerson.com
Сенсорика http://www.sensorika.ru
Электронно-библиотечная система «Знаниум» http://znanium.com
Электронно-библиотечная система «Лань» http://e.lanbook.com
Энциклопедия АСУТП http://www.bookasutp.ru

7. Материально-техническое обеспечение дисциплины

7.1.  Перечень специальных аудиторий,  кабинетов,  лабораторий и пр.,  используемых
при реализации дисциплины  с перечнем основного оборудования 
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№
пп.

Номер помеще-
ния

Оснащенность помещения 
(перечень основного обору-

дования)

Наименование поме-
щения

1 1-222 Доска магнитно-маркерная 
120х240см BRAUBERG 
"Premium"(1);Интерактивная па-
нель TeachTouch 4.0 
86(1);Комплект тренажера-имита-
тора освоения,эксплуатации и 
капиталного ремонта 
скважин(1);МФУ Kyocera 
M4132idn(1);Монитор (тип 1) 23,8"
ASUS VA24DQLB(40);Монитор 
(тип 2) 24" DELL U2412M(2);Прин-
тер (тип 1) HP LaserJet Enterprise 
500(1);Рулонные шторы "Бэкаут" 
цвет серый(4);Системный блок 
(тип 1) ПЭВМ Кламас i5-
9400F(18);Системный блок (тип 2) 
ПЭВМ Кламас i7 
10700К(1);Учебно-наглядные посо-
бия по дисциплине,набор де-
монстрационного  оборудования; 
Столы, стулья; 

Учебная аудитория для 
проведения занятий лекци-
онного типа – укомплекто-
вана специализированной 
(учебной) мебелью, набо-
ром демонстрационного 
оборудования и учебно-
наглядными пособиями, 
обеспечивающими темати-
ческие иллюстрации, соот-
ветствующие рабочим 
учебным программам дис-
циплин (модулей).

2 1-254 Компьютер CPU Intel Core i3-
2100(3);Компьютер i3-
3220\21.5"BenQ(3);Компьютер тип 
К3 i3-3220/24" IIYAMA 
ProLife(5);Лабораторный комплекс 
"Информационно-телекоммуника-
ционные системы"(1);Монитор 
Acer(1);Столы, стулья

Учебная аудитория для те-
кущего контроля и проме-
жуточной аттестации – 
укомплектована специали-
зированной (учебной) ме-
белью, техническими сред-
ствами обучения.

3 1-254 Компьютер CPU Intel Core i3-
2100(3);Компьютер i3-
3220\21.5"BenQ(3);Компьютер тип 
К3 i3-3220/24" IIYAMA 
ProLife(5);Лабораторный комплекс 
"Информационно-телекоммуника-
ционные системы"(1);Монитор 
Acer(1);Столы, стулья

Учебная аудитория для 
проведения занятий семи-
нарского типа – укомплек-
тована специализирован-
ной (учебной) мебелью, 
техническими средствами 
обучения.

4 1-254 Компьютер CPU Intel Core i3-
2100(3);Компьютер i3-
3220\21.5"BenQ(3);Компьютер тип 
К3 i3-3220/24" IIYAMA 
ProLife(5);Лабораторный комплекс 
"Информационно-телекоммуника-
ционные системы"(1);Монитор 
Acer(1);Столы, стулья

Учебная аудитория для 
проведения курсового 
проектирования – 
укомплектована специали-
зированной (учебной) ме-
белью, техническими сред-
ствами обучения

5 1-254 Компьютер CPU Intel Core i3-
2100(3);Компьютер i3-
3220\21.5"BenQ(3);Компьютер тип 
К3 i3-3220/24" IIYAMA 
ProLife(5);Лабораторный комплекс 
"Информационно-телекоммуника-
ционные системы"(1);Монитор 
Acer(1);Столы, стулья

Учебная аудитория для 
проведения групповых и 
индивидуальных 
консультаций

6 1-254 Компьютер CPU Intel Core i3-
2100(3);Компьютер i3-
3220\21.5"BenQ(3);Компьютер тип 
К3 i3-3220/24" IIYAMA 
ProLife(5);Лабораторный комплекс 
"Информационно-телекоммуника-
ционные системы"(1);Монитор 

Лаборатория – оснащенная
лабораторным оборудова-
нием, в зависимости от сте-
пени сложности.

21



13453888

7.2.  Перечень лицензионного  и свободно распространяемого  программного обеспече-
ния, используемых в учебном процессе при освоении дисциплины 

№
пп.

Наименование ПО
Лицензионная чистота

(реквизиты лицензии,свидетельства о гос. реги-
страции и т.п., срок действия)

1 Office 2007 Open License
Дата выдачи лицензии 10.12.2009, Поставщик: ЗАО "Соф-
тЛайн Трейд"

2 Антивирус Kaspersky Дата выдачи лицензии 27.10.2010

8. Организация обучения лиц с ограниченными возможностями здоровья

Для лиц с ограниченными возможностями здоровья, обучающихся по данной образователь-
ной программе, разрабатывается индивидуальная программа освоения дисциплины с учетом осо-
бенностей их психофизического развития, их индивидуальных возможностей и состояния здоро-
вья.

22



13453888

Приложение А
Форма № УЛ-1

СВЕДЕНИЯ 
об обеспеченности дисциплины основной и дополнительной учебной литературой

Наименование дисциплины: (51422)(51422)Системы автоматизации технологических процессов и метрологического обеспечения

Направление подготовки (специальность): 15.04.04 Автоматизация технологических процессов и производств

Направленность: магистерская программа«Системы автоматизации, телекоммуникации и метрологического обеспечения»

Форма обучения: очная;заочная;

Кафедра, обеспечивающая преподавание дисциплины: Автоматизация, телекоммуникация и метрология (АТМ);

Тип
Назначение

учебных изда-
ний

Семестр

Библиографическое
описание

К
ол

-в
о 

эк
з.

А
др

ес
на

хо
ж

де
ни

я
эл

ек
тр

он
но

го
 

уч
еб

но
го

 и
зд

ан
ия

К
оэ

ф
ф

иц
ие

нт
 

об
ес

пе
че

нн
ос

ти

оч
на

я

оч
но

-з
ао

чн
ая

за
оч

на
я

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Основная литература Для изучения тео-

рии;
4 4 Иванов, А. А. Автома-

тизация технологиче-
ских процессов и произ-
водств : учебное посо-
бие / А.А. Иванов. — 2-
е изд., испр. и доп. — 
Москва : ФОРУМ : ИН-
ФРА-М, 2021. — 224 с. 
— Текст : электронный. 
- URL: 
https://znanium.com/catal
og/product/1157117 (дата
обращения: 14.03.2022). 
– Режим доступа: по 
подписке.

1 http://www.zn
anium.com

 1.00
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Дополнительная литерату-
ра

Для выполнения
СРО;Для изучения

теории;

4 4 Храменков, В. Г. Авто-
матизация управления 
технологическими про-
цессами бурения нефте-
газовых скважин : учеб-
ное пособие / В. Г. Хра-
менков. — Томск : ТПУ,
2012. — 416 с. — ISBN 
978-5-4387-0082-1. — 
Текст : электронный // 
Лань : электронно-биб-
лиотечная система. — 
URL: 
https://e.lanbook.com/boo
k/10326 (дата обраще-
ния: 14.03.2022). — Ре-
жим доступа: для авто-
риз. пользователей.

1 http://www.e.l
anbook.com

 1.00

Примечание – Графы 1-5,8 заполняются кафедрой, графы 7 и 9 - библиотекой

Составил: 
_____________________________ доцент каф.АТМ И.Н.Мымрин

Год приема 2023 г.
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Форма № УЛ-2
СВЕДЕНИЯ 

об обеспеченности дисциплины учебно-методическими изданиями

Наименование дисциплины: (  51422  )  (51422)Системы автоматизации технологических процессов и метрологического обеспечения  

Направление подготовки (специальность): 15.04.04 Автоматизация технологических процессов и производств

Направленность магистерская программа«Системы автоматизации, телекоммуникации и метрологического обеспечения»

Форма обучения очная;заочная;

Кафедра, обеспечивающая преподавание дисциплины: Автоматизация, телекоммуникация и метрология (АТМ);

Назначение учебных изда-
ний

Семестр

Библиографиче-
ское описание

Кол-во экз.

А
др

ес
 н
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де
ни

я
эл

ек
тр
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го
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зд

ан
ия

К
оэ

ф
ф

иц
ие

нт
 

об
ес

пе
че

нн
ос

ти

оч
на

я

оч
но

-з
ао

чн
ая

за
оч

на
я

В
се

го

в 
то

м
 ч

ис
ле

на
 к

аф
ед

ре

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Для выполнения практических

занятий;
4 4 Системы автоматиза-

ции в нефтяной и газо-
вой промышленности : 
учебно-методические 
указания к практиче-
ским занятиям / УГН-
ТУ, каф. АТПП ; сост. 
И. Н. Мымрин. - Уфа : 
УГНТУ, 2018. - 252 Кб.
- URL: 
http://bibl.rusoil.net/base
_docs/UGNTU/ATPP/M
ymrin20.pdf. - Текст : 
электронный.

1 0 http://bibl.ruso
il.net

 1.00
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Для выполнения лабораторных
работ;

4 4 Программирование в 
системе ISAGRAF на 
стандартных языках : 
учебно-методическое 
пособие к лаборатор-
ным работам по дисци-
плине "Системы авто-
матизации в нефтяной 
и газовой промышлен-
ности" / УГНТУ, каф. 
АТПП ; сост. И. Н. 
Мымрин. - Уфа : УГН-
ТУ, 2018. - 1,28 Мб. - 
URL: 
http://bibl.rusoil.net/base
_docs/UGNTU/ATPP/M
ymrin16.pdf. - Текст : 
электронный.

1 0 http://bibl.ruso
il.net

 1.00

Примечание – Графы 1-5,8 заполняются кафедрой, графы 6,7 и 9 - библиотекой

                                                  наименование 

Составил:
____________________________
_

доцент каф.АТМ И.Н.Мымрин

Год приема 2023 г.
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Приложение Б

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего образования
«Уфимский государственный нефтяной технический университет»

УТВЕРЖДАЮ

Директор IT-институт

_______________З.Х. Павлова

29.06.2023

Фонд оценочных средств по текущей успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине

(51422)Системы автоматизации технологических процессов и метрологического обеспечения

Направление подготовки (специальность): 15.04.04 Автоматизация технологических процессов и производств

Направленность: магистерская программа «Системы автоматизации, телекоммуникации и метрологического обеспечения»

Уровень высшего образования: магистратура

Форма обучения: очная;заочная;

Кафедра, обеспечивающая преподавание дисциплины: Автоматизация, телекоммуникация и метрология (АТМ);

Трудоемкость дисциплины: 6 з.е.  (216час)

Уфа 2023
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ФОС по текущей успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине  разработал (и):

____________________________
_

доцент каф.АТМ И.Н.Мымрин

Рецензент
____________________________
_

канд.техн.наук, доцент каф.АТМ С.В.Емец

ФОС по текущей успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине рассмотрен и одобрен на заседании кафедры Автоматизация, теле-
коммуникация и метрология (АТМ);, обеспечивающей преподавание дисциплины 21.01.2023, протокол №6.

Заведующий кафедрой Автоматизация, телекоммуникация и метрология (АТМ);______________М.М. Закирничная

СОГЛАСОВАНО

Заведующий кафедрой АТМ______________М.М. Закирничная

Год приема 2023 г. 

ФОСпо текущей успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине 
зарегистрирован  08.06.2023 № 6   в отделе МСОП и внесен в электронную базу данных
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1. Паспорт фонда оценочных средств

№
п/п

Контролируемые разделы
(темы) дисциплины 

Шифр ре-
зультата обу-

чения
Результат обучения

Индикатор достижения
компетенций

Показатели достиже-
ния результатов освое-

ния компетенций 

Вид
оценоч-

ного
средства

1 Введение. Цели и задачи 
курса. Анализ  технологи-
ческих процессов и произ-
водств как объектов 
управления

З(ПК-2-) основные информацион-
ные и управляющие

функции систем автома-
тизации и управления;
объем автоматизации
основных объектов в
нефтегазовой отрасли

(основные параметры из-
мерения, контроля, регу-

лирования и защиты);
структуру и состав обо-
рудования современных
систем автоматизации

объектов нефтегазового
производства; состав из-
мерительных каналов в
системах автоматизации
и требования к метроло-
гическим характеристи-

кам;

 ПК-2.2. Определяет 
необходимый объем ав-
томатизации для кон-
кретного объекта  нефте-
газовой промышленно-
сти с учетом  требований
к создаваемой  АСУ ТП 
и ограничений, наклады-
ваемых технологическим
процессом, требования-
ми производственной и 
экологической безопас-
ности, а также метроло-
гических характеристик

перечисляет основные 
информационные и 
управляющие функции
систем автоматизации, 
дает им определения,  
приводит примеры тех-
нологических объектов
управления, называет 
критерии и показатели 
эффективности систе-
мы управления

Письмен-
ный и 
устный 
опрос
Тест

2 Методы и средства реше-
ния задач автоматизации 
технологических процес-
сов и производств

У(ПК-2-)  ПК-2.2. Определяет 
необходимый объем ав-
томатизации для кон-
кретного объекта  нефте-
газовой промышленно-
сти с учетом  требований
к создаваемой  АСУ ТП 
и ограничений, наклады-
ваемых технологическим
процессом, требования-
ми производственной и 
экологической безопас-
ности, а также метроло-
гических характеристик

читает функциональ-
ные (и другие) схемы 
автоматизации выбран-
ного технологического 
объекта, аргументиро-
ванно предлагает изме-
нения в существующие
схемы

Лабора-
торная 
работа
Письмен-
ный и 
устный 
опрос
Тест

3 Автоматизация техноло- В(ПК-2-)  ПК-2.2. Определяет составляет элементы Лабора-
29
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гических процессов добы-
чи, подготовки нефти

необходимый объем ав-
томатизации для кон-
кретного объекта  нефте-
газовой промышленно-
сти с учетом  требований
к создаваемой  АСУ ТП 
и ограничений, наклады-
ваемых технологическим
процессом, требования-
ми производственной и 
экологической безопас-
ности, а также метроло-
гических характеристик

функциональных схем 
измерения, контроля, 
регулирования техно-
логических параметров
(уровня, давления, тем-
пературы и т.д.), аргу-
ментирует выбор кон-
кретных средств авто-
матизации, используе-
мых на функциональ-
ных схемах 

торная 
работа
Письмен-
ный и 
устный 
опрос
Тест

4 Автоматизация техноло-
гических процессов транс-
порта нефти

У(ПК-2-)  ПК-2.2. Определяет 
необходимый объем ав-
томатизации для кон-
кретного объекта  нефте-
газовой промышленно-
сти с учетом  требований
к создаваемой  АСУ ТП 
и ограничений, наклады-
ваемых технологическим
процессом, требования-
ми производственной и 
экологической безопас-
ности, а также метроло-
гических характеристик

решает задачи обра-
ботки дискретных и 
аналоговых сигналов с 
использованием про-
граммируемых логиче-
ских контроллеров,   
составляет функцио-
нальные схемы автома-
тизации заданного тех-
нологического объекта

Письмен-
ный и 
устный 
опрос
Тест

2. Перечень оценочных средств для текущего контроля и промежуточной аттестации по дисциплине

п/
п

Вид оценочного сред-
ства

Краткая характеристика оценоч-
ного средства 

Представление оценочного
средства в фонде 

Шкала оценки

1 2 3 4 5
1 Лабораторная работа Средство проверки умений при-

менять полученные знания по 
Темы, задания для выполне-
ния ла-бораторных работ; во-

оценка «отлично» выставляется обучающемуся, если работа 
выполнена самостоятельно по методическим указаниям, экс-
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заранее определенной методике 
для решения задач или заданий 
по лабораторным исследовани-
ям

просы и тре-бования к их за-
щите

периментальные задания и расчеты выполнены в полном 
объеме и без ошибок, сделаны полные выводы по работе, от-
чет о лабораторной работе оформлен в соответствии с требо-
ваниями, принятыми в УГНТУ, непосредственно во время за-
нятия, при защите даны развернутые и полные ответы на все 
вопросы
оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, если работа 
выполнена с помощью подробных указаний преподавателя, 
при проведении экспериментов или в расчетах допущены не-
значительные ошибки, выводы по работе неполные, отчет о 
лабораторной работе оформлен не в полном соответствии с 
требованиями, принятыми в УГНТУ, ответы на вопросы не-
полные
оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся, 
если участие в выполнении лабораторной работе пассивное, 
при проведении экспериментов или в расчетах допущены су-
щественные ошибки, выводы по работе неполные, отчет о ла-
бораторной работе оформлен без учета требований, приняты-
ми в УГНТУ, ответы на вопросы частично неправильные
оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающему-
ся, если участие в выполнении лабораторной работе не при-
нималось, в расчетах допущены грубые ошибки, выводы по 
работе отсутствуют, отчет о лабораторной работе оформлен 
неаккуратно и без учета требований, принятыми в УГНТУ, 
ответы на вопросы неправильные или отсутствуют

2 Письменный и устный 
опрос

Оценочное средство для теку-
щего контроля успеваемости и 
промежуточной аттестации. 
Позволяет выявить и воспол-
нить пробелы в знаниях; повто-
рить, закрепить, систематизиро-
вать материал; оценить знания, 
умения, теоретические и прак-
тические навыки; определить 
уровень сформированных у сту-
дентов компетенций по дисци-
плине (модулю)

Совокупность вопросов, за-
даний, упражнений, тестов 
для выполнения контроль-
ных работ, домашних зада-
ний, РГР и иных учебных ра-
бот.  Комплект билетов для 
текущей и промежуточной 
аттестации

оценка «отлично» выставляется обучающемуся, если даны 
развернутые и полные ответы на все вопросы
оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, если ответы 
на вопросы неполные
оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся, 
если ответы на вопросы частично неправильные
оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающему-
ся, если ответы на вопросы неправильные или отсутствуют

3 Тест Система стандартизированных 
заданий, позволяющая автома-
тизировать процедуру измере-
ния уровня знаний и умений 

Фонд тестовых заданий. оценка «отлично» выставляется обучающемуся, если не ме-
нее 85% правильных ответов
оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, если не менее
75% правильных ответов
оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся, 
если не менее 55% правильных ответов
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обучающегося. оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающему-
ся, если менее 55% правильных ответов
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Приложение В

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего образования
«Уфимский государственный нефтяной технический университет»

Письменный и устный опрос.

Перечень вопросов (задач, заданий, тем, комплекта тестовых заданий):

Перечень вопросов:
1. Основные виды/отрасли нефтегазового производства. Структура нефтегазового произ-
водственного процесса.
2. Информационные и управляющие задачи автоматизации.
3. Факторы, влияющие на решения по автоматизации.
4. Измерительные каналы АСУТП.
5. Контроль и повышение достоверности измерительной информации.
6. Регулирование уровня. Типовые схемы регулирования уровня: позиционное регулирование 
и регулирование на притоке/стоке.
7. Регулирование уровня. Типовые схемы регулирования уровня: позиционное регулирование 
и регулирование соотношения расходов жидкости на входе и на выходе с коррекцией по уровню.
8. Регулирование расхода. Типовые схемы регулирования расхода: методом дросселирования 
и байпасирования.
9. Регулирование расхода. Типовые схемы регулирования расхода: изменением режима рабо-
ты насосного агрегата.
10. Регулирование соотношения расходов. Типовые схемы регулирования.
11. Регулирование давления. Типовые схемы регулирования давления: «до себя» и «после 
себя».
12. Регуляторы давления прямого действия.
13. Типовые схемы регулирования температуры. Регулирование температуры в поверхностных 
теплообменниках.
14. Типовые схемы регулирования температуры. Регулирования температуры в трубчатых пе-
чах.
15. Основные параметры контроля процесса бурения скважин. Объем автоматизации буровой 
установки.
16. Автоматизация скважин, оборудованных ШГНУ. Состав оборудования и объем автоматиза-
ции ШГНУ.
17. Автоматизация скважин, оборудованных УЭЦН. Состав оборудования и объем автоматиза-
ции УЭЦН.
18. Методы измерения продукции нефтяных скважин.
19. Автоматизация дожимных насосных станций (ДНС) с функцией предварительного сброса 
воды. Состав оборудования и объем автоматизации.
20. Автоматизация установок комплексной подготовки нефти (УКПН). Состав оборудования и 
объем автоматизации.
21. Автоматизация отстойников в составе ДНС или УКПН.
22. Автоматизация сепараторов в составе ДНС или УКПН.
23. Автоматизация электродегидраторов в составе УКПН.
24. Основные функции систем автоматизации резервуарных парков.
25. Автоматизация учета нефти. Состав и назначение оборудования СИКН.
26. Блок измерительных линий (БИЛ). Состав и назначение оборудования.
27. Блок контроля качества нефти и нефтепродуктов (БКН). Состав и назначение оборудова-
ния.
28. Автоматизация нефтеперекачивающих станций.
29. Назначение и функции технологических защит и блокировок. Алгоритмы защиты.
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30. Состояния и режимы потенциально-опасных технологических процессов. Цели и задачи ав-
томатической защиты. Способы воздействия защиты на объект.
31. Структура систем автоматической защиты. Требования к надежности подсистем. Обеспече-
ние надежности и достоверности срабатывания защит.
32. Контроллеры систем ПАЗ и основные архитектуры безопасности.
33. Классификация автоматизированных систем управления производством по уровням.
34. Автоматизация кустовых насосных станций (КНС).

Пример экзаменационного билета
МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ
РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ
УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ
«Уфимский государственный нефтяной технический университет»
Кафедра автоматизации, телекоммуникации и метрологии

Экзаменационный билет по дисциплине
«Системы автоматизации в нефтяной и газовой промышленности»
Билет №1
1. Автоматизация скважин, оборудованных ШГНУ. Состав оборудования и объем автоматизации 
ШГНУ.
2.Блок контроля качества нефти и нефтепродуктов (БКН). Состав и назначение оборудования.
3.Классификация автоматизированных систем управления производством по уровням.

____________ Мымрин И.Н., доцент каф. АТМ

Пример экзаменационного билета
МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ
РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ
УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ
«Уфимский государственный нефтяной технический университет»
Кафедра автоматизации, телекоммуникации и метрологии

Экзаменационный билет по дисциплине
«Системы автоматизации в нефтяной и газовой промышленности»
Билет №2
1. Автоматизация скважин, оборудованных ЭЦН. Состав оборудования и объем автоматизации 
ЭЦН.
2.Измерительные линии СИКН. Состав и назначение оборудования.
3.Факторы, влияющие на решения по автоматизации.

____________ Мымрин И.Н., доцент каф. АТМ

Пример экзаменационного билета
МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ
РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ
УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ
«Уфимский государственный нефтяной технический университет»
Кафедра автоматизации, телекоммуникации и метрологии

Экзаменационный билет по дисциплине
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«Системы автоматизации в нефтяной и газовой промышленности»
Билет №3
1. Автоматизация скважин эксплуатируемых фонтанным способом. Состав оборудования и объем 
автоматизации.
2.Поверочные установки СИКН. Состав и назначение оборудования.
3.Контроль и повышение достоверности измерительной информации.

____________ Мымрин И.Н., доцент каф. АТМ

Пример ответов на вопросы:
24. Автоматизированная система управления технологическим процессом резервуарных парков —
это комплекс средств, направленный на оптимизацию работы и автоматизацию управления техно-
логическим процессом, автоматизацию основных технологических процессов, контроль над рабо-
той, изменяемыми параметрами и техническим состоянием оборудования, входящего в состав ре-
зервуарного парка.
АСУ ТП резервуарного парта объединяется в целостную систему под операторским управлением, 
которая чаще всего включает в себя: пульт управления, средства обработки информации, элемен-
ты автоматики (датчики, устройства управления, исполнительные устройства).
Система автоматизации резервуарного парка предназначена:
для автоматизации измерения, передачи и обработки информации, необходимой для управления 
технологическим оборудованием резервуарного парка
для передачи в систему телемеханики параметров системы измерения уровня в резервуарах РП 
НПС
В АСУ ТП РП предусмотрена автоматизация следующих объектов:
резервуаров
устройств для размыва донных отложений
электроприводных задвижек
станции катодной защиты СК и др.
АСУ ТП РП состоит из нескольких уровней:
1. АРМ оператора РП; принтер
2. Шкаф автоматизации РП: контроллер, устройства аналогового ввода, устройства дискретного 
ввода, устройства дискретного вывода, искробезопасные барьеры, коммуникационное оборудова-
ние
3. Средства измерения и датчики;аппаратура местного управления и сигнализации
Задачи, которые решаются с помощью АСУ РП:
удаленный контроль наполнения и опорожнения резервуаров
удаленное управление задвижками на приемных и нагнетательных трубопроводах
контроль параметров, обеспечивающих учет хранимой в резервуарах нефти
удаленное управление насосами
Внедрение автоматизации позволяет решить целый ряд вопросов:
сокращение затрат человеческого труда
повышение экономических показателей за счет более точного поддержания параметров и отсут-
ствия аварийных ситуаций
управление системой при повышенной концентрации взрывоопасных газов
максимально возможный, точный учет нефти, электроэнергии, воды
обнаружение неполадок и предотвращение аварий
Автоматизация резервуарных парков обеспечивает выполнение следующих параметров:
измерение: уровня нефти в резервуарах; средней температуры нефти; t окружающего воздуха; t 
нефти в пристенном слое резервуара
контроль параметров взрывоопасности, контроль показателей давления; контроль скорости запол-
нения и скорости опорожнения; контроль параметров работы; контроль функционирования задви-
жек и шаровых кранов с электроприводами; контроль фильтров
сигнализация: верхнего (аварийного, допустимого, нормативного), нижнего (аварийного, допусти-
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мого, нормативного) уровня в резервуаре; уровня аварийного запаса в резервуарах (для приема 
аварийного сброса нефти); минимального допустимого уровня, обеспечивающего безаварийную 
эксплуатацию системы размыва донных отложений; сигнализацию достижения предельной макси-
мальной скорости заполнения, аварийной максимальной скорости заполнения, предельной макси-
мальной скорости опорожнения, аварийной максимальной скорости опорожнения; превышения 
давления в трубопроводах
дистанционное управление и контроль режима работы системы размыва донных отложений; 
управление задвижками и сигнализация их положения
автоматическую защиту технологического оборудования РП; защита РП при поступлении сигнала 
«Пожар в резервуаре» от АСУ ТП
централизацию управления резервуарным парком
регистрацию и отображение информации о работе оборудования РП.

26. Блок измерительных линий БИЛ предназначен для количественного учета нефтепродуктов в 
составе как оперативных, так и коммерческих узлов учета и системах измерений количества и по-
казателей качества нефти.
Функции блоков измерительных линий
измерение массы и объема рабочей среды
измерение качественных показателей нефтепродукта - температуры, давления, плотности, про-
центного содержание воды
поверка систем измерений без прекращения работы линий
Кроме оценки качественных и количественных показателей, БИЛ осуществляют контроль за гер-
метичностью трубопроводов и запорных механизмов.
Измерение параметров осуществляется за счет расходомеров (преобразователей расхода), счетчи-
ков или датчиков различных принципов действия.
Полученные значения автоматически передаются в систему обработки информации СОУ, входя-
щую в состав узла учета нефтепродуктов.
Устройство блока измерительных линий БИЛ
Блок измерительных линий на раме БИЛ поставляется на место эксплуатации в виде технологиче-
ского блока максимальной заводской готовности: на объекте он подсоединяется к трубопроводам 
подачи жидкости, к поверочной установке ПУ и к выходной транспортной линии. Трубопроводная
обвязка измерительных линий жестко крепится к металлической раме на опоры. При этом опоры 
могут иметь подвижную конструкцию, обеспечивая устойчивость конструкции в случае возникаю-
щих эксплуатационных деформаций.
Конструктивно блок может поставляться на раме, внутри блок-бокса (отапливаемого) или сов-
местно с блоком измерения показателей качества нефти БИК.
Количество измерительных линий и их диаметр может варьироваться в зависимости от требуемой 
производительности и необходимости в резервном/запасном измерении параметров. Для осуще-
ствления контроля за метрологической точностью измерительных приборов предусматривается 
контрольная линия. Общее число линий может достигать 10 шт.
Схематично блок представляет собой входной и выходной коллекторы, на которых устанавливает-
ся запорная арматура (задвижка) с шаровыми кранами. Запорные приборы позволяют в автомати-
ческом режиме перекрывать поток нефтепродукта и пускать его на другую измерительную линию.
Дополнительно на каждой линии и выходном коллекторе имеются датчики давления, температу-
ры, манометры, термометры. Для повышения точности измерений применяется фильтр очистки.
Между коллекторами располагаются измерительные линии. Каждая линия оснащается массовым 
расходомером, объемным или турбинным преобразователем расхода.
Типовой состав блока измерительных линий БИЛ
В блок БИЛ входит:
входной коллектор
выходной коллектор
коллектор на поверочную установку
измерительные линии ИЛ в количестве до 10 шт. (в том числе, рабочая, контрольная и резервная)
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закрытая дренажная система.

28. Система автоматизации НПС, предназначена для централизованного контроля, защиты и 
управления оборудованием НПС, обеспечивает автономное поддержание заданного режима рабо-
ты нефтеперекачивающей станции и его изменение по командам оператора НПС или диспетчера 
РДП (ТДП).
Режим функционирования - круглосуточный, непрерывный.
Система автоматизации НПС обеспечивает выполнение следующих основных функций:
- защита оборудования НПС (общестанционными и агрегатными защитами);
- управление оборудованием НПС;
- регулирование давления (расхода) в магистральном нефтепроводе;
- контроль технологических параметров и параметров состояния оборудования;
- отображение и регистрация информации;
- связь с другими системами.
В зависимости от параметра, по которому срабатывает общестанционная защита, система может 
осуществлять:
- одновременное отключение всех работающих магистральных агрегатов;
- поочередное отключение работающих магистральных агрегатов, начиная с первого по потоку 
нефти.

Тест.

Перечень вопросов (задач, заданий, тем, комплекта тестовых заданий):

Номер:##25560.1.1.1.2.0.(2)
Задание: Основные автоматизируемые процессы и производства в нефтяной и газовой промыш-
ленности
Ответы: 1). первичная подготовка нефти и газа 2). бурение скважин 3). добыча нефти и газа 4). 
разведка месторождений 5). перегонка нефти-------

Номер:##25560.1.1.2.2.0.(3)
Задание: Основные автоматизируемые процессы и производства в нефтяной и газовой промыш-
ленности
Ответы: 1). транспорт нефти и газа 2). измерение количества и показателей качества нефти и газа 
3). поддержание пластового давления 4). хромотография газа 5). риформинг-------

Номер:##25560.1.1.3.2.0.(2)
Задание: Основные автоматизируемые процессы и производства в нефтепереработке и нефтехи-
мии
Ответы: 1). перегонка нефти 2). сепарация газа 3). первичная подготовка нефти и газа 4). бурение 
скважин 5). добыча нефти и газа-------

Номер:##25560.1.1.4.2.0.(2)
Задание: Основные автоматизируемые процессы и производства в нефтепереработке и нефтехи-
мии
Ответы: 1). алкилирование 2). риформинг 3). транспорт нефти и газа 4). измерение количества и 
показателей качества нефти и газа 5). поддержание пластового давления-------

Номер: ##25560.2.1.1.1.0(1)
Задание: Интегрированная система управления - это
Ответы: 1).  Совокупность локальных систем управления, систем управления производством, си-
стем управления предприятием, объединенных в едином информационном пространстве 2). Набор
локальных автоматических систем, объединенных общей целью управления и техническими сред-
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ствами обмена информацией 3). Совокупность систем управления и визуализации, объединенных 
промышленными сетями 4). Совокупность систем управления и визуализации, объединенных се-
тью Ethernet-------

Номер: ##25560.2.1.2.2.0(3)
Задание: Задачи АСУП
Ответы: 1). Планирование и оптимизация управления производством 2). Поддержание  плановых 
показателей в заданных пределах 3). Поддержание  оптимальных технико-экономических показа-
телей 4). Поддержание параметров технологического режима в соответствии с технологическим 
регламентом 5). Проектирование новых производств-------

Номер: ##25560.2.1.3.2.0(3)
Задание: Основные функции систем управления АСУТП на уровне SCADA
Ответы: 1). Получение и обработка информации о технологических параметрах 2). Автоматиче-
ское или автоматизированное формирование уставок регуляторам нижнего уровня 3). Представле-
ние оператору информации о технологических параметрах 4). Автоматическое формирование ре-
гулирующих воздействий и их выдача на исполнительные устройства 5). Противоаварийная защи-
та-------

Номер: ##25560.2.1.4.2.0(2)
Задание: Основные функции систем управления АСУТП на нижнем уровне
Ответы: 1). Получение, обработка информации о технологических параметрах 2). Автоматическое 
формирование регулирующих воздействий и их выдача на исполнительные устройства 3). Пред-
ставление оператору информации о технологических параметрах 4). Автоматическое или автома-
тизированное формирование уставок регуляторам нижнего уровня-------

Номер: ##25560.2.1.5.1.0(1)
Задание: Уровень SCADA интегрированных систем предназначен для
Ответы: 1). Визуализации технологического процесса 2). Автоматизации управленческой и финан-
сово-хозяйственной деятельности 3). Непосредственного управления технологическим процессом 
4). Решения стратегических административных и логисти-ческих задач 5). Непосредственного 
ввода-вывода информации с датчиков и на исполнительные механизмы -------

Номер: ##25560.2.1.6.1.0(1)
Задание: Уровень PLC интегрированных систем предназначен для
Ответы: 1). Решения стратегических административных и логисти¬ческих задач 2). Автоматиза-
ции управленческой и финансово-хозяйственной деятельности 3). Непосредственного управления 
технологическим процессом 4). Визуализации технологического процесса 5). Непосредственного 
ввода-вывода информации с датчиков и на исполнительные механизмы -------

Номер:##25560.2.1.7.2.0.(2)
Задание: Взаимодействие подсистем АСУТП и АСУП осуществляется:
Ответы: 1). Через Ethernet 2). Корпоративную сеть предприятия 2). Через оператора 4). Через 
Internet 5). Через полевые сети-------

Номер:##25560.2.2.1.2.0.(3)
Задание: Задачи подсистемы управления АСУТП второго уровня:
Ответы: 1). Поддерживать заданные показатели качества продуктов 2). Оптимизировать технико-
экономические показатели 3). Актуализировать модели для расчета показателей качества 4). Под-
держивать заданные показатели качества продуктов и осуществлять оперативное планирование 
производства 5). Осуществлять поддержку принятия решений на управление и противоаварийную 
защиту-------
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Номер:##25560.2.2.2.2.0.(3)
Задание: Типичными критериями (показателями эффективности) при оптимизации процессов яв-
ляются:
Ответы: 1). Максимизация выхода наиболее ценного продукта 2). Минимизация удельных энерго-
затрат или материальных затрат на единицу продукции 3). Максимизация технологической прибы-
ли 4). Максимизация производительности установки 5). Другое-------

Номер:##25560.2.3.1.2.0.(3)
Задание: Технические средства АСУТП включают:
Ответы: 1). Датчики 2). Контроллеры 3). Исполнительные устройства 4). Модели процессов 5). 
Средства пожаротушения-------

Номер:##25560.2.3.2.2.0.(3)
Задание: Программные средства АСУТП включают:
Ответы: 1). Виртуальные ПИ- и ПИД-регуляторы 2). Диагностические процедуры 3). Модели про-
цессов 4). Программы, реализующие ПЛАС 5). Контроллеры-------

Номер:##25560.2.3.3.1.0.(1)
Задание: Основными функциями подсистем блокировки управлений является:
Ответы: 1). Защита автоматизированного технологического комплекса от недопустимых действий 
оператора 2). Защита автоматизированного технологического комплекса от последствий выхода 
технологических параметров за допустимые пределы 3). Поддержание технологических парамет-
ров в заданных пределах 4). Выработка допустимых управлений на процесс 5). Другое-------

Номер:##25560.2.3.4.2.0.(4)
Задание: Основными функциями подсистем диагностики является:
Ответы: 1). Определение факта отказа технических средств автоматизации и предаварийного со-
стояния технологического оборудования 2). Определение факта отказа технических средств авто-
матизации и предаварийного состояния технологического оборудования, локализация места отказа
3). Определение факта отказа технических средств автоматизации и предаварийного состояния 
технологического оборудования, локализация места отказа, защита от последствий отказа 4). 
Определение факта отказа технических средств автоматизации 5). Определение факта предаварий-
ного состояния технологического оборудования-------

Номер:##25560.2.3.5.1.0.(1)
Задание: Основными функциями подсистем мониторинга является:
Ответы: 1). Обнаружение признаков наличия изменений в состоянии технологического оборудова-
ния и средств автоматизации, которые могут привести к аварийным состояниям 2). Обнаружение 
признаков наличия изменений в состоянии технологического оборудования и средств автоматиза-
ции 3). Обобщение признаков изменения состояния технологического оборудования и средств ав-
томатизации 4). Выдача заключения о причинах изменения состояния оборудования 5). 
Другое-------

Номер:##25560.2.3.6.2.0.(3)
Задание: Основными функциями подсистем прогнозирования является:
Ответы: 1). Выдача заключения о причинах изменения состояния оборудования и его остаточном 
ресурсе 2). Выдача заключения о причинах изменения состояния оборудования, его остаточном 
ресурсе и мерах, которые необходимо принять для устранения возможных аварийных ситуаций 3).
Обобщение признаков изменения состояния технологического оборудования и средств автомати-
зации 4). Обнаружение признаков наличия изменений в состоянии технологического оборудова-
ния и средств автоматизации, которые могут привести к аварийным состояниям 5). Другое

Номер:##25560.3.1.1.2.0.(2)

39



13453888

Задание: При управлении подачей поршневых насосов регулируются: Ответы:
1). Частота вращения двигателя 2). Расход рецикла на перепуске с выхода на вход 3). Давление на 
выходе 4). Степень открытия клапана, установленного на выходе 5). Степень открытия клапана, 
установленного на входе-------

Номер:##25560.3.1.2.2.0.(3)
Задание: Подачу (расход) центробежных насосов регулируют:
Ответы: 1). Частотой вращения двигателя 2). Расходом рецикла на перепуске с выхода на вход 3). 
Степенью открытия клапана, установленного на выходе 4). Давлением на выходе 5). Степенью 
открытия клапана, установленного на входе-------
Правильный ответ всегда 1.

Лабораторная работа.

Перечень вопросов (задач, заданий, тем, комплекта тестовых заданий):

Программирование в системе ISAGRAF на стандартных языках [Электронный ресурс] : учебно-
методическое пособие к лабораторным работам по дисциплине "Системы автоматизации в нефтя-
ной и газовой промышленности" / УГНТУ, каф. АТПП ; сост. И. Н. Мымрин. - Уфа : УГНТУ, 
2018. - 1,28 Мб. 
http://bibl.rusoil.net/base_docs/UGNTU/ATPP/Mymrin16.pdf

1. Конфигурирование ПЛК Quantum с использование аналоговых модулей ввода-вывода. Настрой-
ка модулей ввода-вывода. 2. Линеаризация и масштабирование сигналов с использование готовых 
функциональных блоков языков FBD и ST.
3. Алгоритмы порогового (допускового) контроля. Реализация алгоритмов двустороннего и одно-
стороннего контроля аналогового сигнала. Использование "эффекта гистерезиса" для подавления 
"дребезга" управляющих сигналов.
4. Основные графические компоненты языка SFC. Типы действий внутри шагов языка SFC. Опи-
сание переходов языка SFC. 
5. Реализация управляющей программы на языке SFC на основе графа переходов автомата Мура.
6. Структура программы на языке ST. Основные операторы языка ST. Реализация управляющей 
программы на языке ST на основе графа переходов автомата Мура.
7. Постановка задачи управления автоматизированной групповой замерной установкой. Систем-
ное проектирование и реализация алгоритмов в системе ISaGRAF.
8. Постановка задачи управления сепаратором (отстойником, электродегидратором). Системное 
проектирование и реализация алгоритмов в системе ISaGRAF.
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Аннотация к рабочей программе дисциплины 

(51422)Системы автоматизации технологических процессов и метрологическо-
го обеспечения

Направление подготовки (специальность): 15.04.04 Автоматизация технологических процессов и 
производств

Направленность: магистерская программа«Системы автоматизации, телекоммуникации и метроло-
гического обеспечения»

Уровень высшего образования: магистратура

Форма обучения: очная;заочная;

Кафедра, обеспечивающая преподавание дисциплины: Автоматизация, телекоммуникация и мет-
рология (АТМ);

Компетенции, формируемые в результате освоения дисциплины

 ПК-2- МАГ01,02-23 Способность разработать концепцию АСУ ТП на основе знаний об объек-
те,  требований к проектируемой системе и современных трендов построения АСУ ТП:
  - ПК-2.2. Определяет необходимый объем автоматизации для конкретного объекта  нефтегазо-
вой промышленности с учетом  требований к создаваемой  АСУ ТП и ограничений, накладывае-
мых технологическим процессом, требованиями производственной и экологической безопасно-
сти, а также метрологических характеристик

Результат обучения
Знать:

ПК-2--2 основные информационные и управляющие функции систем автоматизации и 
управления; объем автоматизации основных объектов в нефтегазовой отрасли (основные 
параметры измерения, контроля, регулирования и защиты); структуру и состав оборудо-
вания современных систем автоматизации объектов нефтегазового производства; состав 
измерительных каналов в системах автоматизации и требования к метрологическим ха-
рактеристикам;

Уметь:
ПК-2--2 анализировать структуру производства; выбирать метрологические характери-
стики средств измерений для конкретных технологических параметров в измерительных 
каналах систем автоматизации объектов нефтегазового производства; пользоваться 
проектной и другими видами технической документации для изучения и освоения прин-
ципов построения, технической структуры, функциональных возможностей и других ха-
рактеристик действующих систем автоматизации и управления, а также ставить задачи 
по их совершенствованию;

Владеть:
ПК-2--2 навыками поиска и анализа нормативных документов, относящихся к конкрет-
ной производственной задаче; современными методами и средствами проектирования, 
модернизации и модификации автоматизированных и автоматических систем; навыками 
достижения требуемых характеристик систем автоматизации путем наладки и настройки 
технического и программного обеспечения; навыками анализа и использования научно-
технической информации, передового опыта работ в области автоматизации технологи-
ческих процессов и производств

Краткая характеристикадисциплины
Введение. Цели и задачи курса. Анализ  технологических процессов и производств как 
объектов управления; Методы и средства решения задач автоматизации технологических
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процессов и производств; Автоматизация технологических процессов добычи, подготов-
ки нефти; Автоматизация технологических процессов транспорта нефти; 

Трудоёмкость (з.е. / часы)
6 з.е.  (216час)

Вид промежуточной аттестации
экзамен; 

Разработчик(и):

_____________________________ доцент каф.АТМ И.Н.Мымрин

СОГЛАСОВАНО
Заведующий кафедрой АТМ______________М.М. Закирничная


