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1. Место дисциплины в структуре ОПОП ВО 

Дисциплины, предшествующие изучению данной дисциплины (исходя из формирования этапов по
компетенциям): 

Дисциплины,  для  которых  освоение  данной  дисциплины  необходимо  как  предшествующее
(исходя из формирования этапов по компетенциям): Научно-исследовательская работа

Блок: Блок 1. Дисциплины (модули);

Обязательная  или  часть,  формируемая  участниками  образовательных  отношений  (в  том  числе
элективные дисциплины): Обязательная часть; 

Форма обучения: очная

Семестр, 
в котором 

преподается 
дисциплина

Трудоемкость дисциплины
Вид 

промежу-
точной

аттестации

Зачет-
ные

едини-
цы

Часы 

Общая
В том числе 

контакт-
ная

СРО

2 4 144 40 104 экзамен;
ИТОГО: 4 144 40 104

2. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины 

№ пп.
Формируемые компетен-

ции

Шифр/
индекс

компетен-
ции

1

Способен разрабатывать 
современные методы ис-
следования технологиче-
ских машин и оборудова-
ния, оценивать и представ-
лять результаты выполнен-
ной работы

ОПК-12-23-
1

2

Способен разрабатывать 
аналитические и численные
методы при создании мате-
матических моделей ма-
шин, приводов, оборудова-
ния, систем, технологиче-
ских процессов

ОПК-5-23-1

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:
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Шифр 
компетенции

Индикаторы достижения компе-
тенций

Шифр 
результата 
обучения

Результат обучения

ОПК-5-23 

ОПК-5.1  Создает математические
модели машин,  приводов,  обору-
дования, систем или технологиче-
ских  процессов  
ОПК-5.2   Разрабатывает аналити-
ческие методы на основе матема-
тических моделей машин,  приво-
дов,  оборудования,  систем  или
технологических  процессов
 

З(ОПК-5-
23)

Знать:
Математические  зави-
симости,  позволяю-
щие  составлять  мате-
матические  модели  и
описывать  процессы  -
Теоретические основы
методов  численного
моделирования  техно-
логических  систем

У(ОПК-5-
23)

Уметь:
Строить  дифференци-
альные уравнения про-
стейших  физических
процессов

В(ОПК-5-
23)

Владеть:
Анализом  исходных
данных  для  постанов-
ки  задач  моделирова-
ния в задачах нефтега-
зовой  отрасли

ОПК-12-23 

ОПК-12.2   Разрабатывает  план
эксперимента  исследования  тех-
нологических  машин  и  оборудо-
вания  на  основании  математиче-
ской  модели
ОПК-12.3  Анализирует результа-
ты  исследования,  с  целью  полу-
чить оптимальный вариант объек-
та
ОПК-12.4   Аргументирует  ре-
зультаты эксперимента, построен-
ного  на  основании  математиче-
ской  модели
 

З(ОПК-12-
23)

Знать:
Основы  планирования
эксперимента,  сбора и
составления  матриц
результатов  исследо-
вания

У(ОПК-
12-23)

Уметь:
Анализировать  ре-
зультаты  исследова-
ний  и  аргументиро-
вать  оптимальный  ва-
риант объекта

В(ОПК-
12-23)

Владеть:
Навыками  планирова-
ния  и  аппроксимации
математической  моде-
ли

3. Структура дисциплины 

3.1. Виды учебной работы и трудоемкость (всего и по семестрам, в часах)
Форма обучения: очная
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Вид учебной работы

Всег
о

и по
семе-
страм

,
часы

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Контактная работа, всего в
том числе:

40 40

лекции (всего) 6 6
-в т.ч. лекции on-line курс 0
практические занятия (ПЗ) 0
-в т.ч. практические заня-
тия on-line курс

0

лабораторные работы (ЛР) 28 28
контролируемая самостоя-
тельная работа (защита 
курсового проекта, курсо-
вой работы и др. работ 
(при наличии))

0

-в т.ч. лабораторные рабо-
ты on-line курс

0

иная контактная работа 
(сдача зачета, 
экзамена,консультации)

6 6

проектная деятельность 
(ПД)

0

Самостоятельная работа 
обучающихся (СРО), всего
в том числе: (указать кон-
кретный  вид СРО)

104 104

выполнение и подготовка 
к защите курсового проек-
та или курсовой работы

0

выполнение и подготовка 
к защите РГР работы, ре-
ферата, патентных иссле-
дований, аналитических 
исследований и т.п

0

изучение учебного мате-
риала, вынесенного на 
самостоятельную прора-
ботку

41 41

подготовка к лаборатор-
ным и/или практическим 
занятиям

40 40

подготовка к сдаче зачета, 
экзамена

23 23

иные виды работ обучаю-
щегося (при наличии)

0

освоение on-line курса 0
самостоятельная проект-
ная деятельность (СПД)

0

ИТОГО ПО ДИСЦИПЛИ-
НЕ

144 144

4. Содержание дисциплины

4.1. Темы (разделы) дисциплины  и виды занятий (в часах)
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Форма обучения: очная

Н
ом

ер
 т

ем
ы

(р
аз

де
ла

)
Назва-

ние
темы

(разде-
ла)

С
ем

ес
тр

Трудоемкость, часы Шифр
ре-

зульта-
та обу-
чения

Л ПЗ ЛР СРО Всего

1

Основы 
матема-
тическо-
го моде-
лирова-
ния

2 4 0 0 30 34

З(ОПК-
12-23)
З(ОПК-
5-23)

2

Состав-
ление 
матема-
тиче-
ских мо-
делей

2 2 0 12 30 44

З(ОПК-
12-23)
З(ОПК-
5-23)
У(ОПК-
12-23)
У(ОПК-
5-23)

3

При-
кладные 
програм-
мы рабо-
ты с ма-
темати-
ческими 
моделя-
ми

2 0 0 16 44 60

У(ОПК-
12-23)
У(ОПК-
5-23)
В(ОПК-
12-23)
В(ОПК-
5-23)

ИТОГО: 6 0 28 104 138

4.2. Содержание лекционного курса

№ пп. Номер раздела
Название

темы

Трудоемкость,
часы

оч
на

я

оч
но

-
за

оч
на

я

за
оч

на
я

1 1-Основы математи-
ческого моделирова-
ния

Определение и 
назначение мо-
делирования, 
классификация 
математических
моделей, этапы 
построения мо-
делей
Определение и 
назначение моде-
лирования (сим-
вольного, чис-
ленного, 
компьютерного), 

2   
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классификация 
математических 
моделей (по типу
применимости, 
построения и тд),
этапы построе-
ния моделей.

2 1-Основы математи-
ческого моделирова-
ния

Типы математи-
ческих моделей
Изучение типов 
математических 
моделей: теоре-
тические / эмпи-
рические; линей-
ные / нелиней-
ные; статиче-
ские / динамиче-
ские; аналитиче-
ские / численные

2   

3 2-Составление мате-
матических моделей

Обыкновенные 
дифференциаль-
ные уравнения 
в задачах моде-
лирования в 
нефтегазовой 
отрасли
Обыкновенные 
дифференциаль-
ные уравнения в 
задачах модели-
рования в нефте-
газовой отрасли. 
Уравнения пер-
вого порядка, об-
щие методы ин-
тегрирования и 
дифференцирова-
ния

2   

 - ИТОГО:
 

6   

4.3. Перечень лабораторных работ

Номер раздела № ЛР
Название ла-
бораторной

работы

Трудоемкость,
часы

оч
на

я

оч
но

-
за

оч
на

я

за
оч

на
я

2-Составление математических моделей 1 Дифференци-
альные урав-
нения первого
порядка
Построение и 
решение диф-
ференциальных
уравнений пер-
вого порядка

4   

2-Составление математических моделей 2 Дифференци-
альные урав-
нения 1-го по-

4   
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рядка с разде-
ленными и 
разделяющи-
мися перемен-
ными
Решение диф-
ференциальных
уравнений 1-го 
порядка с раз-
деленными и
разделяющи-
мися перемен-
ными

2-Составление математических моделей 3 Дифференци-
альное и инте-
гральное ис-
числения при 
решении задач
в произ-
водстве
Дифференци-
альное и инте-
гральное ис-
числения при 
решении задач 
в производстве

4   

3-Прикладные программы работы с математически-
ми моделями

4 Введение в ра-
боту с при-
кладными па-
кетами для 
математиче-
ского модели-
рование
Разбор графи-
ческого интер-
фейса, функци-
ональный воз-
можностей. ре-
шение прими-
тивных задач 
для введения в 
курс

4   

3-Прикладные программы работы с математически-
ми моделями

5 Определение 
значений 
функций и 
определение 
производных
 Определение 
значений функ-
ций и опреде-
ление произ-
водных с помо-
щью математи-
ческого пакета.
Проверка ре-
шений на кор-
ректность

4   

3-Прикладные программы работы с математически-
ми моделями

6 Построение 
графиков за-
висимостей в 
математиче-
ском пакете
Работа с де-

4   
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картовой, по-
лярной, сфери-
ческой систе-
мами коорди-
нат. Построе-
ние графика 
функции, по-
верхности 
функции

3-Прикладные программы работы с математически-
ми моделями

7 Решение 
комплексной 
задачи для 
нефтегазовой 
отрасли
Решение 
комплексной 
задачи, вклю-
чающей все 
этапы построе-
ния дифферен-
циального 
уравнения, его 
решения и ин-
терпретации 
результатов

4   

-  ИТОГО:
 

28   

4.5. Виды СРО

Номер раздела Вид СРО

Трудоемкость,
часы

оч
на

я

оч
но

-
за

оч
на

я

за
оч

на
я

1-Основы математического моделирования подготовка к сда-
че зачета, экзаме-
на
 

7   

1-Основы математического моделирования изучение учебно-
го материала, вы-
несенного на 
самостоятельную 
проработку
 

23   

2-Составление математических моделей подготовка к сда-
че зачета, экзаме-
на
 

7   

2-Составление математических моделей подготовка к ла-
бораторным 
и/или практиче-
ским занятиям
 

20   

2-Составление математических моделей изучение учебно-
го материала, вы-
несенного на 
самостоятельную 
проработку

3   
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3-Прикладные программы работы с математическими мо-
делями

подготовка к сда-
че зачета, экзаме-
на
 

9   

3-Прикладные программы работы с математическими мо-
делями

подготовка к ла-
бораторным 
и/или практиче-
ским занятиям
 

20   

3-Прикладные программы работы с математическими мо-
делями

изучение учебно-
го материала, вы-
несенного на 
самостоятельную 
проработку
 

15   

- ИТОГО:
 

104   

Темы для самостоятельной работы обучающихся

Раздел 1. Основы математического моделирования

Постановка цели моделирования, определение набора переменных, влияющих на процесс
Тема 1. Определение и назначение моделирования, классификация математических моделей, эта-
пы построения моделей
Тема 2. Изучение типов математических моделей: теоретические / эмпирические; линейные / нели-
нейные; статические / динамические; аналитические / численные

Раздел 2. Составление математических моделей

Описание физического процесса математической зависимостью, в том числе с помощью диффе-
ренциальных уравнений
Тема 1. Обыкновенные дифференциальные уравнения в задачах моделирования в нефтегазовой от-
расли
Тема 2. Уравнения первого порядка, общие методы интегрирования

Раздел 3. Прикладные программы работы с математическими моделями

Прикладные программы для решения дифференциальных уравнений
Тема 1. Решение дифференциальных уравнений в пакете MATHEMATICA 
Тема 2. Анализ полученной системы для оценки изменения результата от изменения входящих па-
раметров

5. Формы текущего контроля успеваемости и проведения промежуточной аттестации 

Перечень оценочных средств текущего контроля и промежуточной аттестации по дисци-
плине приведен Фонде оценочных средств (приложение Б).

6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

6.1.Учебно-методическое обеспечение

Сведения об обеспеченности дисциплины основной, дополнительной и учебно-методической
литературой приведены в формах № 1-УЛ и № 2-УЛ (приложение А).
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6.2.Перечень современных профессиональных баз данных и информационных справоч-
ных систем, рекомендуемых для освоения дисциплины 

Названия современных профессиональных баз данных и информаци-
онных справочных систем, 

рекомендуемых для освоения дисциплины

Ссылки на
официальные сайты

Библиотека по естественным наукам РАН http://benran.ru/
Государственная публичная научно-техническая библиотека России https://www.gpntb.ru/
Российская государственная библиотека https://www.rsl.ru/
ЭБС Лань https://e.lanbook.com/
Электронная библиотека УГНТУ http://www.bibl.rusoil.net 

7. Материально-техническое обеспечение дисциплины

7.1.  Перечень специальных аудиторий,  кабинетов,  лабораторий и пр.,  используемых
при реализации дисциплины  с перечнем основного оборудования 
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№
пп.

Номер помеще-
ния

Оснащенность помещения 
(перечень основного обору-

дования)

Наименование поме-
щения

1 1-137 Монитор Acer V 193(1);Проектор 
Epson EB-970(1);Системный блок 
CRONA:i7 11700/DDR4 
2*16GB/SSD 250Gb Samsung/HDD 
1Tb/600W(20);Экран с электропри-
водом(1);Столы, стулья

Учебная аудитория для те-
кущего контроля и проме-
жуточной аттестации – 
укомплектована специали-
зированной (учебной) ме-
белью, техническими сред-
ствами обучения.

2 1-137 Монитор Acer V 193(1);Проектор 
Epson EB-970(1);Системный блок 
CRONA:i7 11700/DDR4 
2*16GB/SSD 250Gb Samsung/HDD 
1Tb/600W(20);Экран с электропри-
водом(1);Столы, стулья

Лаборатория – оснащенная
лабораторным оборудова-
нием, в зависимости от сте-
пени сложности.

3 1-162 Монитор  20" LGW2043S(2);Мони-
тор  22" LG(1);Монитор  
ACER(1);Монитор 20 " LGE 
2042(8);Монитор 22" LG(2);Си-
стемный блок  С 4(1);Системный 
блок I 3-2100(1);Системный блок 
NIX-2400 
R52400G/8/1000/450W(15);Систем-
ный блок С1i3-3220(4);Экран на 
треноге DRAPER 
DIPLOMAT4:3(127*169 см)
(1);Экран настенный DINON 1:1 
(240х240 см)(1);системный блок 
Intel Core 2(3);Столы, стулья

Учебная аудитория для 
проведения групповых и 
индивидуальных 
консультаций

4 1-360 Компьютер персональный i3-
4170/21,5" PHILIPS 
226V4LAB(1);Микшер-усилитель 
ITC ESCORT T-120(1);Проектор 
инсталляционный EPSON EB-
5510(1);Учебно-наглядные пособия
по дисциплине,набор демонстраци-
онного  оборудования; Столы, сту-
лья; 

Учебная аудитория для 
проведения занятий лекци-
онного типа – укомплекто-
вана специализированной 
(учебной) мебелью, набо-
ром демонстрационного 
оборудования и учебно-
наглядными пособиями, 
обеспечивающими темати-
ческие иллюстрации, соот-
ветствующие рабочим 
учебным программам дис-
циплин (модулей).

5 1-420в Компьютер Intel Core 2 Duo 
E8200(1);Компьютер WIN i3-
550(2);Компьютер персональный 
i3-4170/21,5" PHILIPS 
226V4LAB(1);МФУ hp Laser Jet Pro
M1536dnf<CE538A>A4(1);Мони-
тор 19" Acer(1);Монитор ASUS 
VA24DQ Black 23,8", шт(3);Сер-
висное устройство д\очистки Katun
3 м(1);Системный блок CRONA:i7 
11700/DDR4 2*16GB/SSD 250Gb 
Samsung/HDD 
1Tb/600W(3);Шкаф(ы) для хране-
ния

Помещения для хранения и
профилактического обслу-
живания учебного обору-
дования 

6 3-201 Защитная RFID Система 
LSG405HF(1);Компьютер i3-
2120(1);Компьютер i3-3220 K1 
BenQ 21,5"(3);Компьютер i3-3240 
21.5" Acer(2);Компьютер ПК 
НИКС\i3-4170\21.5"(1);Компьютер 

Помещение для самостоя-
тельной работы – 
укомплектовано специали-
зированной (учебной) ме-
белью, оснащено компью-
терной техникой с возмож-

12
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7.2.  Перечень лицензионного  и свободно распространяемого  программного обеспече-
ния, используемых в учебном процессе при освоении дисциплины 

№
пп.

Наименование ПО
Лицензионная чистота

(реквизиты лицензии,свидетельства о гос. реги-
страции и т.п., срок действия)

1 Maple 14
Дата выдачи лицензии 27.10.2010, Поставщик: ЗАО "Соф-
тЛайн Трейд" ГК 2010 ЭА-14

2 MATLAB
Дата выдачи лицензии 10.12.2009, Поставщик: ЗАО "Соф-
тЛайн Трейд"

3 Microsoft Office
Дата выдачи лицензии 24.09.2018, Поставщик: ООО "Соф-
тлайн Проекты"

8. Организация обучения лиц с ограниченными возможностями здоровья

Для лиц с ограниченными возможностями здоровья, обучающихся по данной образователь-
ной программе, разрабатывается индивидуальная программа освоения дисциплины с учетом осо-
бенностей их психофизического развития, их индивидуальных возможностей и состояния здоро-
вья.

13
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Приложение А
Форма № УЛ-1

СВЕДЕНИЯ 
об обеспеченности дисциплины основной и дополнительной учебной литературой

Наименование дисциплины: (27160)(27160)Математическое моделирование в задачах нефтегазовой отрасли

Направление подготовки (специальность): 15.04.02 Технологические машины и оборудование

Направленность: магистерская программа«Эксплуатация и обеспечение надежности объектов нефтегазовой отрасли»

Форма обучения: очная;

Кафедра, обеспечивающая преподавание дисциплины: кафедра Оборудование и технологии сварки и контроля (ОТСК);

Тип
Назначение

учебных изда-
ний

Семестр

Библиографическое
описание

К
ол

-в
о 

эк
з.

А
др

ес
на

хо
ж

де
ни

я
эл

ек
тр

он
но

го
 

уч
еб

но
го

 и
зд

ан
ия

К
оэ

ф
ф

иц
ие

нт
 

об
ес

пе
че

нн
ос

ти

оч
на

я

оч
но

-з
ао

чн
ая

за
оч

на
я

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Основная литература Для выполнения

СРО;Для выполне-
ния лабораторных

работ;Для изучения
теории;

2 Математическое моде-
лирование в задачах 
нефтегазовой отрасли : 
учебное пособие / УГН-
ТУ, каф. Математики ; 
сост.: Р. М. Зарипов, И. 
Н. Сулейманов, Р. Я. 
Хайбуллин. - Уфа : 
УГНТУ, 2018. - 4,64 Мб.
- URL: 
http://bibl.rusoil.net/base_
docs/UGNTU/Matematik
a/Zaripov.pdf. - Текст : 
электронный.

1 http://bibl.ruso
il.net

 1.00
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Дополнительная литерату-
ра

Для выполнения
СРО;Для изучения

теории;

2 Деева, В. С. Компьютер-
ное моделирование в 
нефтегазовом деле : 
учебное пособие / В. С. 
Деева. — Томск : ТПУ, 
2018. — 86 с. — Текст : 
электронный. — URL: 
https://e.lanbook.com/boo
k/113204 (дата обраще-
ния: 17.07.2023). 

1 http://www.e.l
anbook.com

 1.00

Дополнительная литерату-
ра

Для выполнения
СРО;

2 Дифференциальные 
уравнения и их прило-
жения к решению тех-
нических задач : учеб-
ное пособие / Н. С. Шу-
лаев, Т. В. Григорьева, 
Г. М. Мифтахова, В. Г. 
Афанасенко. — Уфа : 
УГНТУ, 2016. — 104 с. 
— Текст : электронный. 
— URL: 
https://e.lanbook.com/boo
k/166900 (дата обраще-
ния: 17.07.2023). 

1 http://www.e.l
anbook.com

 1.00

Примечание – Графы 1-5,8 заполняются кафедрой, графы 7 и 9 - библиотекой

Составил: 
_____________________________ Доцент каф. ОТСК, к.т.н. Муругова О.В.

Год приема 2023 г.
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Форма № УЛ-2
СВЕДЕНИЯ 

об обеспеченности дисциплины учебно-методическими изданиями

Наименование дисциплины: (  27160  )  (27160)Математическое моделирование в задачах нефтегазовой отрасли  

Направление подготовки (специальность): 15.04.02 Технологические машины и оборудование

Направленность магистерская программа«Эксплуатация и обеспечение надежности объектов нефтегазовой отрасли»

Форма обучения очная;

Кафедра, обеспечивающая преподавание дисциплины: кафедра Оборудование и технологии сварки и контроля (ОТСК);

Назначение учебных изда-
ний

Семестр

Библиографиче-
ское описание

Кол-во экз.

А
др

ес
 н

ах
ож

де
ни

я
эл

ек
тр

он
но

го
 

уч
еб

но
го

 и
зд

ан
ия

К
оэ

ф
ф

иц
ие

нт
 

об
ес

пе
че

нн
ос

ти

оч
на

я

оч
но

-з
ао

чн
ая

за
оч

на
я

В
се

го

в 
то

м
 ч

ис
ле

на
 к

аф
ед

ре

1 2 3 4 5 6 7 8 9
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Для выполнения лабораторных
работ;

2 Выбор оптимальных 
параметров работы 
СМО : учебно-методи-
ческие указания по вы-
полнению лаборатор-
ной работы для маги-
стров направления 
220700 "Автоматиза-
ция технологических 
процессов и произ-
водств" / УГНТУ, каф. 
Математики ; сост. И. 
Н. Сулейманов. - Уфа : 
УГНТУ, 2013. - 350 Кб.
- URL: 
http://bibl.rusoil.net/base
_docs/UGNTU/Matemat
ika/Suleimanov.pdf. - Б. 
ц. - Текст : электрон-
ный.

1 0 http://bibl.ruso
il.net

 1.00

Для выполнения лабораторных
работ;

2 Моделирование работы
СМО с помощью ими-
тационных моделей : 
учебно-методические 
указания по выполне-
нию лабораторной ра-
боты для магистров 
направления 220700 
"Автоматизация техно-
логических процессов 
и производств" / УГН-
ТУ, каф. Математики ; 
сост. И. Н. Сулейма-
нов. - Уфа : УГНТУ, 
2013. - 464 Кб. - URL: 
http://bibl.rusoil.net/base
_docs/UGNTU/Matemat
ika/Suleimanov2.pdf. - 
Б. ц. - Текст : электрон-
ный.

1 0 http://bibl.ruso
il.net

 1.00

Примечание – Графы 1-5,8 заполняются кафедрой, графы 6,7 и 9 - библиотекой

17
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                                                  наименование 

Составил:
____________________________
_

Доцент каф. ОТСК, к.т.н. Муругова О.В.

Год приема 2023 г.

18
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Приложение Б

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего образования
«Уфимский государственный нефтяной технический университет»

УТВЕРЖДАЮ

Директор ИНИЦТ

_______________Р.Р. Даминев

29.06.2023

Фонд оценочных средств по текущей успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине

(27160)Математическое моделирование в задачах нефтегазовой отрасли

Направление подготовки (специальность): 15.04.02 Технологические машины и оборудование

Направленность: магистерская программа «Эксплуатация и обеспечение надежности объектов нефтегазовой отрасли»

Уровень высшего образования: магистратура

Форма обучения: очная;

Кафедра, обеспечивающая преподавание дисциплины: кафедра Оборудование и технологии сварки и контроля (ОТСК);

Трудоемкость дисциплины: 4 з.е.  (144час)

Уфа 2023
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ФОС по текущей успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине  разработал (и):

____________________________
_

Доцент каф. ОТСК, к.т.н. Муругова О.В.

Рецензент
____________________________
_

Доцент каф. ОТСК, к.т.н. Туманова Е.Ю.

ФОС по текущей успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине рассмотрен и одобрен на заседании кафедры кафедра Оборудова-
ние и технологии сварки и контроля (ОТСК);, обеспечивающей преподавание дисциплины 18.05.2023, протокол №7.

Заведующий кафедрой кафедра Оборудование и технологии сварки и контроля (ОТСК);______________А.М. Файрушин

СОГЛАСОВАНО

Заведующий кафедрой ТМО______________И.Р. Кузеев

Год приема 2023 г. 

ФОСпо текущей успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине 
зарегистрирован  08.06.2023 № 6   в отделе МСОП и внесен в электронную базу данных
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1. Паспорт фонда оценочных средств

№
п/п

Контролируемые разделы
(темы) дисциплины 

Шифр ре-
зультата обу-

чения
Результат обучения

Индикатор достижения
компетенций

Показатели достиже-
ния результатов освое-

ния компетенций 

Вид
оценоч-

ного
средства

1 Основы математического 
моделирования

З(ОПК-12-23) Основы планирования
эксперимента, сбора и

составления матриц ре-
зультатов исследования

ОПК-12.2  Разрабатыва-
ет план эксперимента ис-
следования технологиче-
ских машин и оборудо-
вания на основании ма-
тематической модели

Перечисляет этапы 
эксперимента, называ-
ет функции перемен-
ных участвующих в 
эксперименте. Называ-
ет изменяемые, неиз-
меняемые, измеряемые
и расчетные характери-
стика объекта, которые
участвуют в экспери-
менте

Письмен-
ный и 
устный 
опрос
Тест

ОПК-12.3  Анализирует 
результаты исследова-
ния, с целью получить 
оптимальный вариант 
объекта

Перечисляет какие па-
раметры могут быть 
измеряемыми в экспе-
рименте, а какие рас-
четными

Письмен-
ный и 
устный 
опрос
Тест

ОПК-12.4  Аргументиру-
ет результаты экспери-
мента, построенного на 
основании математиче-
ской модели

Описывает математи-
ческие функции и мо-
дели, которые будут 
проверены при вери-
фикации эксперимента

Письмен-
ный и 
устный 
опрос
Тест

З(ОПК-5-23) Математические зависи-
мости, позволяющие со-
ставлять математические
модели и описывать про-

цессы - Теоретические
основы методов числен-

ОПК-5.1  Создает мате-
матические модели ма-
шин, приводов, оборудо-
вания, систем или техно-
логических процессов 

Описывает принципы 
выбора математиче-
ских зависимостей для 
описания и моделиро-
вания разных объектов 
и процессов

Письмен-
ный и 
устный 
опрос
Тест

21
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ного моделирования тех-
нологических систем

ОПК-5.2   Разрабатывает
аналитические методы 
на основе математиче-
ских моделей машин, 
приводов, оборудования,
систем или технологиче-
ских процессов

Дает определения тер-
минологии в области 
математического моде-
лирования. Перечисля-
ет виды математиче-
ских моделей и расска-
зывает теоретические 
основы методов чис-
ленного моделирова-
ния технологических 
систем. 

Письмен-
ный и 
устный 
опрос
Тест

6 Составление математиче-
ских моделей

З(ОПК-12-23) Основы планирования
эксперимента, сбора и

составления матриц ре-
зультатов исследования

ОПК-12.2  Разрабатыва-
ет план эксперимента ис-
следования технологиче-
ских машин и оборудо-
вания на основании ма-
тематической модели

Перечисляет математи-
ческие функции, крите-
рия  подобия и 
константы, которые 
описывают факт или 
явление участвующее в
эксперименте

Письмен-
ный и 
устный 
опрос
Тест

ОПК-12.3  Анализирует 
результаты исследова-
ния, с целью получить 
оптимальный вариант 
объекта

Дает характеристику 
что представляет собой
эмпирический закон. И
называет является ли 
исследуемая функция 
эмпирической.

Письмен-
ный и 
устный 
опрос
Тест

ОПК-12.4  Аргументиру-
ет результаты экспери-
мента, построенного на 
основании математиче-
ской модели

Описывает способ ве-
рификации и сопостав-
ления получаемой 
функции по аппрокси-
мации с исходной из-
вестной функцией.

Письмен-
ный и 
устный 
опрос
Тест

З(ОПК-5-23) Математические зависи-
мости, позволяющие со-
ставлять математические
модели и описывать про-

цессы - Теоретические

ОПК-5.1  Создает мате-
матические модели ма-
шин, приводов, оборудо-
вания, систем или техно-
логических процессов 

Перечисляет основные 
этапы составления ма-
тематической модели

Письмен-
ный и 
устный 
опрос
Тест
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основы методов числен-
ного моделирования тех-

нологических систем
ОПК-5.2   Разрабатывает
аналитические методы 
на основе математиче-
ских моделей машин, 
приводов, оборудования,
систем или технологиче-
ских процессов

Перечисляет основные 
принципы построения 
дифференциальных 
уравнений для состав-
ления математической 
модели

Письмен-
ный и 
устный 
опрос
Тест

У(ОПК-12-23) Основы планирования
эксперимента, сбора и

составления матриц ре-
зультатов исследования

ОПК-12.2  Разрабатыва-
ет план эксперимента ис-
следования технологиче-
ских машин и оборудо-
вания на основании ма-
тематической модели

Объясняет принципы 
построения дифферен-
циальных уравнений 
простейших физиче-
ских процессов, объяс-
няет этапы разработки 
математической моде-
ли от исходных данных
до анализа результатов

Лабора-
торная 
работа
Письмен-
ный и 
устный 
опрос
Тест

ОПК-12.3  Анализирует 
результаты исследова-
ния, с целью получить 
оптимальный вариант 
объекта

Объясняет правила 
оценки правильности 
построения математи-
ческих моделей. 

Лабора-
торная 
работа
Письмен-
ный и 
устный 
опрос
Тест

ОПК-12.4  Аргументиру-
ет результаты экспери-
мента, построенного на 
основании математиче-
ской модели

Объясняет правила 
оценки чувствительно-
сти модели и степени 
влияния исходных дан-
ных на интересующий 
результат.

Лабора-
торная 
работа
Письмен-
ный и 
устный 
опрос
Тест
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У(ОПК-5-23) Математические зависи-
мости, позволяющие со-
ставлять математические
модели и описывать про-

цессы - Теоретические
основы методов числен-
ного моделирования тех-

нологических систем

ОПК-5.1  Создает мате-
матические модели ма-
шин, приводов, оборудо-
вания, систем или техно-
логических процессов 

Строит математиче-
скую модель на основе 
дифференциальных 
уравнений описываю-
щих объекты и процес-
сы. Анализирует полу-
ченный результат

Лабора-
торная 
работа
Письмен-
ный и 
устный 
опрос
Тест

ОПК-5.2   Разрабатывает
аналитические методы 
на основе математиче-
ских моделей машин, 
приводов, оборудования,
систем или технологиче-
ских процессов

Строит дифференци-
альные уравнения про-
стейших физических 
процессов

Лабора-
торная 
работа
Письмен-
ный и 
устный 
опрос
Тест

16 Прикладные программы 
работы с математически-
ми моделями

В(ОПК-12-23) Основы планирования
эксперимента, сбора и

составления матриц ре-
зультатов исследования

ОПК-12.2  Разрабатыва-
ет план эксперимента ис-
следования технологиче-
ских машин и оборудо-
вания на основании ма-
тематической модели

Объясняет причины 
несходимости ре-
зультатов при проведе-
нии эксперимента

Лабора-
торная 
работа
Письмен-
ный и 
устный 
опрос
Тест

ОПК-12.3  Анализирует 
результаты исследова-
ния, с целью получить 
оптимальный вариант 
объекта

Объясняет степень до-
верия к результатам 
исследования

Лабора-
торная 
работа
Письмен-
ный и 
устный 
опрос
Тест
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ОПК-12.4  Аргументиру-
ет результаты экспери-
мента, построенного на 
основании математиче-
ской модели

Объясняет влияние 
точности эксперимен-
тальных данных и цену
погрешности получен-
ных значений.

Лабора-
торная 
работа
Письмен-
ный и 
устный 
опрос
Тест

В(ОПК-5-23) Математические зависи-
мости, позволяющие со-
ставлять математические
модели и описывать про-

цессы - Теоретические
основы методов числен-
ного моделирования тех-

нологических систем

ОПК-5.1  Создает мате-
матические модели ма-
шин, приводов, оборудо-
вания, систем или техно-
логических процессов 

Выполняет полную по-
становку математиче-
ской модели в при-
кладной программе

Лабора-
торная 
работа
Письмен-
ный и 
устный 
опрос
Тест

ОПК-5.2   Разрабатывает
аналитические методы 
на основе математиче-
ских моделей машин, 
приводов, оборудования,
систем или технологиче-
ских процессов

Анализирует исходные
данные для постановки
задачи, разрабатывает 
алгоритм создания ма-
тематической модели с
использованием при-
кладной программы

Лабора-
торная 
работа
Письмен-
ный и 
устный 
опрос
Тест

У(ОПК-12-23) Основы планирования
эксперимента, сбора и

составления матриц ре-
зультатов исследования

ОПК-12.2  Разрабатыва-
ет план эксперимента ис-
следования технологиче-
ских машин и оборудо-
вания на основании ма-
тематической модели

Демонстрирует навыки
составления плана экс-
перимента в помощью 
прикладных программ

Лабора-
торная 
работа
Письмен-
ный и 
устный 
опрос
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Тест

ОПК-12.3  Анализирует 
результаты исследова-
ния, с целью получить 
оптимальный вариант 
объекта

Показывает приемы 
конвертирования ре-
зультатов эксперимен-
та, опыт работы с мас-
сивами данным и объ-
ясняет принципы 
преобразования пере-
менных

Лабора-
торная 
работа
Письмен-
ный и 
устный 
опрос
Тест

ОПК-12.4  Аргументиру-
ет результаты экспери-
мента, построенного на 
основании математиче-
ской модели

Объясняет принципы 
построения зависимо-
стей, аппроксимации 
функций и анализа 
данных по полученным
функциям для целей 
получения новых 
уточненных эмпириче-
ских уравнений экспе-
римента.

Лабора-
торная 
работа
Письмен-
ный и 
устный 
опрос
Тест

У(ОПК-5-23) Математические зависи-
мости, позволяющие со-
ставлять математические
модели и описывать про-

цессы - Теоретические
основы методов числен-
ного моделирования тех-

нологических систем

ОПК-5.1  Создает мате-
матические модели ма-
шин, приводов, оборудо-
вания, систем или техно-
логических процессов 

Демонстрирует навыки
работы с прикладными
программами. Описы-
вает правила ввода 
условий расчета, огра-
ничений для диффе-
ренциальных уравне-
ний и правила вывода 
и анализа результатов 
расчета.

Лабора-
торная 
работа
Письмен-
ный и 
устный 
опрос
Тест

ОПК-5.2   Разрабатывает
аналитические методы 
на основе математиче-
ских моделей машин, 

Демонстрирует основы
работы прикладных 
программ по созданию 
математических моде-

Лабора-
торная 
работа
Письмен-
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приводов, оборудования,
систем или технологиче-
ских процессов

лей. Называет основ-
ной функционал дан-
ных программ, их на-
значение, возможности
и ограничения.

ный и 
устный 
опрос
Тест

2. Перечень оценочных средств для текущего контроля и промежуточной аттестации по дисциплине

п/
п

Вид оценочного сред-
ства

Краткая характеристика оценоч-
ного средства 

Представление оценочного
средства в фонде 

Шкала оценки

1 2 3 4 5
1 Лабораторная работа Средство проверки умений при-

менять полученные знания по 
заранее определенной методике 
для решения задач или заданий 
по лабораторным исследовани-
ям

Темы, задания для выполне-
ния ла-бораторных работ; во-
просы и тре-бования к их за-
щите

оценка «отлично» выставляется обучающемуся, если лабора-
торные работы выполнены в срок, установленный календар-
ным графиком. Лабораторная работа оформлена по всем пра-
вилам оформления. Содержит полноценный анализ выпол-
ненных задач и полученных компетенций. Отчет не содержит
ошибок.

оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, если лабора-
торные работы выполнены с небольшой задержкой, установ-
ленный календарным графиком. Лабораторная работа оформ-
лена по всем правилам оформления. Вывод сделанный в ра-
боте содержит анализ выполненных задач и полученных 
компетенций., но глубина анализа не достаточна. Отчет не 
содержит ошибок.

оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся, 
если лабораторные работы выполнены со значительной за-
держкой календарного графика. Оформление отчета по рабо-
те не соответствует установленным правилам оформления 
работ. В отчете по работе не выполнен анализ полученных 
результатов. Текст отчета содержит некритичные ошибки и 
замечания.

оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающему-
ся, если Лабораторная работа не выполнена. Отчет по лабо-
раторной работе не сдан.

2 Письменный и устный 
опрос

Оценочное средство для теку-
щего контроля успеваемости и 

Совокупность вопросов, за-
даний, упражнений, тестов 

оценка «отлично» выставляется обучающемуся, если Коли-
чество правильных ответов от 85% до 100%
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промежуточной аттестации. 
Позволяет выявить и воспол-
нить пробелы в знаниях; повто-
рить, закрепить, систематизиро-
вать материал; оценить знания, 
умения, теоретические и прак-
тические навыки; определить 
уровень сформированных у сту-
дентов компетенций по дисци-
плине (модулю)

для выполнения контроль-
ных работ, домашних зада-
ний, РГР и иных учебных ра-
бот.  Комплект билетов для 
текущей и промежуточной 
аттестации

оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, если Количе-
ство правильных ответов от 70 до 84 %

оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся, 
если Количество правильных ответов от 60 до 69 %

оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающему-
ся, если Количество правильных ответов на тест менее 59%

3 Тест Система стандартизированных 
заданий, позволяющая автома-
тизировать процедуру измере-
ния уровня знаний и умений 
обучающегося.

Фонд тестовых заданий. оценка «отлично» выставляется обучающемуся, если Коли-
чество правильных ответов на тест от 85% до 100%

оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, если Количе-
ство правильных ответов на тест от 70 до 84 %

оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся, 
если Количество правильных ответов на тест от 60 до 69 %

оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающему-
ся, если Количество правильных ответов на тест менее 59%
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Приложение В

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего образования
«Уфимский государственный нефтяной технический университет»

Письменный и устный опрос.

Перечень вопросов (задач, заданий, тем, комплекта тестовых заданий):

1 Метод динамического программирования применяется для решения каких задач?
Ответ: многошаговых задач

2 Часть математического программирования, задачами которой является нахождение экстре-
мума линейной целевой функции на допустимом множестве значений аргументов называется?
Ответ: линейное программирование  

3 Какая из задач не имеет аналитической модели?
Ответ: распознавание текста

1. Отношение двух однородных функций одинаковых степеней есть однородная функция
а) Нулевой степени
б) Первой степени
в) Второй степени
г) Степени на одну ниже степеней исходных функций

2. Какое высказывание не отражает признак уравнения в полных дифференциалах?
а) Левая часть уравнения представляет собой сумму частных дифференциалов
б)   Частная производная по одной переменной одного слагаемого и частная производная по 
другой переменной другого слагаемого равны
в)   Общее решение в неявном виде определяется уравнением F(x, y) = C
г)   Выражение, зависящее от y, входит только в левую часть, а выражение, зависящее от x - 
только в правую часть

3. Решение линейного однородного дифференциального уравнения второго порядка с посто-
янными коэффициентами содержит тригонометрические функции, если
а) Определитель Вронского равен нулю
б) Корни характеристического уравнения – комплексные
в)   Корни характеристического уравнения - действительные и различные
г)  Корни характеристического уравнения - вещественные и равные

4. Из тождества, возможного при равенстве коэффициентов при одинаковых степенях x, полу-
чают
а) Корни характеристического уравнения
б) Решение однородного уравнения
в) Дифференциальное уравнение более низкого порядка
г) Систему уравнений

5. При решении линейного дифференциального уравнения первого порядка не применяется
а) Замена переменной
б) Разделение переменных
в) Метод неопределенных коэффициентов
г) Интегрирование по частям
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6. Вывод результатов вычисления в Mathematica осуществляется
а) в отдельном окне 
б) в том же окне, в отдельной ячейке вывода 
в) в той же ячейке, что и входные данные 
г) путём замены исходного выражения результатом вычислений

7. Для того чтобы начать вычисление введённого выражения, следует
a. поместить указатель мышки в ячейку с выражением и нажать комбинацию клавиш 
Ctrl+Shift 
b. поместить указатель мышки в ячейку с выражением и нажать комбинацию клавиш 
Shift+Enter 
c. поместить указатель мышки в ячейку с выражением и выбрать в пункте меню Evaluation ко-
манду Evaluate Notebook 

d. произвести на выражении двойной клик мышкой

8. Изменение цвета и толщины обозначающей ячейку скобки и появление возле верхней её 
части значка " + " означает, что
а) в настоящий момент осуществляется вычисление содержащихся в ячейке выражений 
б) что в синтаксисе содержащихся в ячейке выражений имеется ошибка 
в) в настоящий момент пользователь работает именно с этой ячейкой 
г) ячейка использует данные внешних приложений

9. Выполнение каких последовательностей действий приведёт к возведению выражения a в 
степень b?
а) последовательно ввести с клавиатуры символы a, ^, b, а затем нажать клавишу = 
б) последовательно ввести с клавиатуры символы a, ^, b, а затем нажать комбинацию клавиш 
Ctrl+Shift 
в) ввести с клавиатуры символ a, затем нажать комбинацию клавиш Ctrl+\sim, ввести с кла-
виатуры символ b, а затем нажать комбинацию клавиш Ctrl+Shift 
г) ввести с клавиатуры символ a, затем нажать комбинацию клавиш Ctrl+^, ввести с клавиату-
ры символ b, а затем нажать комбинацию клавиш Shift+Enter 
д) последовательно ввести с клавиатуры символы a, \sim, b, а затем в пункте главного меню 
Evaluation выбрать пункт Evaluate Cell

10. Выполнение каких последовательностей действий приведёт к возведению выражения x в 
квадрат?
a. последовательно ввести с клавиатуры выражения x, ^, 2, а затем нажать комбинацию кла-
виш Ctrl+Shift 
b. последовательно ввести с клавиатуры выражения x, ^, 2, а затем нажать комбинацию кла-
виш Shift+Enter 
c. ввести с клавиатуры символ x, затем нажать комбинацию клавиш Ctrl+\sim, ввести с кла-
виатуры число 2, а затем нажать комбинацию клавиш Ctrl+Shift 
d. последовательно ввести с клавиатуры выражения x, Square, 2, а затем в пункте главного 
меню Evaluation выбрать пункт Evaluate Cell

11. Выполнение каких последовательностей действий приведёт к делению выражения a на b? 
а) последовательно ввести с клавиатуры символы a, :, b, а затем нажать комбинацию клавиш 
Shift+Enter 
б) последовательно ввести с клавиатуры символы a, :, b, а затем нажать комбинацию клавиш 
Ctrl+Shift 
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в) ввести с клавиатуры символ a, затем нажать комбинацию клавиш Ctrl+/, ввести с клавиату-
ры символ b, а затем нажать комбинацию клавиш Shift+Enter 
г) ввести с клавиатуры символ a, затем нажать комбинацию клавиш Ctrl+:, ввести с клавиату-
ры символ b, а затем в пункте главного меню Evaluation выбрать пункт Evaluate Cell

12. Какое из выражений осуществляет обращение к третьему элементу списка list?
а) list[[3]] 
б) list[3] 
в) list{3} 
г) list(3)

13. В каком из вариантов ответов список, содержащий три элемента: a, b и c, — задан правиль-
но?
а) [[a,b,c]] 
б) [a,b,c] 
в) {a,b,c} 
г) (a,b,c)

14. В каком из вариантов ответов аргумент x встроенной функции Sin обособлен скобками по 
правилам Mathematica?
а) Sin[[x]] 
б) Sin[x] 
в) Sin{x} 
г) Sin(x)

15. В каком из вариантов ответов сумма логарифма выражения math и квадратного корня из 
выражения math задана по правилам Mathematica?
а) Log(a)+Sqrt(b) 
б) log[a]+sqrt[b] 
в) {Log[a],sqrt[b]} 
г) Log[a]+Sqrt[b]

16. Вычисление каких выражений не приведёт к появлению выходной ячейки Out с результа-
том вычислений?
а) Log[x] 
б) Sqrt[2]+Log[4]; 
в) {Log[x]} 
г) (Log[x])

17. По какой причине при вычислении выражения {Log[(x)]}; не будет сгенерирована выход-
ная ячейка Out?
а) потому что аргумент math функции Log дополнительно взят в круглые скобки ( ) 
б) потому что аргумент math функции Log дополнительно взят в квадратные скобки [ ] 
в) потому что выражение Log[(x)] дополнительно взято в фигурные скобки { }.  
г) потому что выражение завершается знаком точки с запятой " ; " 
д) выходная ячейка Out будет сгенерирована

18. Каким будет результат вычисления следующего выражения: Log[x](*y*)z? (пробел обозна-
чает умножение)
а) y z Log[x] 
б) z Log[x] 
в) y Log[x] 
г) Log[x] 
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д) y^zLog[x]

19. Каким будет результат вычисления следующего выражения: Sin[a](*b*)*(c)*d? (пробел 
обозначает умножение)
а) b c d Sin[a] 
б) b c Sin[a] 
в) c d Sin[a] 
г) d Sin[a] 
д) c^d Sin[a]
20. Каким будет результат вычисления следующего выражения: 2(*3+4*)*(3)*2?
а) 12
б) 14
в) 24
г) 64

21. Каким будет результат вычисления следующего выражения: 2(*a+b*)*(3)*c? (пробел 
обозначает умножение)
а) 6 c (a+b) 
б) 2 a c +3 b c 
в) 2 3^c 
г) 2 c 
д) 6 c

22. Каким будет результат вычисления следующего выражения: Log[2(*a+b*)*(3)]*c? (пробел 
обозначает умножение)
а) c Log[6 (a+b)] 
б) c Log[2 a+3 b] 
в) c Log[6] 
г) Log[6]c 
д) C

23. Базовым компонентом Mathematica является
а) окно ввода 
б) главное меню 
в) интерфейсный процессор (the front end) 
г) ядро (the kernel) 
д) ячейки ввода и вывода информации

24. Если Mathematica запущена под Windows, для того, чтобы вручную прервать вычисления 
без потери введённых данных следует
а) перезагрузить компьютер. Перед перезагрузкой данные сохранятся автоматически 
б) нажать на клавиатуре клавишу Esc 
в) нажать на клавиатуре клавишу Alt+Esc 
г) нажать комбинацию клавиш Alt+точка

25. За непосредственное выполнение вычислений в пакете Mathematica отвечает
а) интерфейсный процессор (the front end) 
б) ядро (the kernel) 
в) окно ввода 
г) статусная строка 
д) протокол MathLink

26. Окно редактирования является компонентом
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а) интерфейсный процессор (the front end) 
б) ядро (the kernel) 
в) протокола MathLink 
г) входной ячейки 
д) интегрированного в Mathematia текстового процессора

27. На каком шаге процесса взаимодействия пользователя с Mathematica необходимо непосред-
ственное участие пользователя?
а) ввод данных в окно редактирования 
б) отправка введённых данных в ядро для выполнения вычислений 
в) выполнение вычислений и отправка обратно в интерфейсный процессор 
г) вывод результатов на экран в окно редактирования

28. Общим решением дифференциального уравнения n-го порядка называется
а) Решение, в котором произвольным постоянным придаются конкретные числовые значения
б) Решение, содержащее n независимых произвольных постоянных
в) Решение, выраженное относительно независимой переменной
г) Решение, полученное без интегрирования

29. Дифференциальное уравнение первого порядка имеет вид:
а) F(x,y,y?)=0
б) F(x,y?,y??)=0
в) F(x,y,y?)=C
г) F(x,y?,y??)=C

30. Вторая производная y^'' (x)  функции y=3+2x-3x^2 имеет вид:
а) y''=2-3x
б) y''=-3x
в) y''=-6
г) y''=-3

Тест.

Перечень вопросов (задач, заданий, тем, комплекта тестовых заданий):

Полный банк заданий см. http://testirov.rusoil.net

Примеры тестовых заданий:
1. Математическое моделирование это средство для
а) изучения свойств реальных объектов в рамках поставленной задачи 
б) упрощения поставленной задачи 
в) поиска физической модели 
г) принятия решения в рамках поставленной задачи
Ответ: а
2. Какой модели быть не может?
а) вещественной, физической 
б) идеальной, физической  
в) вещественной, математической 
г) идеальной, математической
 Ответ: б
3. По поведению математических моделей во времени их разделяют на
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а) детерминированные и стохастические 
б) статические и динамические 
в) непрерывные и дискретные 
г) аналитические и имитационные 
Ответ: б
4. Как называется замещаемый моделью объект?
а) копия 
б) оригинал 
в) шаблон 
г) макет 
Ответ: б
5. Что такое математическая модель?
а) точное представление реальных объектов, процессов или систем, выраженное в математи-
ческих терминах и сохраняющее существенные черты оригинала 
б) точное представление реальных объектов, процессов или систем, выраженное в физических
терминах и сохраняющее существенные черты оригинала 
в) приближенное представление реальных объектов, процессов или систем, выраженное в ма-
тематических терминах и сохраняющее существенные черты оригинала
г) приближенное представление реальных объектов, процессов или систем, выраженное в фи-
зических терминах и сохраняющее существенные черты оригинала 
Ответ: в
6. Какие виды математических моделей получаются при разделении их по принципам по-
строения?
а) аналитические, имитационные
б) детерминированные, стохастические  
в) стохастические, аналитические 
г) детерминированные, имитационные   
Ответ: а
7. На какой язык должна быть "переведена" прикладная задача для ее решения с использова-
нием ЭВМ?
а) неформальный математический язык 
б) формальный математический язык 
в) формальный физический язык 
г) неформальный физический язык 
Ответ: б
8. Что такое линейное программирование
а) это направление математического программирования, изучающее методы решения экстре-
мальных задач, которые характеризуются линейной зависимостью между переменными и линей-
ным критерием
б) раздел математического программирования, изучающий подход к решению нелинейных за-
дач оптимизации специальной структуры 
в) метод оптимизации, приспособленный, к задачам, в которых процесс принятия решения, 
может быть, разбит на отдельные этапы (шаги)
г) это направление математического программирования, в котором целевой функцией или 
ограничением является нелинейная функция
Ответ: а
9. Какой метод относится к методам решения задач линейного программирования
а) симплекс-метод
б) метод множителей Лагранжа
в) метод хорд
г) метод половинного деления
Ответ: а
10. Если в критериальной строке симплексной таблицы нет отрицательный коэффициентов, это
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означает, что
а) задача неразрешима
б) найден оптимальный план на максимум
в) найден оптимальный план на минимум
г) задача имеет бесконечно много решений
Ответ: б

Лабораторная работа.

Перечень вопросов (задач, заданий, тем, комплекта тестовых заданий):

1) Показать и рассказать об основных функциях графического интерфейса пакета Mathematica 
2) Показать владение основными элементарными математическими выражениями в  пакете 
Mathematica (логарифм, возведение в степень, синус)
3) Показать навык владения списком в  пакете Mathematica (вывести на экран 3-ий элемент списка)
4) Привести пример и решить дифференциальное уравнение первого порядка 

Учебно-методическая литература:
1) Выбор оптимальных параметров работы СМО : учебно-методические указания по выполнению 
лабораторной работы для магистров направления 220700 "Автоматизация технологических про-
цессов и производств" / УГНТУ, каф. Математики ; сост. И. Н. Сулейманов. - Уфа : УГНТУ, 2013. 
- 350 Кб. - URL: http://bibl.rusoil.net/base_docs/UGNTU/Matematika/Suleimanov.pdf. - Б. ц. - Текст : 
электронный.
2) Моделирование работы СМО с помощью имитационных моделей : учебно-методические указа-
ния по выполнению лабораторной работы для магистров направления 220700 "Автоматизация тех-
нологических процессов и производств" / УГНТУ, каф. Математики ; сост. И. Н. Сулейманов. - 
Уфа : УГНТУ, 2013. - 464 Кб. - URL: 
http://bibl.rusoil.net/base_docs/UGNTU/Matematika/Suleimanov2.pdf. - Б. ц. - Текст : электронный.
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Аннотация к рабочей программе дисциплины 

(27160)Математическое моделирование в задачах нефтегазовой отрасли

Направление подготовки (специальность): 15.04.02 Технологические машины и оборудование

Направленность:  магистерская  программа«Эксплуатация  и  обеспечение  надежности  объектов
нефтегазовой отрасли»

Уровень высшего образования: магистратура

Форма обучения: очная;

Кафедра, обеспечивающая преподавание дисциплины: кафедра Оборудование и технологии свар-
ки и контроля (ОТСК);

Компетенции, формируемые в результате освоения дисциплины

 ОПК-5-23 Способен разрабатывать аналитические и численные методы при создании математи-
ческих моделей машин, приводов, оборудования, систем, технологических процессов:
  -ОПК-5.1  Создает математические модели машин, приводов, оборудования, систем или техно-
логических процессов 
  -ОПК-5.2   Разрабатывает аналитические методы на основе математических моделей машин, 
приводов, оборудования, систем или технологических процессов

 ОПК-12-23 Способен разрабатывать современные методы исследования технологических ма-
шин и оборудования, оценивать и представлять результаты выполненной работы:
  -ОПК-12.2  Разрабатывает план эксперимента исследования технологических машин и обору-
дования на основании математической модели
  -ОПК-12.3  Анализирует результаты исследования, с целью получить оптимальный вариант 
объекта
  -ОПК-12.4  Аргументирует результаты эксперимента, построенного на основании математиче-
ской модели

Результат обучения
Знать:

ОПК-5-23-1 Математические зависимости, позволяющие составлять математические мо-
дели и описывать процессы - Теоретические основы методов численного моделирования 
технологических систем

ОПК-12-23-1 Основы планирования эксперимента, сбора и составления матриц результа-
тов исследования

Уметь:
ОПК-5-23-1 Строить дифференциальные уравнения простейших физических процессов

ОПК-12-23-1 Анализировать результаты исследований и аргументировать оптимальный 
вариант объекта

Владеть:
ОПК-5-23-1 Анализом исходных данных для постановки задач моделирования в задачах 
нефтегазовой отрасли

ОПК-12-23-1 Навыками планирования и аппроксимации математической модели
Краткая характеристикадисциплины

Основы математического моделирования; Составление математических моделей; При-
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кладные программы работы с математическими моделями; 
Трудоёмкость (з.е. / часы)

4 з.е.  (144час)
Вид промежуточной аттестации

экзамен; 

Разработчик(и):

_____________________________ Доцент каф. ОТСК, к.т.н. Муругова О.В.

СОГЛАСОВАНО
Заведующий кафедрой ТМО______________И.Р. Кузеев


