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1. Место дисциплины в структуре ОПОП ВО 

Дисциплины, предшествующие изучению данной дисциплины (исходя из формирования этапов по
компетенциям):  Основы  нефтегазового  дела;Основы  переработки  нефти  и
нефтепродуктов;Основы  разработки  нефтяных  и  газовых  месторождений;Статистические  и
вероятностные  методы;Статистический  анализ  данных;Транспортирование  нефти,  газа  и
продуктов их переработки

Дисциплины,  для  которых  освоение  данной  дисциплины  необходимо  как  предшествующее
(исходя  из  формирования  этапов  по  компетенциям):  Веб-технологии;Геоинформационные
системы;Интеллектуальные  системы  управления  и  автоматизации  ;Интернет
вещей;Компьютерное  моделирование  в  системах  искусственного  интеллекта  ;Компьютерное
моделирование химических реакций;Логическое программирование;Методы трансляции ;Основы
нефтегазохимии;Основы  нефтепереработки;Основы  технологии  блокчейн  ;Преддипломная
практика;Разработка  мобильных  приложений;Технологии  бурения  и  разработки  нефтегазовых
месторождений;Технологическая  (проектно-технологическая)  практика;Трубопроводный
транспорт углеводородов

Блок: Блок 1. Дисциплины (модули);

Обязательная  или  часть,  формируемая  участниками  образовательных  отношений  (в  том  числе
элективные дисциплины): Часть, формируемая участниками образовательных отношений; 

Форма обучения: очная

Семестр, 
в котором 

преподается 
дисциплина

Трудоемкость дисциплины
Вид 

промежу-
точной

аттестации

Зачет-
ные

едини-
цы

Часы 

Общая
В том числе 

контакт-
ная

СРО

4 6 216 84 132 зачет;
5 2 72 42 30 экзамен;

ИТОГО: 8 288 126 162

Форма обучения: заочная

Семестр, 
в котором 

преподается 
дисциплина

Трудоемкость дисциплины

Вид 
промежу-

точной
аттестации

Зачет-
ные

едини-
цы

Часы 

Общая
В том числе 

контакт-
ная

СРО

4 6 216 18 198 зачет;
5 2 72 20 52 экзамен;

ИТОГО: 8 288 38 250

2. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины 
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№ пп.
Формируемые компетен-

ции

Шифр/
индекс

компетен-
ции

1

Способен осуществлять 
концептуальное моделиро-
вание проблемной области 
и проводить формализацию
представления знаний в си-
стемах искусственного ин-
теллекта

ПК-3и-22Г.-
2

2

Способен осуществлять 
сбор и подготовку данных 
для систем искусственного 
интеллекта

ПК-7и-22Г-2

3
Способен разрабатывать 
системы анализа больших 
данных

ПК-8и-22Г.-
2

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:

Шифр 
компетенции

Индикаторы достижения компе-
тенций

Шифр 
результата 
обучения

Результат обучения

ПК-3и-22Г. ПК-3.1.   Разрабатывает  концеп-
туальную модель проблемной об-
ласти  системы  искусственного
интеллекта
ПК-3.2.   Выбирает  методы пред-
ставления  знаний  и  проектирует
базу знаний системы искусствен-
ного  интеллекта
 

З(ПК-3и-
22Г.)

Знать:
определения базы дан-
ных,  СУБД;  модели
данных;  понятие  ин-
теллектуальной  базы
знаний;  системные
принципы  построения
интеллектуальных  баз
знаний; принцип орга-
низации общения меж-
ду  пользователем  и
интеллектуальной  ба-
зой  знаний  методы
проектирования  баз
данных  и  баз  знаний;
проблемные  область
систем искусственного
интеллекта;  способы
представления данных
и знаний

У(ПК-3и-
22Г.)

Уметь:
выбирать  модель  дан-
ных в зависимости  от
поставленной  задачи;
выбирать  модель
представления знаний,
соответствующую
рассматриваемой
проблеме;  выбирать
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Шифр 
компетенции

Индикаторы достижения компе-
тенций

Шифр 
результата 
обучения

Результат обучения

оболочку  системы ис-
кусственного  интел-
лекта,  поддерживаю-
щую  выбранную  мо-
дель; полученные зна-
ния  от  эксперта  и  из
других источников за-
фиксировать  в  виде
концептуальной  базы
знаний  первого  вари-
анта  системы;  ставить
цели и задачи разраба-
тываемой  системы
определять  причинно-
следственные  отноше-
ния

В(ПК-3и-
22Г.)

Владеть:
навыками  проектиро-
вание  и  реализации
баз  данных,  баз  зна-
ний;  способностью
классифицировать зна-
ния  на  необходимые
для  получения  реше-
ния  и  необходимые
для обоснования полу-
ченного  решения;  на-
выками  разработки
концептуальной  моде-
ли  соответствующую
заданной  проблемной
области  системы  ис-
кусственного  интел-
лекта;

ПК-7и-22Г ПК-7.2.  Выполняет подготовку и
разметку  структурированных  и
неструктурированных данных для
машинного  обучения
 

З(ПК-7и-
22Г)

Знать:
классические  реляци-
онные базы  данных и
нереляционные  БД;
язык SQL для  работы
с  базами  данных  и
проведения  анализа
данных ключевые раз-
личия  между структу-
рированными  и  не-
структурированными
данными;  подходы  к
разметке  данных;
сложности  в  разметке
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Шифр 
компетенции

Индикаторы достижения компе-
тенций

Шифр 
результата 
обучения

Результат обучения

данных;  концепции  и
принципы  обработки
данных

У(ПК-7и-
22Г)

Уметь:
применять  язык  SQL
для  работы  с  базами
данных и анализа дан-
ных;  решать  задачи
предварительной  об-
работки  данных  для
машинного  обучения

В(ПК-7и-
22Г)

Владеть:
навыками  использова-
ния  структурирован-
ных и  неструктуриро-
ванных  данных

ПК-8и-22Г. ПК-8.1.  Разрабатывает программ-
ные компоненты извлечения, хра-
нения,  подготовки  больших  дан-
ных с учётом вариантов использо-
вания больших данных, определе-
ний,  словарей  и  эталонной архи-
тектуры  больших  данных
ПК-8.2.  Разрабатывает программ-
ные  компоненты  обработки
удалённой,  распределенной  и
объединённой аналитики, исполь-
зования результатов анализа, опи-
сания  и  управления  качеством  и
достоверностью больших данных
 

З(ПК-8и-
22Г.)

Знать:
характеристики
больших данных;  тех-
нологии и методы ана-
лиза,  применимые  к
большим  данным;
основные  способы
хранения  и  анализа
данных; методы извле-
чения  знаний  из  дан-
ных  (кластеризация,
классификация,
прогнозирование,  ре-
грессия,  нейронные
сети);  стандарты
больших  данных  для
составления  словарей
и  построения  эталон-
ной  архитектуры
больших данных; про-
цессы  и  инструменты
управления  качеством
и достоверностью дан-
ных;  характеристики
больших данных; под-
ходы к хранению и об-
работке  больших  дан-
ных;  аналитические
платформы;  про-
граммное обеспечение
в области анализа дан-
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Шифр 
компетенции

Индикаторы достижения компе-
тенций

Шифр 
результата 
обучения

Результат обучения

ных;

У(ПК-8и-
22Г.)

Уметь:
использовать  базы
данных  для  хранения
больших  данных;  ра-
ботать  с  программны-
ми  средствами  для
хранения  и  анализа
данных;  разрабаты-
вать  и  адаптировать
программные  компо-
ненты  работы  с  дан-
ными для нужд заказ-
чика; выбирать анали-
тические платформы и
программное  обеспе-
чение в области анали-
за данных в зависимо-
сти  от  поставленной
задачи;

В(ПК-8и-
22Г.)

Владеть:
терминологией
больших  данных;  на-
выками  извлечения
знаний  из  данных
(кластеризация,  клас-
сификация,  прогнози-
рование,  регрессия,
нейронные  сети);  на-
выками  подготовки
качественных  данных;
навыками  работы  с
удаленными,  распре-
делёнными
объединёнными  дан-
ными  для  проведения
анализа данных;

3. Структура дисциплины 

3.1. Виды учебной работы и трудоемкость (всего и по семестрам, в часах)
Форма обучения: очная

Вид учебной работы

Всег
о

и по
семе-
страм

,
часы

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Контактная работа, всего в 126 84 42
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том числе:
лекции (всего) 38 30 8
-в т.ч. лекции on-line курс 0
практические занятия (ПЗ) 12 4 8
-в т.ч. практические заня-
тия on-line курс

0

лабораторные работы (ЛР) 64 48 16
контролируемая самостоя-
тельная работа (защита 
курсового проекта, курсо-
вой работы и др. работ 
(при наличии))

4 4

-в т.ч. лабораторные рабо-
ты on-line курс

0

иная контактная работа 
(сдача зачета, 
экзамена,консультации)

8 2 6

проектная деятельность 
(ПД)

0

Самостоятельная работа 
обучающихся (СРО), всего
в том числе: (указать кон-
кретный  вид СРО)

162 132 30

выполнение и подготовка 
к защите курсового проек-
та или курсовой работы

7 7

выполнение и подготовка 
к защите РГР работы, ре-
ферата, патентных иссле-
дований, аналитических 
исследований и т.п

0

изучение учебного мате-
риала, вынесенного на 
самостоятельную прора-
ботку

73 73

подготовка к лаборатор-
ным и/или практическим 
занятиям

52 52

подготовка к сдаче зачета, 
экзамена

30 7 23

иные виды работ обучаю-
щегося (при наличии)

0

освоение on-line курса 0
самостоятельная проект-
ная деятельность (СПД)

0

ИТОГО ПО ДИСЦИПЛИ-
НЕ

288 216 72

Форма обучения: заочная

Вид учебной работы

Всег
о

и по
семе-
страм

,
часы

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Контактная работа, всего в
том числе:

38 18 20

лекции (всего) 8 4 4
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-в т.ч. лекции on-line курс 0

практические занятия (ПЗ) 6 4 2

-в т.ч. практические заня-
тия on-line курс

0

лабораторные работы (ЛР) 12 8 4

контролируемая самостоя-
тельная работа (защита 
курсового проекта, курсо-
вой работы и др. работ 
(при наличии))

4 4

-в т.ч. лабораторные рабо-
ты on-line курс

0

иная контактная работа 
(сдача зачета, 
экзамена,консультации)

8 2 6

проектная деятельность 
(ПД)

0

Самостоятельная работа 
обучающихся (СРО), всего
в том числе: (указать кон-
кретный  вид СРО)

250 198 52

выполнение и подготовка 
к защите курсового проек-
та или курсовой работы

20 20

выполнение и подготовка 
к защите РГР работы, ре-
ферата, патентных иссле-
дований, аналитических 
исследований и т.п

0

изучение учебного матери-
ала, вынесенного на само-
стоятельную проработку

137 128 9

подготовка к лаборатор-
ным и/или практическим 
занятиям

63 63

подготовка к сдаче зачета, 
экзамена

30 7 23

иные виды работ обучаю-
щегося (при наличии)

0

освоение on-line курса 0

самостоятельная проект-
ная деятельность (СПД)

0

ИТОГО ПО ДИСЦИПЛИ-
НЕ

288 216 72

4. Содержание дисциплины

4.1. Темы (разделы) дисциплины  и виды занятий (в часах)

Форма обучения: очная

Н
ом

ер
 т

ем
ы

(р
аз

де
ла

)

Назва-
ние

темы
(разде-

ла)

С
ем

ес
тр

Трудоемкость, часы Шифр
ре-

зульта-
та обу-
чения

Л ПЗ ЛР СРО Всего

1 Концеп-
туальное

4 16 24 65 105 З(ПК-
3и-22Г.)
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Н
ом

ер
те

м
ы

(р
аз

де
ла

)

Назва-
ние

темы

С
ем

ес
тр

Трудоемкость, часы Шифр
ре-

зульта-
Л ПЗ ЛР СРО Всего

модели-
рование 
проблем
ной об-
ласти

У(ПК-
3и-22Г.)
В(ПК-
3и-22Г.)

2

Сбор и 
подго-
товка 
данных 
для си-
стем ис-
кус-
ственно-
го ин-
теллекта

4 14 4 24 67 109

З(ПК-
7и-22Г)
У(ПК-
7и-22Г)
В(ПК-
7и-22Г)

3

Системы
анализа 
больших
данных

5 8 8 16 30 62

З(ПК-
8и-22Г.)
У(ПК-
8и-22Г.)
В(ПК-
8и-22Г.)

ИТОГО: 38 12 64 162 276

Форма обучения: заочная

Н
ом

ер
 т

ем
ы

(р
аз

де
ла

)

Назва-
ние

темы
(разде-

ла)

С
ем

ес
тр

Трудоемкость, часы Шифр
ре-

зульта-
та обу-
чения

Л ПЗ ЛР СРО Всего

1

Концеп-
туальное
модели-
рование 
проблем
ной об-
ласти

4 2 2 4 99 107

З(ПК-
3и-22Г.)
У(ПК-
3и-22Г.)
В(ПК-
3и-22Г.)

2

Сбор и 
подго-
товка 
данных 
для си-
стем ис-
кус-
ственно-
го ин-
теллекта

4 2 2 4 99 107

З(ПК-
7и-22Г)
У(ПК-
7и-22Г)
В(ПК-
7и-22Г)

3 Системы
анализа 
больших
данных

5 4 2 4 52 62 З(ПК-
8и-22Г.)
У(ПК-
8и-22Г.)
В(ПК-
8и-22Г.)
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Н
ом

ер
те

м
ы

(р
аз

де
ла

)

Назва-
ние

темы

С
ем

ес
тр

Трудоемкость, часы Шифр
ре-

зульта-
Л ПЗ ЛР СРО Всего

ИТОГО: 8 6 12 250 276

4.2. Содержание лекционного курса

№ пп. Номер раздела
Название

темы

Трудоемкость,
часы

оч
на

я

оч
но

-
за

оч
на

я

за
оч

на
я

1 1-Концептуальное 
моделирование 
проблемной области

Определения 
базы данных, 
СУБД. Виды мо-
делей данных

Общая характе-
ристика основ-
ных понятий. Си-
стемы управле-
ния базами дан-
ных (СУБД). 
Классификация 
баз данных. Банк 
данных (БнД). 
Достоинства и 
недостатки моде-
лей представле-
ния данных. 

2   

2 1-Концептуальное 
моделирование 
проблемной области

Системные 
принципы по-
строения интел-
лектуальных 
баз знаний
Понятие интел-
лектуальной базы
знаний. Принцип
организации об-
щения между 
пользователем и 
интеллектуаль-
ной базой зна-
ний. Модели ма-
шинного понима-
ния входных тек-
стов. Типовая 
структура интел-
лектуальной базы
знаний.

4  2

3 1-Концептуальное 
моделирование 
проблемной области

Проектирова-
ние баз данных. 
Проектирова-
ние баз знаний
Проблемы возни-
кающие при 

8   

11
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проектировании 
БД. Избы-
точность данных 
и аномалии. 
Проектирование 
баз данных по 
принципам нор-
мализации. 
Основные этапы 
проектирования 
баз данных и их 
процедур. Мето-
ды проектирова-
ния баз знаний. 
Фиксация, полу-
ченные от экс-
перта и из других
источников зна-
ния в виде кон-
цептуальной 
базы знаний пер-
вого варианта си-
стемы. Специфи-
кация выявлен-
ных знаний.

4 1-Концептуальное 
моделирование 
проблемной области

Способы пред-
ставления дан-
ных и знаний. 
Проблемные об-
ласть систем ис-
кусственного 
интеллекта
Способы пред-
ставления дан-
ных в информа-
ционных систе-
мах. Классифика-
ция информаци-
онных систем по 
основным при-
знакам.  Форма-
лизация и пред-
ставление знаний
в системах искус-
ственного интел-
лекта. Основных 
проблем (направ-
лений развития) 
в области искус-
ственного интел-
лекта.

2   

5 2-Сбор и подготовка 
данных для систем 
искусственного ин-
теллекта

Классификация 
реляционных и 
нереляционные 
базы данных. 
Язык SQL.
Классические ре-
ляционные базы 
данных и базы 
данных с NoSql 
подходом. Язык 

8   

12
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SQL для работы 
с базами данных 
и проведения 
анализа данных. 
Формирование 
запросов к базе 
данных. Созда-
ние объектов 
базы данных. Ко-
манды манипули-
рования данны-
ми. Процедурная 
логика. Транзак-
ции и це-
лостность баз 
данных. Принци-
пы ACID и прин-
ципах BASE.

6 2-Сбор и подготовка 
данных для систем 
искусственного ин-
теллекта

Предваритель-
ная обработка и 
очистка данных.
Ключевые раз-
личия между 
структурирован-
ными, полу-
структурирован-
ными и неструк-
турированными 
данными. Подхо-
ды к разметке 
данных. Сложно-
сти в разметке 
данных. Концеп-
ции и принципы 
обработки дан-
ных. Главные за-
дачи предвари-
тельной обра-
ботки данных. 
Обработка про-
пущенных значе-
ний. Нормализа-
ция данных. Дис-
кретизация дан-
ных. Методы 
уменьшения дан-
ных. Стандарт-
ные методы мо-
ниторинга рабо-
тоспособности 
данных.

6  2

7 3-Системы анализа 
больших данных

Большие дан-
ные.  Техноло-
гии и методы 
анализа данных.
Способы хране-
ния данных. 
Стандарты 

4  2

13
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больших дан-
ных.
Терминология 
больших данных.
Характеристики 
больших данных 
(объем, разнооб-
разие, скорость, 
изменчивость, 
достоверность, 
сложность). Тех-
нологии и мето-
ды анализа, при-
менимые к 
большим дан-
ным. Основные 
способы хране-
ния и анализа 
данных. Методы 
извлечения зна-
ний из данных 
(кластеризация, 
классификация, 
прогнозирование,
регрессия, ней-
ронные сети). 
Стандарты 
больших данных 
для составления 
словарей и по-
строения эталон-
ной архитектуры 
больших данных

8 3-Системы анализа 
больших данных

Данные. Каче-
ство данных.  
Базы данных 
для хранения 
больших дан-
ных. Распреде-
ленных баз дан-
ных. Программ-
ными средства-
ми для хране-
ния и анализа 
данных. Разра-
ботка и адапта-
ция программ-
ных компонен-
тов.
Критерии каче-
ства (доступ-
ность, точность, 
взаимосвязан-
ность, полнота, 
непротиворечи-
вость, одно-
значность, реле-
вантность, на-
дежность, 
своевремен-
ность). Данные с 

4  2
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ошибками. Рас-
пространенные 
причины ошибок
в данных. Неко-
торых типов 
проблем с каче-
ством данных и 
потенциальные 
варианты их ре-
шения.
Базы данных для 
хранения 
больших данных.
Распределенных 
баз данных. 
Основные поня-
тия распределён-
ной обработки 
данных. Способы
реализации рас-
пределенной об-
работки данных. 
Технологии рас-
пределенной об-
работки инфор-
мации.
Программными 
средствами для 
анализа данных.  
Разработка и 
адаптация про-
граммных компо-
нентов работы с 
данными для 
нужд заказчика.

 - ИТОГО:
 

38  8

4.3. Перечень лабораторных работ

Номер раздела № ЛР
Название ла-
бораторной

работы

Трудоемкость,
часы

оч
на

я

оч
но

-
за

оч
на

я

за
оч

на
я

1-Концептуальное моделирование проблемной обла-
сти

1 Создание, из-
менение, уда-
ление объек-
тов базы дан-
ных
Создание базы 
данных. Созда-
ние таблиц в 
базы данных. 
Индексы, как 
быстрый до-
ступ к данным. 

4  2
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Изменение су-
ществующей 
таблицы. Уда-
ление таблицы.
Удаление ин-
дексов. Удале-
ние базы дан-
ных.

1-Концептуальное моделирование проблемной обла-
сти

2 Выборка дан-
ных. Операто-
ры сравнения 
с множеством 
значений.
Операторы 
сравнения с 
множеством 
значений IN, 
ANY, ALL. 
Особенности 
применения 
операторов 
ANY, ALL, 
EXISTS при 
обработке пу-
стых значений 
(NULL). Ис-
пользование 
COUNT вместо
EXISTS.

4   

1-Концептуальное моделирование проблемной обла-
сти

3 Оператор 
объединения 
UNION.
Применение 
оператора 
UNION для 
объединения 
данных. Устра-
нение дублиро-
вания в 
UNION. Ис-
пользование 
UNION с 
ORDER BY. 
Внешнее 
объединение.

4  1

1-Концептуальное моделирование проблемной обла-
сти

4 Соединение 
таблиц с ис-
пользованием 
оператора 
JOIN.
Операции со-
единения та-
блиц посред-
ством ссылоч-
ной целостно-
сти. Внешнее 
соединение та-
блиц.

4   
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1-Концептуальное моделирование проблемной обла-
сти

5 Использова-
ние псевдони-
мов в запро-
сах.
Использование 
псевдонимов 
при соедине-
нии таблиц.

4  1

1-Концептуальное моделирование проблемной обла-
сти

6 Создание и ра-
бота с пред-
ставлениями 
(VIEW). 
Создание пред-
ставлений, мас-
кирующих 
столбцы, мас-
кирующих 
строки, осно-
ванные на 
нескольких та-
блицами. Аг-
регированные 
представления.
Изменение зна-
чений в пред-
ставлениях. 
Удаление пред-
ставлений.

4   

2-Сбор и подготовка данных для систем искусствен-
ного интеллекта

7 Создание и ра-
бота с храни-
мыми проце-
дурами 
(PROCEDURE
).
Создание, из-
менение и уда-
ление храни-
мых процедур. 
Вызов проце-
дуры и получе-
ние информа-
ции о процеду-
рах.

6  1

2-Сбор и подготовка данных для систем искусствен-
ного интеллекта

8 Создание и ра-
бота с тригге-
рами 
(TRIGGER)
Создание триг-
геров, которые 
будут выпол-
няться после 
добавления но-
вой записи в 
таб-лицу, кото-
рые будут вы-
полняться по-
сле из-менения 

6  2
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записи табли-
цы, которые 
будут выпол-
няться после 
удаления запи-
си из таблиц, 
которые будут 
запускается 
вместо опера-
ции по моди-
фикации.

2-Сбор и подготовка данных для систем искусствен-
ного интеллекта

9 Разработка 
приложения
Создание 
проекта. Под-
ключение 
файла данных к
проекту. Разра-
ботка главной 
кнопочной 
формы. Созда-
ние простых 
ленточных 
форм для рабо-
ты с данными. 
Создание слож-
ных ленточных
форм для рабо-
ты с данными. 
Создание та-
бличных форм.
Создание отче-
тов.

12  1

3-Системы анализа больших данных 10 Создание 
проекта для 
интеллекту-
ального ана-
лиза данных.
Подключенный
источник дан-
ных. Создание 
представления 
источника дан-
ных. Связыва-
ние объектов. 
Создание 
именованного 
вычисления. 
Создание 
именованного 
запроса.

4  2

3-Системы анализа больших данных 11 Создание 
структуры и 
модели интел-
лектуального 
анализа. При-
менение алго-
ритма класте-
ризации

6  1
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Создание 
структуры, по-
строение мо-
дель интеллек-
туального ана-
лиза с исполь-
зованием алго-
ритма класте-
ризации. Визу-
ализация ре-
зультатов с ис-
пользование 
диаграммы 
кластеров. 
Просмотр ха-
рактеристик 
выявленных 
кластеров. 
Просмотр ре-
зультата 
прогнозирую-
щего запроса.

3-Системы анализа больших данных 12 Создание 
структуры и 
моделей ин-
теллектуаль-
ного анализа. 
Задача клас-
сификации. 
Сравнение 
точности мо-
делей.
Создание 
структуры и 
нескольких мо-
делей с одной и
той же структу-
рой. Примене-
ние упрощен-
ного алгоритма
Байеса, дерева 
принятия реше-
ний, нейро-
сетвого алго-
ритма. По-
строение диа-
граммы точно-
сти прогноза и 
диаграммы ро-
ста прибыли. 

6  1

-  ИТОГО:
 

64  12

4.4. Перечень практических занятий

Номер раздела № ПЗ
Трудоемкость,

часы
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оч
на

я

оч
но

-
за

оч
на

я

за
оч

на
я

1-Концептуальное моделирование проблемной обла-
сти

1 Анализ пред-
метной обла-
сти базы дан-
ных 
1) Определение
основных мо-
менты, кото-
рые необходи-
мо учесть в ре-
ализации при-
ложения для 
соответствую-
щей предмет-
ной области 
БД. 2) Опре-
деление основ-
ных групп 
пользователей 
разрабатывае-
мого пользова-
тельского при-
ложения для 
работы с база-
ми данных. 3) 
Определите 
функционала 
разрабатывае-
мого приложе-
ния, доступно-
го для каждой 
группы пользо-
вателей. 4) Реа-
лизовать гра-
фическое пред-
ставления п.2 и
п.3 с использо-
ванием UML 
диаграммы ва-
риантов ис-
пользования

  2

2-Сбор и подготовка данных для систем искусствен-
ного интеллекта

4 Приложения в
архитектуре 
клиент/сервер
Система без-
опасности сер-
верных баз 
данных. Раз-
граничение до-
ступа к дан-
ным.
Управление 
учетными запи-
сями. Роли сер-
вера. Назначе-
ние прав досту-
па к базам дан-
ных и их 

4  2
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объектам. Роли
баз данных

3-Системы анализа больших данных 3 Построение 
концептуаль-
ной модели
 Создание ER-
модели пред-
метной обла-
сти.

4   

3-Системы анализа больших данных 4 Построение 
логической 
модели
Выбор модели 
данных, норма-
лизация та-
блиц. Опреде-
ление набора 
таблиц исходя 
из ER-модели. 
Определение 
требований 
поддержки це-
лостности дан-
ных.

2  1

3-Системы анализа больших данных 5 Разработка 
физической 
модели дан-
ных
Реализация 
бизнес-правил 
в среде, вы-
бранной СУБД.
Проектирова-
ние физиче-
ской организа-
ции базы дан-
ных.

2  1

-  ИТОГО:
 

12  6

4.5. Виды СРО

Номер раздела Вид СРО

Трудоемкость,
часы

оч
на

я

оч
но

-
за

оч
на

я

за
оч

на
я

1-Концептуальное моделирование проблемной области подготовка к сда-
че зачета, экзаме-
на
 

3  3

1-Концептуальное моделирование проблемной области подготовка к ла-
бораторным 
и/или практиче-
ским занятиям
 

26  32

1-Концептуальное моделирование проблемной области изучение учебно- 36  64
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го материала, вы-
несенного на 
самостоятельную 
проработку
 

2-Сбор и подготовка данных для систем искусственного 
интеллекта

подготовка к сда-
че зачета, экзаме-
на
 

4  4

2-Сбор и подготовка данных для систем искусственного 
интеллекта

подготовка к ла-
бораторным 
и/или практиче-
ским занятиям
 

26  31

2-Сбор и подготовка данных для систем искусственного 
интеллекта

изучение учебно-
го материала, вы-
несенного на 
самостоятельную 
проработку
 

37  64

3-Системы анализа больших данных подготовка к сда-
че зачета, экзаме-
на
 

23  23

3-Системы анализа больших данных выполнение и 
подготовка к за-
щите курсового 
проекта или кур-
совой работы
 

7  20

3-Системы анализа больших данных изучение учебно-
го материала, вы-
несенного на 
самостоятельную 
проработку
 

  9

- ИТОГО:
 

162  250

Темы для самостоятельной работы обучающихся

Раздел 1. Концептуальное моделирование проблемной области

Модель объектов ADO. Структурная схема модели объектов ADO. Перспективные направления 
развития информационных систем. Архитектуры СУБД. Трехзвенные БД. Жизненный цикл СУБД.
Модели представления знаний. Способы формализации интеллектуальных задач с помощью мето-
дов искусственного интеллекта. Доменно-ориентированное проектирование. Критерии оценки 
проекта базы данных. 

Раздел 2. Сбор и подготовка данных для систем искусственного интеллекта

Системы с интеллектуальной обратной связью и интеллектуальными интерфейсами. Автомати-
зированные системы распознавания образов. Автоматизированные системы поддержки принятия 
решений. Распределенные запросы: основные проблемы; способы их разрешения; алгоритмы вы-
полнения. Методы организации глобального словаря-справочника данных.
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Раздел 3. Системы анализа больших данных

Логическая и семантическая оптимизация распределенных запросов. Глобальная оптимизация 
запросов. История развития распределенных вычислений. Перспективы развития технологии баз 
данных. Технология блокчейн. Протоколы ликвидации в транзакциях. Управление блокировками. 
Протоколы восстановления. CAP-теорема, плюсы и минусы.

5. Формы текущего контроля успеваемости и проведения промежуточной аттестации 

Перечень оценочных средств текущего контроля и промежуточной аттестации по дисци-
плине приведен Фонде оценочных средств (приложение Б).

6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

6.1.Учебно-методическое обеспечение

Сведения об обеспеченности дисциплины основной, дополнительной и учебно-методической
литературой приведены в формах № 1-УЛ и № 2-УЛ (приложение А).

6.2.Перечень современных профессиональных баз данных и информационных справоч-
ных систем, рекомендуемых для освоения дисциплины 

Названия современных профессиональных баз данных и информаци-
онных справочных систем, 

рекомендуемых для освоения дисциплины

Ссылки на
официальные сайты

BIBLIOPHIKA - открытая электронная библиотека, созданная на основе оцифрован-
ных фондов Государственной публичной исторической библиотеки России

http://www.bibliofika.ru

Национальный Открытый Университет  "ИНТУИТ" https://www.intuit.ru
Университетская библиотека ONLINE http://biblioclub.ru/ 
Электронная библиотека УГНТУ http://www.bibl.rusoil.net 
Электронно-библиотечная система Znanium.com http://znanium.com/catalog.php
Электронно-библиотечная система издательства «Лань» https://e.lanbook.com/

7. Материально-техническое обеспечение дисциплины

7.1.  Перечень специальных аудиторий,  кабинетов,  лабораторий и пр.,  используемых
при реализации дисциплины  с перечнем основного оборудования 
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№
пп.

Номер помеще-
ния

Оснащенность помещения 
(перечень основного обору-

дования)

Наименование поме-
щения

1 Учебный-102 Компьютер в сборе - 10 шт;Прин-
тер Canon LBP3000;Доступ к элек-
тронной информационно-образова-
тельной среде (Корпоративная ин-
формационная система УГНТУ); 
Доступ в интернет; 

Помещение для самостоя-
тельной работы – 
укомплектовано специали-
зированной (учебной) ме-
белью, оснащено компью-
терной техникой с возмож-
ностью подключения к 
сети «Интернет» и обеспе-
чено доступом в электрон-
ную информационно-
образовательную среду ор-
ганизации.

2 Учебный-108 Компьютер в сборе - 16 шт.;Плот-
тер HP Designjet 500;Принтер HP 
DeskJet 1220C;Принтер hp LaserJet 
5200;Сканер HP 4370;Доступ к 
электронной информационно-
образовательной среде (Корпора-
тивная информационная система 
УГНТУ); Доступ в интернет; 

Помещение для самостоя-
тельной работы – 
укомплектовано специали-
зированной (учебной) ме-
белью, оснащено компью-
терной техникой с возмож-
ностью подключения к 
сети «Интернет» и обеспе-
чено доступом в электрон-
ную информационно-
образовательную среду ор-
ганизации.

3 Учебный-111 Шкаф(ы) для хранения Помещения для хранения и
профилактического обслу-
живания учебного обору-
дования 

4 Учебный-214 Доска интерактивная SMART 
Boards;ПЭВМ DC 38CD 2 GB/160 
SATA/DVD/19'';Учебно-наглядные 
пособия по дисциплине,набор де-
монстрационного  оборудования; 
Столы, стулья; 

Учебная аудитория для 
проведения занятий лекци-
онного типа – укомплекто-
вана специализированной 
(учебной) мебелью, набо-
ром демонстрационного 
оборудования и учебно-
наглядными пособиями, 
обеспечивающими темати-
ческие иллюстрации, соот-
ветствующие рабочим 
учебным программам дис-
циплин (модулей).

5 Учебный-310 Компьютер в сборе PowerCool 
(AMD Ryzen 5 1600X/ASRock 
A320M-
DVS/8Gb2666/1Tb/GT710/PowerCo
ol600W/LG 21.5" 22MK430H-
B/Oklick 90M/CBR CM 104) - 20 
шт;Столы, стулья

Учебная аудитория для 
проведения курсового 
проектирования – 
укомплектована специали-
зированной (учебной) ме-
белью, техническими сред-
ствами обучения

6 Учебный-310 Компьютер в сборе PowerCool 
(AMD Ryzen 5 1600X/ASRock 
A320M-
DVS/8Gb2666/1Tb/GT710/PowerCo
ol600W/LG 21.5" 22MK430H-
B/Oklick 90M/CBR CM 104) - 20 
шт;Столы, стулья

Учебная аудитория для 
проведения занятий семи-
нарского типа – укомплек-
тована специализирован-
ной (учебной) мебелью, 
техническими средствами 
обучения.

7 Учебный-310 Компьютер в сборе PowerCool 
(AMD Ryzen 5 1600X/ASRock 
A320M-
DVS/8Gb2666/1Tb/GT710/PowerCo
ol600W/LG 21.5" 22MK430H-

Учебная аудитория для те-
кущего контроля и проме-
жуточной аттестации – 
укомплектована специали-
зированной (учебной) ме-
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7.2.  Перечень лицензионного  и свободно распространяемого  программного обеспече-
ния, используемых в учебном процессе при освоении дисциплины 

№
пп.

Наименование ПО
Лицензионная чистота

(реквизиты лицензии,свидетельства о гос. реги-
страции и т.п., срок действия)

1
Office Standard 2013 
Single OLP NL 
AcademicEdition

Дата выдачи лицензии 26.11.2012, Поставщик: ЗАО "Соф-
тЛайнТрейд"

2 Office 2007 Open License
Дата выдачи лицензии 10.12.2009, Поставщик: ЗАО "Соф-
тЛайн Трейд"

3
RAD Studio XE 
Professional Academiс 
Workstation ESD

Дата выдачи лицензии 29.07.2011

8. Организация обучения лиц с ограниченными возможностями здоровья

Для лиц с ограниченными возможностями здоровья, обучающихся по данной образователь-
ной программе, разрабатывается индивидуальная программа освоения дисциплины с учетом осо-
бенностей их психофизического развития, их индивидуальных возможностей и состояния здоро-
вья.
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Приложение А
Форма № УЛ-1

СВЕДЕНИЯ 
об обеспеченности дисциплины основной и дополнительной учебной литературой

Наименование дисциплины: (41)(41)Базы данных

Направление подготовки (специальность): 09.03.01 Информатика и вычислительная техника

Направленность: профиль«Технологии искусственного интеллекта в нефтегазовой отрасли»

Форма обучения: очная;заочная;

Кафедра, обеспечивающая преподавание дисциплины: Информационных технологий (ИнТех);

Тип
Назначение

учебных изда-
ний

Семестр

Библиографическое
описание

К
ол

-в
о 

эк
з.

А
др

ес
на

хо
ж

де
ни

я
эл

ек
тр

он
но

го
 

уч
еб

но
го

 и
зд

ан
ия

К
оэ

ф
ф

иц
ие

нт
 

об
ес

пе
че

нн
ос

ти

оч
на

я

оч
но

-з
ао

чн
ая

за
оч

на
я

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Основная литература Для выполнения

СРО;Для выполне-
ния лабораторных

работ;Для изучения
теории;

4,5 4,5 Шустова, Л. И. Базы 
данных : учебник / Л.И. 
Шустова, О.В. Тарака-
нов. — Москва : ИН-
ФРА-М, 2023. — 304 с. 
+ Доп. материалы 
[Электронный ресурс]. 
— (Высшее образова-
ние: Бакалавриат). — 
DOI 10.12737/11549. - 
ISBN 978-5-16-010485-
0. - Текст : электрон-
ный. - URL: 
https://znanium.com/catal
og/product/1986697 

1 http://www.zn
anium.com

 1.00
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Основная литература Для выполнения
СРО;Для выполне-
ния практических

занятий;Для изуче-
ния теории;

4,5 4,5 Дадян, Э. Г. Методы, 
модели, средства хране-
ния и обработки данных
: учебник / Э.Г. Дадян, 
Ю.А. Зеленков. — 
Москва : Вузовский 
учебник : ИНФРА-М, 
2022. — 168 с. - Текст : 
электронный. - URL: 
https://znanium.com/catal
og/product/1834412

1 http://www.zn
anium.com

 1.00

Дополнительная литерату-
ра

Для выполнения
СРО;Для выполне-
ния курсовых работ
(проектов);Для вы-
полнения курсовых

работ
(проектов);Для вы-
полнения лабора-
торных работ;Для

выполнения практи-
ческих занятий;Для

изучения теории;

4,5 4,5 Петрова, А. Н. Реализа-
ция баз данных : учеб-
ное пособие / А. Н. Пет-
рова, В. Е. Степаненко. 
— Комсомольск-на-
Амуре : КНАГУ, 2020. 
— 144 с. — ISBN 978-5-
7765-1448-7. — Текст : 
электронный // Лань : 
электронно-библиотеч-
ная система. — URL: 
https://e.lanbook.com/boo
k/151716

1 http://www.e.l
anbook.com

 1.00

Примечание – Графы 1-5,8 заполняются кафедрой, графы 7 и 9 - библиотекой

Составил: 
_____________________________ ассистент, Масгутова И.С., ассистент Э.И. 

Ахметшина

Год приема 2023 г.
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Форма № УЛ-2
СВЕДЕНИЯ 

об обеспеченности дисциплины учебно-методическими изданиями

Наименование дисциплины: (  41  )  (41)Базы данных  

Направление подготовки (специальность): 09.03.01 Информатика и вычислительная техника

Направленность профиль«Технологии искусственного интеллекта в нефтегазовой отрасли»

Форма обучения очная;заочная;

Кафедра, обеспечивающая преподавание дисциплины: Информационных технологий (ИнТех);

Назначение учебных изда-
ний

Семестр

Библиографиче-
ское описание

Кол-во экз.

А
др

ес
 н

ах
ож

де
ни

я
эл

ек
тр

он
но

го
 

уч
еб

но
го

 и
зд

ан
ия

К
оэ

ф
ф

иц
ие

нт
 

об
ес

пе
че

нн
ос

ти

оч
на

я

оч
но

-з
ао

чн
ая

за
оч

на
я

В
се

го

в 
то

м
 ч

ис
ле

на
 к

аф
ед

ре

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Для выполнения СРО;Для выпол-

нения курсовых работ
(проектов);Для выполнения лабо-
раторных работ;Для выполнения
практических занятий;Для изуче-

ния теории;

4,5 4,5 Базы данных и знаний :
учебно-методическое 
пособие для выполне-
ния практических ра-
бот и СРО / УГНТУ, 
Салават. фил., каф. 
ОНД ; сост. Е. Ю. Го-
ловина. - Салават : 
УГНТУ, 2018. - 1,46 
Мб. URL: 
http://bibl.rusoil.net/base
_docs/UGNTU/Salawat/
Golovina1.pdf. Текст : 
электронный.

1 0 http://bibl.ruso
il.net

 1.00
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Для выполнения СРО;Для выпол-
нения лабораторных работ;

4,5 4,5 Создание и работа с ба-
зами данных : учебно-
методическое пособие 
для выполнения лабо-
раторных работ / УГН-
ТУ, каф. ВТИК ; сост. 
О. П. Тулупова. - Уфа :
УГНТУ, 2022. - 6,23 
Мб. - URL: 
http://bibl.rusoil.net/base
_docs/UGNTU/VTIK/T
ulupova15500.pdf. - 
Текст : электронный.

1 0 http://bibl.ruso
il.net

 1.00

Для выполнения курсовых работ
(проектов);Для выполнения прак-

тических занятий;

4,5 4,5 Разработка веб-ориен-
тированной информа-
ционной системы с ис-
пользованием реляци-
онной базы данных : 
учебно-методическое 
пособие для проведе-
ния практических ра-
бот и выполнения кур-
совой работы (проекта)
/ УГНТУ, каф. ВТИК ; 
сост.: О. П. Тулупова, 
К. А. Юлдашева. - 
Уфа : УГНТУ, 2022. - 
3,14 Мб. - URL: 
http://bibl.rusoil.net/base
_docs/UGNTU/VTIK/T
ulupova15501.pdf. - 
Текст : электронный.

1 0 http://bibl.ruso
il.net

 1.00

Примечание – Графы 1-5,8 заполняются кафедрой, графы 6,7 и 9 - библиотекой

                                                  наименование 

Составил:
____________________________
_

ассистент, Масгутова И.С., ассистент Э.И. Ахметшина

Год приема 2023 г.
29



13530024

30



13530024

Приложение Б

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего образования
«Уфимский государственный нефтяной технический университет»

УТВЕРЖДАЮ

Директор СЛФЛ

_______________Н.Н. Лунева

29.06.2023

Фонд оценочных средств по текущей успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине

(41)Базы данных

Направление подготовки (специальность): 09.03.01 Информатика и вычислительная техника

Направленность: профиль «Технологии искусственного интеллекта в нефтегазовой отрасли»

Уровень высшего образования: бакалавриат

Форма обучения: очная;заочная;

Кафедра, обеспечивающая преподавание дисциплины: Информационных технологий (ИнТех);

Трудоемкость дисциплины: 8 з.е.  (288час)

Салават 2023
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ФОС по текущей успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине  разработал (и):

____________________________
_

ассистент, Масгутова И.С., ассистент Э.И. Ахметшина

Рецензент
____________________________
_

 доцент, к.т.н., Левина Т.М

ФОС по текущей успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине  рассмотрен и одобрен на заседании кафедры Информационных
технологий (ИнТех);, обеспечивающей преподавание дисциплины 29.05.2023, протокол №6.

Заведующий кафедрой Информационных технологий (ИнТех);______________Т.М. Левина

СОГЛАСОВАНО

Заведующий кафедрой ИнТех______________Т.М. Левина

Год приема 2023 г. 

ФОСпо текущей успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине 
зарегистрирован  08.06.2023 № 6   в отделе МСОП и внесен в электронную базу данных
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1. Паспорт фонда оценочных средств

№
п/п

Контролируемые разделы
(темы) дисциплины 

Шифр ре-
зультата обу-

чения
Результат обучения

Индикатор достижения
компетенций

Показатели достиже-
ния результатов освое-

ния компетенций 

Вид
оценоч-

ного
средства

1 Концептуальное модели-
рование проблемной обла-
сти

В(ПК-3и-
22Г.)

определения базы дан-
ных, СУБД; модели дан-
ных; понятие интеллек-
туальной базы знаний;

системные принципы по-
строения интеллектуаль-
ных баз знаний; принцип

организации общения
между пользователем и
интеллектуальной базой
знаний методы проекти-
рования баз данных и баз
знаний; проблемные об-
ласть систем искусствен-
ного интеллекта; спосо-
бы представления дан-

ных и знаний

ПК-3.1.  Разрабатывает 
концептуальную модель 
проблемной области си-
стемы искусственного 
интеллекта

способностью класси-
фицировать знания на 
необходимые для полу-
чения решения и необ-
ходимые для обоснова-
ния полученного реше-
ния; навыками разра-
ботки концептуальной 
модели соответствую-
щую заданной 
проблемной области 
системы искусственно-
го интеллекта

Письмен-
ный и 
устный 
опрос
Тест

ПК-3.2.  Выбирает мето-
ды представления зна-
ний и проектирует базу 
знаний системы искус-
ственного интеллекта

навыками проектиро-
вание и реализации баз
данных, баз знаний 

Письмен-
ный и 
устный 
опрос
Тест

З(ПК-3и-22Г.) ПК-3.1.  Разрабатывает 
концептуальную модель 
проблемной области си-
стемы искусственного 
интеллекта

проблемные область 
систем искусственного 
интеллекта; способы 
представления данных 
и знаний

Письмен-
ный 
опрос
Тест

ПК-3.2.  Выбирает мето-
ды представления зна-
ний и проектирует базу 

определения базы дан-
ных, СУБД; модели 
данных; понятие ин-

Письмен-
ный 
опрос
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знаний системы искус-
ственного интеллекта

теллектуальной базы 
знаний; системные 
принципы построения 
интеллектуальных баз 
знаний; принцип орга-
низации общения меж-
ду пользователем и ин-
теллектуальной базой 
знаний
методы проектирова-
ния баз данных и баз 
знаний;

Тест

У(ПК-3и-
22Г.)

ПК-3.1.  Разрабатывает 
концептуальную модель 
проблемной области си-
стемы искусственного 
интеллекта

способностью класси-
фицировать знания на 
необходимые для полу-
чения решения и необ-
ходимые для обоснова-
ния полученного реше-
ния; навыками разра-
ботки концептуальной 
модели соответствую-
щую заданной 
проблемной области 
системы искусственно-
го интеллекта

Курсовая 
работа 
(проект)
Лабора-
торная 
работа
Письмен-
ный и 
устный 
опрос

ПК-3.2.  Выбирает мето-
ды представления зна-
ний и проектирует базу 
знаний системы искус-
ственного интеллекта

навыками проектиро-
вание и реализации баз
данных, баз знаний 

Курсовая 
работа 
(проект)
Лабора-
торная 
работа
Письмен-
ный и 
устный 
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опрос

7 Сбор и подготовка данных
для систем искусственно-
го интеллекта

В(ПК-7и-22Г) классические реляцион-
ные базы данных и нере-

ляционные БД; язык
SQL для работы с базами

данных и проведения
анализа данных ключе-

вые различия между
структурированными и
неструктурированными

данными; подходы к раз-
метке данных; сложно-
сти в разметке данных;
концепции и принципы

обработки данных

ПК-7.2.  Выполняет под-
готовку и разметку 
структурированных и не-
структурированных дан-
ных для машинного обу-
чения

навыками использова-
ния структурирован-
ных и неструктуриро-
ванных данных

Курсовая 
работа 
(проект)
Лабора-
торная 
работа
Письмен-
ный и 
устный 
опрос

З(ПК-7и-22Г) ПК-7.2.  Выполняет под-
готовку и разметку 
структурированных и не-
структурированных дан-
ных для машинного обу-
чения

классические реляци-
онные базы данных и 
нереляционные БД; 
язык SQL для работы с 
базами данных и про-
ведения анализа дан-
ных ключевые раз-
личия между структу-
рированными и не-
структурированными 
данными; подходы к 
разметке данных; 
сложности в разметке 
данных; концепции и 
принципы обработки 
данных

Письмен-
ный и 
устный 
опрос
Тест

У(ПК-7и-22Г) ПК-7.2.  Выполняет под-
готовку и разметку 
структурированных и не-
структурированных дан-
ных для машинного обу-

применять язык SQL 
для работы с базами 
данных и анализа дан-
ных; решать задачи 
предварительной обра-

Курсовая 
работа 
(проект)
Лабора-
торная 
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чения ботки данных для ма-
шинного обучения

работа
Письмен-
ный и 
устный 
опрос

10 Системы анализа больших
данных

В(ПК-8и-
22Г.)

характеристики больших
данных; технологии и

методы анализа, приме-
нимые к большим дан-

ным; основные способы
хранения и анализа дан-
ных; методы извлечения
знаний из данных (кла-

стеризация, классифика-
ция, прогнозирование,
регрессия, нейронные

сети); стандарты
больших данных для со-
ставления словарей и по-
строения эталонной ар-

хитектуры больших дан-
ных; процессы и инстру-
менты управления каче-
ством и достоверностью
данных; характеристики
больших данных; подхо-
ды к хранению и обра-
ботке больших данных;
аналитические платфор-
мы; программное обес-

печение в области анали-
за данных;

ПК-8.1.  Разрабатывает 
программные компонен-
ты извлечения, хранения,
подготовки больших 
данных с учётом вариан-
тов использования 
больших данных, опре-
делений, словарей и эта-
лонной архитектуры 
больших данных

терминологией 
больших данных; на-
выками извлечения 
знаний из данных (кла-
стеризация, классифи-
кация, прогнозирова-
ние, регрессия, нейрон-
ные сети)

Курсовая 
работа 
(проект)
Лабора-
торная 
работа
Письмен-
ный и 
устный 
опрос

ПК-8.2.  Разрабатывает 
программные компонен-
ты обработки удалённой,
распределенной и 
объединённой аналити-
ки, использования ре-
зультатов анализа, опи-
сания и управления каче-
ством и достоверностью 
больших данных

навыками подготовки 
качественных данных; 
навыками работы с 
удаленными, распре-
делёнными объединён-
ными данными для 
проведения анализа 
данных

Курсовая 
работа 
(проект)
Лабора-
торная 
работа
Письмен-
ный и 
устный 
опрос

З(ПК-8и-22Г.) ПК-8.1.  Разрабатывает 
программные компонен-
ты извлечения, хранения,
подготовки больших 
данных с учётом вариан-
тов использования 
больших данных, опре-

характеристики 
больших данных; тех-
нологии и методы ана-
лиза, применимые к 
большим данным; 
основные способы хра-
нения и анализа дан-

Письмен-
ный 
опрос
Тест
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делений, словарей и эта-
лонной архитектуры 
больших данных

ных; 
 методы извлечения 
знаний из данных (кла-
стеризация, классифи-
кация, прогнозирова-
ние, регрессия, нейрон-
ные сети); стандарты 
больших данных для 
составления словарей и
построения эталонной 
архитектуры больших 
данных;

ПК-8.2.  Разрабатывает 
программные компонен-
ты обработки удалённой,
распределенной и 
объединённой аналити-
ки, использования ре-
зультатов анализа, опи-
сания и управления каче-
ством и достоверностью 
больших данных

процессы и инструмен-
ты управления каче-
ством и достоверно-
стью данных;
характеристики 
больших данных; под-
ходы к хранению и об-
работке больших дан-
ных; аналитические 
платформы; программ-
ное обеспечение в об-
ласти анализа данных; 

Письмен-
ный и 
устный 
опрос
Тест

У(ПК-8и-
22Г.)

ПК-8.1.  Разрабатывает 
программные компонен-
ты извлечения, хранения,
подготовки больших 
данных с учётом вариан-
тов использования 
больших данных, опре-
делений, словарей и эта-
лонной архитектуры 
больших данных

использовать базы дан-
ных для хранения 
больших данных; рабо-
тать с программными 
средствами для хране-
ния и анализа данных; 
разрабатывать и адап-
тировать программные 
компоненты работы с 
данными для нужд за-
казчика

Курсовая 
работа 
(проект)
Лабора-
торная 
работа
Письмен-
ный и 
устный 
опрос
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ПК-8.2.  Разрабатывает 
программные компонен-
ты обработки удалённой,
распределенной и 
объединённой аналити-
ки, использования ре-
зультатов анализа, опи-
сания и управления каче-
ством и достоверностью 
больших данных

выбирать аналитиче-
ские платформы и про-
граммное обеспечение 
в области анализа дан-
ных в зависимости от 
поставленной задачи;

Курсовая 
работа 
(проект)
Лабора-
торная 
работа
Письмен-
ный и 
устный 
опрос

2. Перечень оценочных средств для текущего контроля и промежуточной аттестации по дисциплине

п/
п

Вид оценочного сред-
ства

Краткая характеристика оценоч-
ного средства 

Представление оценочного
средства в фонде 

Шкала оценки

1 2 3 4 5
1 Курсовая работа 

(проект)
Конечный продукт, получаемый
в результате планирования и 
выполнения комплекса учебных
и исследовательских заданий. 
Позволяет оценить умения обу-
чающихся самостоятельно 
конструировать свои знания в 
процессе решения практических
задач и проблем, ориентиро-
ваться в информационном про-
странстве и уровень сформиро-
ванности  аналитических, ис-
следовательских навыков, навы-
ков практического и творческо-
го мышления. Может выпол-
няться в индивидуальном по-
рядке или группой обучающих-

Темы типовых групповых 
или индивидуальных проек-
тов и типовое задание на 
курсовой проект (работу)

оценка «отлично» выставляется обучающемуся, если задание
выполнено верно и полностью, оформлена пояснительная за-
писка в соответствии с требованиями, при этом обучающий-
ся поясняет этапы проектирования БД, дает ответы на все до-
полнительные вопросы;

оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, если задание 
выполнено полностью, имеют место недочеты, не влияющие 
на понимание сути задания; оформлена пояснительная за-
писка в соответствии с требованиями; при пояснении хода 
выполнения работы обучающийся может допускать ошибки, 
которые исправляет в процессе обсуждения; дает ответы бо-
лее, чем на 70% дополнительных вопросов;

оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся, 
если задание выполнено полностью, не все ошибки устране-
ны при защите пояснительной записки, однако обучающийся
показывает знание предмета в ходе обсуждения работы; 
оформлен отчёт в соответствии с требованиями; дает ответы 
более, чем на 50% дополнительных вопросов
оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающему-
ся, если работа не отвечает критериям оценки "отлично" - 
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ся. "удовлетворительно"; «зачтено» выставляется обучающему-
ся, если выставлена оценка "отлично", "хорошо", "удовлетво-
рительно";
«зачтено» выставляется обучающемуся, если выставлена 
оценка "отлично", "хорошо", "удовлетворительно";
«незачтено» выставляется обучающемуся, если выставлена 
оценка "неудовлетворительно" или оценка отсутствует.

2 Лабораторная работа Средство проверки умений при-
менять полученные знания по 
заранее определенной методике 
для решения задач или заданий 
по лабораторным исследовани-
ям

Темы, задания для выполне-
ния ла-бораторных работ; во-
просы и тре-бования к их за-
щите

оценка «отлично» выставляется обучающемуся, если выпол-
нены все задания лабораторной работы, правильность выпол-
нения не менее 90%; во время защиты обучающийся верно 
ответил на все вопросы преподавателя, возможно, с наводя-
щими комментариями. Допускается наличие недочетов в от-
вете, не влияющие на правильность понимания темы;

оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, если задание 
выполнено полностью, имеют место недочеты, не влияющие 
на понимание сути задания; оформлена пояснительная за-
писка в соответствии с требованиями; при пояснении хода 
выполнения работы обучающийся может допускать ошибки, 
которые исправляет в процессе обсуждения; дает ответы бо-
лее, чем на 70% дополнительных вопросов;

оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся, 
если лабораторная работа выполнена с задержкой, представ-
ленный отчет с недочетами, при защите отчета по лаборатор-
ной работе обучающийся ответил на 60% теоретических во-
просов, выполнил практические задания с применением ме-
тодических указаний;
оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающему-
ся, если лабораторная работа выполнена с задержкой, в рас-
четах допущены грубые ошибки, представленный отчет с не-
дочетами, выводы по работе отсутствуют, ответы на вопросы
неправильные или отсутствуют, практические задания не вы-
полнены;
«зачтено» выставляется обучающемуся, если выставлена 
оценка "отлично", "хорошо", "удовлетворительно";
«незачтено» выставляется обучающемуся, если выставлена 
оценка "неудовлетворительно" или оценка отсутствует.

3 Письменный и устный 
опрос

Оценочное средство для теку-
щего контроля успеваемости и 
промежуточной аттестации. 
Позволяет выявить и воспол-
нить пробелы в знаниях; повто-
рить, закрепить, систематизиро-

Совокупность вопросов, за-
даний, упражнений, тестов 
для выполнения контроль-
ных работ, домашних зада-
ний, РГР и иных учебных ра-
бот.  Комплект билетов для 

оценка «отлично» выставляется обучающемуся, если выпол-
нены все задания измерительного материала, при этом даны 
ответы на все предложенные вопросы, а так же на дополни-
тельные вопросы, заданные в ходе опроса;

оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, если лабора-
торная работа выполнена в обозначенный преподавателем 
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вать материал; оценить знания, 
умения, теоретические и прак-
тические навыки; определить 
уровень сформированных у сту-
дентов компетенций по дисци-
плине (модулю)

текущей и промежуточной 
аттестации

срок, представленный отчет с небольшими недочетами, при 
защите отчета по лабораторной работе ответил на 75% теоре-
тических вопросов, выполнил практические задания самосто-
ятельно, но понадобились наводящие вопросы со стороны 
преподавателя;

оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся, 
если даны ответы на 70% вопросов, при условии, что охваче-
ны все темы измерительного материала. При этом в ответах 
присутствуют ошибки, свидетельствующие о непонимании 
обучающимся темы вопроса, однако при помощи преподава-
теля ошибки устраняются;
оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающему-
ся, если ответы не соответствуют критерию для выставления 
оценки "удовлетворительно" и выше
«зачтено» выставляется обучающемуся, если выставлена 
оценка "отлично", "хорошо", "удовлетворительно";
«незачтено» выставляется обучающемуся, если выставлена 
оценка "неудовлетворительно" или оценка отсутствует.

4 Письменный опрос Средство, позволяющее вы-
явить и восполнить пробелы в 
знаниях; повторить, закрепить, 
систематизировать материал; 
оценить знания, умения, теоре-
тические и практические навы-
ки; определить уровень сфор-
мированных у обучающихся 
компетенций по теме или разде-
лу дисциплины.

Совокупность вопросов, за-
даний, упражнений и т.д.

оценка «отлично» выставляется обучающемуся, если выпол-
нены все задания измерительного материала, при этом даны 
ответы на все предложенные вопросы, а так же на дополни-
тельные вопросы, заданные в ходе опроса;

оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, если даны от-
веты на все задания измерительного материала, при этом в 
ответах допускаются недочёты, не влияющие на понимание 
темы и исправленные после указания на них преподавателем;

оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся, 
если даны ответы на 70% вопросов, при условии, что охваче-
ны все темы измерительного материала. При этом в ответах 
присутствуют ошибки, свидетельствующие о непонимании 
обучающимся темы вопроса, однако при помощи преподава-
теля ошибки устраняются;
оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающему-
ся, если ответы не соответствуют критерию для выставления 
оценки "удовлетворительно" и выше
«зачтено» выставляется обучающемуся, если выставлена 
оценка "отлично", "хорошо", "удовлетворительно" обучаю-
щийся дает правильные развернутые ответы более, чем на 
60% поставленных вопросов;
«незачтено» выставляется обучающемуся, если не выполне-
ны условия выставления оценки "зачтено"
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5 Тест Система стандартизированных 
заданий, позволяющая автома-
тизировать процедуру измере-
ния уровня знаний и умений 
обучающегося.

Фонд тестовых заданий. оценка «отлично» выставляется обучающемуся, если количе-
ство правильных ответов от 85%
оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, если количе-
ство правильных ответов от 70% до 85%
оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся, 
если количество правильных ответов от 50% до 70%
оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающему-
ся, если количество ответов не превышает 50%
«зачтено» выставляется обучающемуся, если если количе-
ство правильных ответов превышает 50%
«незачтено» выставляется обучающемуся, если если количе-
ство правильных ответов равно или меньше 50%
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Приложение В

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего образования
«Уфимский государственный нефтяной технический университет»

Письменный и устный опрос.

Перечень вопросов (задач, заданий, тем, комплекта тестовых заданий):

1. Основные понятия организации данных в информационных системах. Базы и банки данных. Си-
стемы управления базами данных.
2. Классификация СУБД, аспекты (признаки) классификации.
3. Структуры данных и модели данных. Общие характеристики моделей данных.
4. Сетевая, иерархическая, реляционная, объектно-ориентированная модели данных.
5. Сущность и принципы реляционной модели данных. Реляционные таблицы. Домены, кортежи, 
атрибуты.
6. Логические связи в реляционной модели. Первичные и внешние ключи. 
7. Виды и назначение ключей в реляционной модели данных.
8. Логические части реляционной модели.
9. Уровни представления баз данных; понятия схемы и подсхемы.
10. Основные компоненты среды СУБД, объекты СУБД, функции СУБД.
11. Архитектура клиент-сервер, основные принципы и характеристики.
12. Проектирование реляционной базы данных. Основные этапы разработки реляционной базы 
данных.
13. Информационно-логическая модель предметной области.
14. Проектирование баз данных по принципам нормализации. 
15. Функциональные зависимости, транзитивные зависимости.
16. Процесс нормализации, назначение нормальных форм. 
17. Характеристики нормальных форм 1NF, 2NF, 3NF, BCNF.
18. Понятие и назначение денормализации.
19. Операции реляционной алгебры.
20. Языки запросов. Язык запросов по образцу QBE.
21. Язык запросов SQL, общие характеристики.
22. Основы синтаксиса SQL, выражения и основные операторы языка.
23. Разделы (подъязыки) SQL. Типы запросов SQL.
24. Основные версии и реализации языка SQL.
25. Характеристики технологий ADO, OLEDB, ODBC. 
26. Понятия об индексации и хешировании.
27. Этапы проектирования баз знаний.
28. Этапы проектирования баз данных.
29. Методы проектирования баз знаний.
30. Цели и задачи разрабатываемой ЭС.
31. Системных принципов построения интеллектуальных баз знаний. Организация общения между
пользователем и базой знаний. Модели машинного понимания входных текстов. Структура интел-
лектуальной базы знаний и режимы ее работы.
32. Предметная и проблемная область искусственного интеллекта.
33. Структурированные и неструктурированные данные. Ключевые различия между структуриро-
ванными и неструктурированными данными. Примеры и варианты использования структуриро-
ванных и неструктурированных данных.
34. Базы данных: реляционные и NoSQL.
35. Хранилища данных для аналитического использования.
36. Разметка данных в машинном обучении: процесс, разновидности и рекомендации.
37. Подготовка данных для машинного обучения. Причины необходимости. Стандартные методы 
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мониторинга работоспособности данных. Главные задачи предварительной обработки данных. 
Обработка пропущенных значений.
38. Большие данные. Характеристики больших данных. Традиционный подход к хранению и обра-
ботке больших данных. Применение больших данных в производстве. 
39. Основными способами хранения и анализа данных. 
40. Извлечение знаний из данных (кластеризация, классификация).
41. Извлечение знаний из данных (прогнозирование, регрессия).
42. Извлечение знаний из данных (нейронные сети).
43. Облачные вычисления. 
44. Предикативная (или предиктивная, прогнозная) аналитика.
45. Описательная Аналитика.
46. Хранилище Данных. Бизнес-аналитика.
47. Аспекты качества данных. Доступность. Точность. Взаимосвязанность. Полнота. Непротиворе-
чивость. Однозначность. Релевантность. Надежность. Своевременность. 
48. Аспекты качества данных. Доступность. Точность. Взаимосвязанность. 
49. Аспекты качества данных. Полнота. Непротиворечивость. Однозначность. 
50. Аспекты качества данных. Доступность. Релевантность. Надежность. Своевременность. 
51. Данные с ошибками. Наиболее распространенные причины ошибок в данных.

Пример экзаменационного билета:
Уфимский государственный нефтяной технический университет
Кафедра вычислительной техники и инженерной кибернетики
Билет 1
1. Большие данные. Характеристики больших данных. Традиционный подход к хранению и обра-
ботке больших данных. 
2. Базы данных: реляционные и NoSQL. Различия и условия выбора подхода.
3. Создать БД "Библиотека": 
a) Создать три таблицы: Издательство (код издательства, наименование, город, адрес); Книги (код 
книги, наименование, автор, код издательства, год издания, код жанра); Жанр (код жанра, на-
именование, описание).
b) Определить, какие поля будут являться первичными и внешними ключами. Для этих полей 
установить режим каскадного обеспечения ссылочной целостности при использовании команд мо-
дификации (ограничение CASCADE).  Установить по умолчанию значение для поля город «Уфа».
c) Заполнить таблицы с применение оператора INSERT (не менее 3-х записей в каждой таблице).  
d) Написать запрос, который позволит вывести названия книг, жанры книг выпущенных за послед-
ний год и наименование издательств, где они были изданы (использовать операторы соединения 
INNER JOIN).
e) Написать запрос выводящий количество книг по жанрам.

Курсовая работа (проект).

Перечень вопросов (задач, заданий, тем, комплекта тестовых заданий):

Ссылки на учебно-методические пособия:
1. Учебно-методические рекомендации для выполнения курсового проекта (курсовой работы) по 
дисциплине "Базы данных и разработка приложений" : методические указания / УГНТУ, каф. 
ВТИК ; сост.: О. П. Тулупова, В. Р. Ганиева. - Уфа : УГНТУ, 2018. - 340 Кб. - URL: 
http://bibl.rusoil.net/base_docs/UGNTU/VTIK/Tulupova8.pdf. - Текст : электронный.
2. Разработка веб-ориентированной информационной системы с использованием реляционной 
базы данных : учебно-методическое пособие для проведения практических работ и выполнения 
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курсовой работы (проекта) / УГНТУ, каф. ВТИК ; сост.: О. П. Тулупова, К. А. Юлдашева. - Уфа : 
УГНТУ, 2022. - 3,14 Мб. - URL: http://bibl.rusoil.net/base_docs/UGNTU/VTIK/Tulupova15501.pdf. - 
Текст : электронный.

Реализация курсового проекта включает в себя проектирование БД согласно заданной  предметной
области и разработка приложения для работы с БД.
При выполнении курсового проекта обучающийся должен:
1) провести анализ заданной предметной области; 
2) провести проектирование концептуальной, логической и физической модели БД;
3) выбрать СУБД и программного средства для разработки интерфейса работы с базами данных;
4) разработать приложение БД;
5) оформить пояснительную записку и графическую часть проекта в соответствии с существую-
щими нормами и стандартами.

Перечень примерных предметных областей для КП:
1) База нефтепродуктов и АЗС. 
2) Специализированная библиотека.
3) Издательство.
4) Газораспределительная организация.
5) Институт повышения квалификации.
6) Хозрасчетная поликлиника.
7) Оптовый склад.
8) Междугородние пассажирские перевозки.

Тест.

Перечень вопросов (задач, заданий, тем, комплекта тестовых заданий):

1. Для первичного ключа ложно утверждение, что …
a) Первичный ключ может принимать нулевое значение
b) В таблице может быть назначен только один первичный ключ
c) Первичный ключ может быть простым и составным
d) Первичный ключ однозначно определяет каждую запись в таблице

2. Основные задачи проектирования:
а) обеспечение хранения в БД всей необходимой информации, обеспечение возможности получе-
ния данных по всем необходимым запросам
б) обеспечение целостности данных
в) сокращение избыточности и дублирования данных
г) все ответы верны

3. Выберите верные утверждения:
а) модель хранения и обработки данных в традиционной базе данных - вертикальная модель
б) модель хранения и обработки данных в базе больших данных - горизонтальная модель 
в) модель хранения и обработки данных в базе больших данных - вертикальная модель
 г) модель хранения и обработки данных в традиционной базе данных - горизонтальная модель

4. Классификация может быть:
а) одномерной (по одному признаку)
б) многомерной (по двум и более признакам)
г) все ответы верны
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5. Какие из алгоритмов относятся к алгоритмам кластеризации:
а) k-Means алгоритм
б) генетические алгоритмы
в) минимальное покрывающее дерево
г) все ответы верны

6. Выберите верные утверждения:
а) данный в базе больших данных структурированы
б) данные в традиционной базе данных структурированы
в) данные в базе больших данных полуструктурированы или неструктурированы
г) данные в традиционной базе данных полуструктурированы или неструктурированы

7. Расположите в правильном порядке уровни современной информационно-аналитической систе-
мы
a. извлечение, преобразование и загрузка данных
b. сбор и первичная обработка данных
c. складирование данных
d. анализ данных
e. представление данных в витринах данных
f. Web-портал:
а) a, b, c, d, e, f
 б) b, a, c, e, d, f
в) b, c, a, f, d, e
г) a, c, b, f, e, d

8. Автоматическое разбиение элементов некоторого множества (объекты, данные, вектора харак-
теристик) на группы по принципу схожести:
а) классификация 
б) кластеризация
в) интерполяция
г) модуляция

9. Процесс превращения данных в знания, а знаний в действия бизнеса для получения выгоды. Яв-
ляется деятельностью конечного пользователя, которую облегчают различные аналитические и 
групповые инструменты и приложения, а также инфраструктура хранилища данных:
а) анализ исключений
б) свободный поиск
в) Business Intelligence 
г) классификация

10. Расположите этапы обучения в правильном порядке
a. Сбор данных;
b. Подготовка данных (фильтрация, дополнение, кодирование);
c. Постановка задачи анализа;
d. Подбор параметров модели и алгоритма обучения;
e. Выбор модели (алгоритма анализа данных);
f. Обучение модели (автоматический поиск остальных параметров модели);
g. Анализ качества обучения, если неудовлетворительный переход на п. 5 или п. 4;
h. Анализ выявленных закономерностей, если неудовлетворительный переход на п. 1, 4 или 5.

а) c, a, b, e, d, f, g, h 
б) a, b, c, d, e, f, g, h 
в) b, c, a, e, f, h, g, d
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г) нет правильного ответа 

11. Проектирование баз данных состоит из этапов:
а) теоретическое, логическое, практическое
б) теоретическое, концептуальное, физическое
в) логическое и физическое
г) концептуальное, логическое, физическое

12. Зачем нужна нормализация базы данных?
а) для минимизации дублирования информации
б) для ускорения работы базы данных
в) для упрощения SQL-запросов к таблицам базы
г) для увеличения количества таблиц в базе данных

13. Денормализацией базы данных называется:
а) приведение структуры БД к виду, обеспечивающему минимальную логическую избыточность
б) намеренное приведение структуры базы данных в состояние, не соответствующее критериям 
нормализации
в) появление в базе данных ошибочной и избыточной информации
г) нарушение связей и потеря некоторой информации

14. Домен можно рассматривать как:
а) строку или запись
б) количество строк
в) совокупность допустимых значений
г) уникальный идентификатор

15. Как называется ключ, содержащий два или более атрибута (столбца таблицы)?
а) простой
б) многомерный 
в) составной
г) системный

16. Классифицируйте методы Data Mining по задачам
17. Целью кластеризации является
18. Назначение журнала транзакций БД 
19. Назначение хеширование данных БД
20. Назначение процедуры аудита
21. Особенности распределенных баз данных
22. Какие есть преимущества свойственные распределенным СУБД
23. Назовите особенности объектно-ориентированных БД
24. К чему сводиться решение задачи регрессии 
25. Виды физической неопределенности данных
26. В чем заключается задача кластеризации 
27. Что входит в процесс очистка данных 
28. Определение транзакция 
29. Определение метаданных 
30. Назначение классификации 
31. Обучающая выборка — это …
32. Назначение процесса обогащения данных
33. Что такое ошибка обучения
34. Регрессивные модели позволяют описывать
35. Data Mining — это процесс обнаружения в сырых данных знаний, необходимых для
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пример:

Вопрос 16. Классифицируйте методы Data Mining по задачам
. Методы Data Mining можно классифицировать по следующим задачам:
- Классификация: отнесение объектов к определенным классам или категориям на основе их ха-
рактеристик.
- Кластеризация: группировка объектов на основе их сходства, без заранее заданных классов.
- Регрессионный анализ: построение моделей для предсказания числовых значений на основе дру-
гих переменных.
- Ассоциативные правила: выявление зависимостей и взаимосвязей между различными перемен-
ными.

Вопрос 17. Целью кластеризации является.
 Целью кластеризации является группировка объектов на основе их сходства, таким образом, что 
объекты в одной группе (кластере) более похожи друг на друга, чем на объекты из других групп. 
Целью кластеризации может быть выявление скрытых структур в данных, обнаружение групп схо-
жих объектов или упрощение сложных данных путем их организации в кластеры.

Вопрос 18. Назначение журнала транзакций БД 
 Назначение журнала транзакций БД (базы данных) заключается в регистрации всех изменений, 
происходящих в базе данных. Журнал транзакций позволяет отслеживать и восстанавливать со-
стояние базы данных в случае сбоев или ошибок. Он содержит информацию о всех выполненных 
транзакциях, включая операции вставки, обновления, удаления данных, а также информацию о 
коммитах и откатах транзакций.

Лабораторная работа.

Перечень вопросов (задач, заданий, тем, комплекта тестовых заданий):

Варианты заданий к лабораторным работам представлены в соответствующих учебно-методиче-
ских пособиях, указанных в форме УЛ-2. 

Ссылки на учебно-методические пособия:
1. Создание и работа с базой данных в СУБД SQL Server, на примере предметной области нефтя-
ной компании: учебно-методическое пособие / УГНТУ, каф. ВТИК; сост.: О. П. Тулупова, О. П. 
Ганиева, Ф. У. Еникеев. - Уфа: УГНТУ, 2018. - 436 Кб. - URL: 
http://bibl.rusoil.net/base_docs/UGNTU/VTIK/Tulupova5.pdf. - Текст: электронный.
2. Создание и работа с базами данных: учебно-методическое пособие для выполнения лаборатор-
ных работ / УГНТУ, каф. ВТИК; сост. О. П. Тулупова. - Уфа: УГНТУ, 2022. - 6,23 Мб. - URL: 
http://bibl.rusoil.net/base_docs/UGNTU/VTIK/Tulupova15500.pdf. - Текст: электронный.

Обучающийся, в результате выполнения заданий из учебно-методических пособий получит навы-
ки в:
создании, изменении, удалении объектов реляционной базы данных; задании ограничений на мно-
жество допустимых значений данных; поддержки целостности данных; выборки данных; работе с 
операторами IN, BETWEEN, LIKE, IS NULL; преобразовании вывода и работы с встроенными 
функциями; командами манипулирования данными; агрегирующими функциями; упорядочением 
выходных полей; создании подзапросов; работе с операторами сравнений, оператором объедине-
ния UNION;  соединении таблиц с использованием оператора JOIN; использовании псевдонимов в
запросах; создании и работе с представлениями (VIEW); создании и работе с хранимыми процеду-
рами (PROCEDURE); создании и работе с триггерами (TRIGGER); разработке приложения. 
Научиться: Создавать проект для интеллектуального анализа данных. Создавать структуры и мо-
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дели интеллектуального анализа. Применять алгоритмы кластеризации. Создавать структуры и 
модели интеллектуального анализа. Решать задача классификации. Сравнивать точности моделей.

Перечень вопросов к защите:
1. Основные понятия организации данных в информационных системах. Базы и банки данных. Си-
стемы управления базами данных.
2. Назовите алгоритмы, применяемые для интеллектуального анализа данных.
3. Задача классификации. Для каких целей применяется.
4. Какие типы обработки объекта существуют в Sql Server.
5. Для решения, каких практических задач применяется алгоритм кластеризации.
6. Назначение и технология, реализующая интеллектуальный анализ данных.
7. Классификация СУБД, аспекты (признаки) классификации.
8. Структуры данных и модели данных. Общие характеристики моделей данных.
9. Сетевая, иерархическая, реляционная, объектно-ориентированная модели данных.
10. Сущность и принципы реляционной модели данных. Реляционные таблицы. Домены, кортежи,
атрибуты.
11. Логические связи в реляционной модели. Первичные и внешние ключи. 
12. Виды и назначение ключей в реляционной модели данных.
13. Архитектура клиент-сервер, основные принципы и характеристики.
14. Проектирование реляционной базы данных. Основные этапы разработки реляционной базы 
данных.
15. Процесс нормализации, назначение нормальных форм. 
16. Характеристики нормальных форм 1NF, 2NF, 3NF, BCNF.
17. Понятие и назначение денормализации.
18. Операции реляционной алгебры.
19. Что такое представления?
20. В чем различие между представлениями и таблицами?
21. Каким целям служат представления?
22. Должно ли представление иметь одинаковое имя с таблицей, от которой порождено?
23. Возможно ли создание представления, включающего информацию из нескольких таблиц од-
новременно?
24. В чем различие между обновляемыми и необновляемыми представлениями? 
25. Что такое хранимая процедура?
26. Где выполняются хранимые процедуры?
27. Как активизируются хранимые процедуры?
28. В чем преимущества использования хранимых процедур?
29. Какие типы хранимых процедур имеются в SQL Server?
30. Отличие пользовательской функции от процедуры?
31. Виды пользовательских функций?
32. Что такое транзакция?
33. Какие виды определения транзакций поддерживает SQL Server?
34. Какие команды используются для явного задания транзакций?
35. Что такое триггер? Каковы компоненты триггера?
36. Триггеры каких типов существуют?
37. Привести пример использования триггера при работе с БД.
38. Допускается ли внутри триггера применение команд управления транзакциями?
39. В чем преимущества использования триггеров?

Письменный опрос.

Перечень вопросов (задач, заданий, тем, комплекта тестовых заданий):

48



13530024

1. Для первичного ключа ложно утверждение, что …
a) Первичный ключ может принимать нулевое значение
b) В таблице может быть назначен только один первичный ключ
c) Первичный ключ может быть простым и составным
d) Первичный ключ однозначно определяет каждую запись в таблице

2. Основные задачи проектирования:
а) обеспечение хранения в БД всей необходимой информации, обеспечение возможности получе-
ния данных по всем необходимым запросам
б) обеспечение целостности данных
в) сокращение избыточности и дублирования данных
г) все ответы верны

3. Выберите верные утверждения:
а) модель хранения и обработки данных в традиционной базе данных - вертикальная модель
б) модель хранения и обработки данных в базе больших данных - горизонтальная модель 
в) модель хранения и обработки данных в базе больших данных - вертикальная модель
 г) модель хранения и обработки данных в традиционной базе данных - горизонтальная модель

4. Классификация может быть:
а) одномерной (по одному признаку)
б) многомерной (по двум и более признакам)
г) все ответы верны

5. Какие из алгоритмов относятся к алгоритмам кластеризации:
а) k-Means алгоритм
б) генетические алгоритмы
в) минимальное покрывающее дерево
г) все ответы верны

6. Выберите верные утверждения:
а) данный в базе больших данных структурированы
б) данные в традиционной базе данных структурированы
в) данные в базе больших данных полуструктурированы или неструктурированы
г) данные в традиционной базе данных полуструктурированы или неструктурированы

7. Расположите в правильном порядке уровни современной информационно-аналитической систе-
мы
a. извлечение, преобразование и загрузка данных
b. сбор и первичная обработка данных
c. складирование данных
d. анализ данных
e. представление данных в витринах данных
f. Web-портал:
а) a, b, c, d, e, f
 б) b, a, c, e, d, f
в) b, c, a, f, d, e
г) a, c, b, f, e, d

8. Автоматическое разбиение элементов некоторого множества (объекты, данные, вектора харак-
теристик) на группы по принципу схожести:
а) классификация 
б) кластеризация
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в) интерполяция
г) модуляция

9. Процесс превращения данных в знания, а знаний в действия бизнеса для получения выгоды. Яв-
ляется деятельностью конечного пользователя, которую облегчают различные аналитические и 
групповые инструменты и приложения, а также инфраструктура хранилища данных:
а) анализ исключений
б) свободный поиск
в) Business Intelligence 
г) классификация

10. Расположите этапы обучения в правильном порядке
a. Сбор данных;
b. Подготовка данных (фильтрация, дополнение, кодирование);
c. Постановка задачи анализа;
d. Подбор параметров модели и алгоритма обучения;
e. Выбор модели (алгоритма анализа данных);
f. Обучение модели (автоматический поиск остальных параметров модели);
g. Анализ качества обучения, если неудовлетворительный переход на п. 5 или п. 4;
h. Анализ выявленных закономерностей, если неудовлетворительный переход на п. 1, 4 или 5.

а) c, a, b, e, d, f, g, h 
б) a, b, c, d, e, f, g, h 
в) b, c, a, e, f, h, g, d
г) нет правильного ответа 

11. Проектирование баз данных состоит из этапов:
а) теоретическое, логическое, практическое
б) теоретическое, концептуальное, физическое
в) логическое и физическое
г) концептуальное, логическое, физическое

12. Зачем нужна нормализация базы данных?
а) для минимизации дублирования информации
б) для ускорения работы базы данных
в) для упрощения SQL-запросов к таблицам базы
г) для увеличения количества таблиц в базе данных

13. Денормализацией базы данных называется:
а) приведение структуры БД к виду, обеспечивающему минимальную логическую избыточность
б) намеренное приведение структуры базы данных в состояние, не соответствующее критериям 
нормализации
в) появление в базе данных ошибочной и избыточной информации
г) нарушение связей и потеря некоторой информации

14. Домен можно рассматривать как:
а) строку или запись
б) количество строк
в) совокупность допустимых значений
г) уникальный идентификатор

15. Как называется ключ, содержащий два или более атрибута (столбца таблицы)?
а) простой
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б) многомерный 
в) составной
г) системный

16. Классифицируйте методы Data Mining по задачам
17. Целью кластеризации является
18. Назначение журнала транзакций БД 
19. Назначение хеширование данных БД
20. Назначение процедуры аудита
21. Особенности распределенных баз данных
22. Какие есть преимущества свойственные распределенным СУБД
23. Назовите особенности объектно-ориентированных БД
24. К чему сводиться решение задачи регрессии 
25. Виды физической неопределенности данных
26. В чем заключается задача кластеризации 
27. Что входит в процесс очистка данных 
28. Определение транзакция 
29. Определение метаданных 
30. Назначение классификации 
31. Обучающая выборка — это …
32. Назначение процесса обогащения данных
33. Что такое ошибка обучения
34. Регрессивные модели позволяют описывать
35. Data Mining — это процесс обнаружения в сырых данных знаний, необходимых для
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Аннотация к рабочей программе дисциплины 

(41)Базы данных

Направление подготовки (специальность): 09.03.01 Информатика и вычислительная техника

Направленность: профиль«Технологии искусственного интеллекта в нефтегазовой отрасли»

Уровень высшего образования: бакалавриат

Форма обучения: очная;заочная;

Кафедра, обеспечивающая преподавание дисциплины: Информационных технологий (ИнТех);

Компетенции, формируемые в результате освоения дисциплины

 ПК-3и-22Г. Способен осуществлять концептуальное моделирование проблемной области и про-
водить формализацию представления знаний в системах искусственного интеллекта:
  -ПК-3.1.  Разрабатывает концептуальную модель проблемной области системы искусственного 
интеллекта
  -ПК-3.2.  Выбирает методы представления знаний и проектирует базу знаний системы искус-
ственного интеллекта

 ПК-7и-22Г Способен осуществлять сбор и подготовку данных для систем искусственного ин-
теллекта:
  -ПК-7.2.  Выполняет подготовку и разметку структурированных и неструктурированных дан-
ных для машинного обучения

 ПК-8и-22Г. Способен разрабатывать системы анализа больших данных:
  -ПК-8.1.  Разрабатывает программные компоненты извлечения, хранения, подготовки больших 
данных с учётом вариантов использования больших данных, определений, словарей и эталонной
архитектуры больших данных
  -ПК-8.2.  Разрабатывает программные компоненты обработки удалённой, распределенной и 
объединённой аналитики, использования результатов анализа, описания и управления качеством
и достоверностью больших данных

Результат обучения
Знать:

ПК-3и-22Г.-2 определения базы данных, СУБД; модели данных; понятие интеллектуаль-
ной базы знаний; системные принципы построения интеллектуальных баз знаний; прин-
цип организации общения между пользователем и интеллектуальной базой знаний мето-
ды проектирования баз данных и баз знаний; проблемные область систем искусственного
интеллекта; способы представления данных и знаний
ПК-7и-22Г-2 классические реляционные базы данных и нереляционные БД; язык SQL 
для работы с базами данных и проведения анализа данных ключевые различия между 
структурированными и неструктурированными данными; подходы к разметке данных; 
сложности в разметке данных; концепции и принципы обработки данных

ПК-8и-22Г.-2 характеристики больших данных; технологии и методы анализа, примени-
мые к большим данным; основные способы хранения и анализа данных; методы извлече-
ния знаний из данных (кластеризация, классификация, прогнозирование, регрессия, ней-
ронные сети); стандарты больших данных для составления словарей и построения эта-
лонной архитектуры больших данных; процессы и инструменты управления качеством и 
достоверностью данных; характеристики больших данных; подходы к хранению и обра-
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ботке больших данных; аналитические платформы; программное обеспечение в области 
анализа данных;

Уметь:
ПК-3и-22Г.-2 выбирать модель данных в зависимости от поставленной задачи; выбирать 
модель представления знаний, соответствующую рассматриваемой проблеме; выбирать 
оболочку системы искусственного интеллекта, поддерживающую выбранную модель; 
полученные знания от эксперта и из других источников зафиксировать в виде концеп-
туальной базы знаний первого варианта системы; ставить цели и задачи разрабатываемой
системы определять причинно-следственные отношения

ПК-7и-22Г-2 применять язык SQL для работы с базами данных и анализа данных; решать
задачи предварительной обработки данных для машинного обучения

ПК-8и-22Г.-2 использовать базы данных для хранения больших данных; работать с про-
граммными средствами для хранения и анализа данных; разрабатывать и адаптировать 
программные компоненты работы с данными для нужд заказчика; выбирать аналитиче-
ские платформы и программное обеспечение в области анализа данных в зависимости от 
поставленной задачи;

Владеть:
ПК-3и-22Г.-2 навыками проектирование и реализации баз данных, баз знаний; способно-
стью классифицировать знания на необходимые для получения решения и необходимые 
для обоснования полученного решения; навыками разработки концептуальной модели 
соответствующую заданной проблемной области системы искусственного интеллекта;

ПК-7и-22Г-2 навыками использования структурированных и неструктурированных дан-
ных

ПК-8и-22Г.-2 терминологией больших данных; навыками извлечения знаний из данных 
(кластеризация, классификация, прогнозирование, регрессия, нейронные сети); навыками
подготовки качественных данных; навыками работы с удаленными, распределёнными 
объединёнными данными для проведения анализа данных;

Краткая характеристикадисциплины
Концептуальное моделирование проблемной области
; Сбор и подготовка данных для систем искусственного интеллекта; Системы анализа 
больших данных
; 

Трудоёмкость (з.е. / часы)
8 з.е.  (288час)

Вид промежуточной аттестации
зачет; экзамен; 

Разработчик(и):

_____________________________ ассистент, Масгутова И.С., ассистент Э.И. Ахметшина
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