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официа_пъного оппонента, кандидата технических наук

Игнатика Анатолия Александровича

на диссертационную работу Тиryлева Егора Александровича

кразработка методики оценки прочности сварных соединений

магистрzlJIьных трубопроводоВ с у{етом влияния фор, и свойств их

механической неоднородностиD,

ПРеДСТаВленноЙ на соискание ученоЙ степени кандидата технических наук по

СПеЦИ€tПЬНОСТи 2.8.5. <Строительство и эксплуатация нефтегазопроводов, баз

и хранилищ)>

1. Акгуальýоеть темы дп8ýеI}тацнонноЁ работы
ЧТОбЫ Обеспечить надежЕую эксплуатацию магffстр€lJIьньD(

трубогrроводов, требуется вьшолЕятъ црочЕостнЕе ресчеты с JлIетом наJIrуýум

ДефеКТОВ. СледУет цриниматъ во внимание, что в зоне сварньD( соемяений

{ПРОлольные и кольц€вые cBaplrыe швы) механиrтеские х8ракrериgтики могуr

существенно отлИчжъея оТ харакгеРистиК основного мет€UIJIа трубы. Поэтому

И РеЗУЛЬтаты расчета на uрочность сварЕого соединения и основIIого метtUIла

ТРУбЫ МОryr быть разлЕтчны. Обычно при въшоJшении ЕрочЕостIrьD( расчетов

ВФДОВ В области сварного шва црнмеЕяются механичеýкие

хаРаКтеристики, которые отJIиIIЕы от хараImеристик зоЕы основного мет€шIJIа

ТУбЫ И, как Еравило, заЕижены, или вводятся коэффнцианты концентрац}rи

НаЛРЯЖеНИЙ. Гфи этом не учитываетоя, что аварное сOединение само по себе

СТРУКТУРНо ЕеоднородЁо, что Еызвано технологией выполнения сварного шва.

СОеДИНеНИе может обладать прослойкаrrли более ихи менее прочными.

околошОвЕаЯ зон€t и зона термнttеского вJIияния тоже имеют структурные и

механлнеские оgобекности.

В ДИССеРГаЦИи решсtется проблема уsета Е€однородноGт}r сверного

соединениrI, вызванЕая термодеформационными процессами сварки. Также

рассмsтривается форма неоднородностей и кЕжов€t граIIица междr
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ПРШJIОЙками сварного соедикенЕя е отлнчаrощЕмися мех€*IиItФ$кl4ми

СВОЙСТВаМИ. ПоДобная задача, конечно, решаJIась исследоватеJIями.

Сокскатель исЕользФваJI итоги проIIIJIъrх работ по данной тем8тике. Однако

ПРИМеfiИТелъfiо к магистр{lпы{ым газонефтепроводЕлм в литературе не

НабrЛОДаgТся уsет структурной неодIrорФдfiост}I сварЕьD( IIIшB при

ВЫПОлНеНни расчетов Еа прочность и долrсвеtI}Iоеть. Также предст€lвJuIет

Ёýтереý раýсмryгрýнЕое в д}Iсý€ртации вJIиянfiе на црочностъ трубопровода

РаСПОЛОжеНИя трещиноподобного лефеrста в ршлиqнъD( механивlески

ЕеОДЁqРОДЕьý( зон€u( сварЕогý шк}. Поэтому тема д}rсý€ртаlдии и ее

содержание актуa!.пьны.

2. СТеПеВь обосноваfiýоетЕ каучаых полоэкенпfi, вьilводФв и

рекомешдаци йо формулироваIr ных в д fr ссертs цион ной рабrrте ;

В ДИССеРТационной работе ЁзлOжены аргуIчrентцрованЕые BыBopI,

научные положенуlя, а таюке рекомендацI4}I по усовершенствов€lýию метода

РеСЧеТа ýа црочЕоgть сварЕых соединений магястрапьýьD( трубопроводов.

Автор Диссертации выпоJIнип анапиз существующих подходов к оценке

ПРОlЖОСТИ ТРУбопровФдов и д}уг}rх стапьньýt коЁструкциЙ в области сварньD(

IТтRоВ. Применяется аналитический метод линий сколъжения, а также

ЧИСЛеIIЕОе компъютерЕое модеJIиров€}Еие дJIя оцределения Еапряженно_

ДефоРмированного состояниrt объекга исследов€lЕий. С шомощью последнID(

МеТоДОВ аВтором выведеЕы и обоснов8Еы формулы для рsсчета поправочпъD(

КОЭффиЦиеЕтов коýцентрации напряжений в зоЕе трýщиноподобного дефеlстц

ЕФ(одящегоýя в зоне сварного шва кJIи околоIýовной юне.

ВЫВОДЫ И Рекомендации обосновываются результатами проведенньD(

эксперЕМеЕтальЕЫк нсследов8IIийо в которых образцы сварньD( соеднненнй

ТРУбоГrроВоДа подвергались измерению твердости в рtr}ньD( точкаlх, а образlрl

с нскусстВенЕым}l трещýrноподобными дефектами испытык}пись на

растяжение. Эп,t исследованl*lя выполнялись с r{етом тýории планирования

эксперимента.
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3. ,Щеетоверýость ý нау]IЕая ýФвЕвý* IrолучеilЕьлх разультатов

дшссертsцIrоЕIIоЁ работы

ýостоверýостъ основнъfrх положений дкссертаIшонной работш

Тиryлева Е. А. обеспечив€lются:

1} доýтаточ}lо ýоJЕIым и глубокЕм аЕ8,пЕзом Еа}пIЕьD( Есýледов&кий,

нормативноЙ базып достижениЙ в области определенЕя напряженно-

деформированноrо соетоянЕя сварfiых соединений;

2) применеЕЕем методов планироваFмя, проведения и обработки

результатов эксuеримеЕта;

3) rryбликациями автора в рецензируемъD( }rаучньгх изданиrDL

Научная новизна видится в следaющем.

Введен условЕый коэффициент дву(осности нагружениrI трубопровода,

IIоЗволяющиЙ уrитывать форму и EpolrrlocT}lыe своЙства зоЕ механическоЙ

неоднородности при оценке н.lпря)кенно-деформированЕого состояниrI

сварýого соедиýенЕя rrод действием экег$rуатацЕоlrнъл}( нагрузок. .Щшrный

коэффициент позволяет перйти от формы механЕческой неоднородности к

наЕря]кешIому соýтоянию сварного шк}.

Попучены въfiрtDкеш{я дJш расчета прочности сЕарЕого IIIBa

магистраJIьногý трубопровода 0 IIоверхностным треilsrЕоподобжым дефктом.

Они вкJIюч€lк,т в себя доЕолнителькый коэффициент концентрацIrи

н€}прФкеýиЙ, которыЙ зависит от тиЕа св€}рноrо соединенуrя и расположения

дефекта относительно зоЕ механической неоднородЕости.

4. 3начrrмоgrь ýолуч€fiных tr}sзультаfi}в для rr*уки и пр8ктпкЕ

Теоретическм значимостъ результатов исследований заключается в

подробном анаJIизе IIоJIя наЕряэкенньдформироваIrноFо состояния свsрного

соединения нагруженного трубопровода с }лIЕгом форм п ра:}лшIньD(

механиltескюr свойýтв просJюек шва. Прдложен способ определениrI виде

контакткоЙ линии междr прослоЙками сварного соединениrI. Приведены

Теоретичlеские положения, яъляющЕеся основой для ЕрочностЕого раOчета
al
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сварЕьý( швов трубопроводов с неодýородными Ео прочностныья свойства}d

зонtlми.

Праrстическая знаIммость результатов ксследований закпючается в

разработке методики расчета на fiрочýостъ сварIrого соединеншI

трубопровода, сýдsржещего трещи}Iоподобньй дефеlс. Введен

дополнительный коэффициент концентрации напряжений, коmрый позволяет

учнтыветъ р{юfiоложенЕе и тип дефкта о?ýосительЕо зоri механr,r.Iеской

rrеоднородности. Также цредставлено эксперимеЕтЕtJIьное Еоле твердости

MeTamIa в области сварного соедннеЕнrI и околошовной зоне магистральЕого

трубопровода, позволяющее оценить формы неоднородностей, вид wс,

контактной границы.

5. Рекоменд8цпIr по Еспользованшю результ8тов Il выводов

дшссертацнонной работы .,

Результаты диссертацfiояЕых Есследований моryт бьтть иепользоваIIы

дIя сцеЕки прочности и долговечности участков трубопроводов пр}I

обработке резулътатов технического диагностЕровакия трубопроводав, в том

числе резуjьтатов вlтутрищубной диЕлгностики и доIIоJIнЕтеJьного

дефктоскопичеýкого коýтроля.

Разработанная Тиryлевым Е. А. методика yleTa влйяния механической

неоднородноgти прЕ расчете }цас?ков gварЕьD( соедиЕеЕий магистраJIъньD(

трубопроводов на протшостъ, выводы и рекомеIцации по диссертыlионной

работе исfiользуются в научньофtr}овательýьý( цеJuD( на кафдре <<Транспорт

и хранение нефти и r,ваI) ФГБОУ ВО (УТНТУ) при чтении леrсIийо

провýдении лабораторнъrх п практIfiескrх заlrятий для студентов,

обу"rаrощихся по направлениrIм подпотовюа21'.03.01 и 21.04.01 <Нефтегазовое

дело>.
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6. Оценка сqдерд€еЕЕя дпе*ерт*цrrонrrой р*боты, €т€Ееýь ее

завершеЕноетн Е качества оформлеýшя

ýиесертация состоит из вЕедения, четырех глац вывсдов. Содержит

194 страницы тексtа, 69 рисунков, 10 таблнцо список литературы из

l32 навменований, припо}кеllия"

Положения диссертации оryаJкены в 10 огrубликоваIIньD( трудах, в том

числ€ 5 статъях в реценз}rруgмых на}гчных издff{Еях, рекомендоваfiньж ВДК
при Министерстве науки и высшего образования РФ.

Прослеэкив8ется едЕнство ваучпой работы. Приводlатся достаточно

ссылок на труды друг}rх авторов и нормативIIо-те)сIиIIеýкую литературу, что

свидетельствует о гяубоком Teopeтwlecкoм осмыслении автором

рассматриваемьrх rrроблем. Излагаемые положения иJIJIюстрируются

р}lсУЕками, графккалли, таблицами, что облегчает восгrрияfие текста

диссертации. В конце кашдоЙ главы и в з€tкJIючении подведеЕы итоги

исследовакиЙ. Содержание авторферата в полrюЙ мере соOтв€тствует тексту

диссертации.

7. 3амечання и tr}екомsндnцпЕ ЕФ дЁеýертsцжохrrой работе

1) Щостатоttно ли введенного условного коэффиlдиента двухосности

нагружеЕия дJIя ýолного 1пrета взаимного вJIияния юЕ механяческой

ЕеодЕородности и Ех црIаволЕнейных qрfirицо чтобы перейти к достоверной

оцеrrке непряженно-деформнрованýого соgтояfIиrl сварного соединеЕЕя

трубопр<lвода?

2} ег tsеличины коффнчЕента механfiческой неоднородЕости з€lвIлсит

оценка црочности сварного шва. На рисунке 7 (стр. 43 диссертации)

наблюдаетоя большой разброс значеший данноп} коэффициентъ ЕоýученЕьD(

четырьмrI разными способами. Этот рисунок не проанализирова}r.

З} Не ука:вsн lритернй fiерехода в пласт}lчеýкое соýтt}яниg зоЕ (прослоек}

сварного соединениrI.
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4) Как отмечено в диссертации, форма зон механической

неоднородности в сварных соединениrIх является сложной. В качестве |раниц

неоднородностей используется парабола. Подтверждается ли параболическая

форма границ в эксперимент€lлъной главе?

5) Считаю, что следов€lJIо бы подробнее, ссылаясъ на пример с

пояснениями, показать, как осуществляется переход от линии контактной

|раницы между зонами мехаЕической неоднородности к условному

коэффициенry двухосноQти, а от последнего к определению напряженного

состояния сварного соединениrI трубопровода.

6) Выведенные соискателем формулы (93Н102) для расчета

коэффициента концентрации напряжений в области сварного соединения

требуют использOвания точных диагностических данных. Как их получить?

Замечания и вопросы не снижают научной и практической ценности

резулътатов диссертационной работы.

8. Зак;rючеfiпе по дшеФерт8цшопной работе

ýиссертационнм работа Тиryлева Егора Александровича <<Разработка

методики оцекки прочноýти сварных соедрлrrений магистраЕьнъilх

трубопроводов с )четом влияния фор, и свойств их механической

Ёеоднqроднýýти>) соотве}ствуЁт паýпорту научной специаJIьноýти 2.8.5.

<Строителъство и эксшIуатация нефтепlзоцроводово баз и хранилищ), а таюке

требован}лям, предъявJIяемым к кандýдатским диссертацЕям согласно п. 9

<<Положениrt о порядке гryисуждения ученъD( степеней> ВАК Минорбнауки

РФ, уrверждекЕого Постановлеýfiем Правительства РФ от 24.а9.?а|3 М 842.

,Щиссертация на соискание уIеной степени каЕдидата техническЕх наук

является завершенной наrIно-кЕ€шIкфикационной работой, в которой

изложеЕы IIовые научно обоснованные TexHIсIecKиe решения, напр€tвленные

на уточненное определение fiроч{ости и гIовышýние надежЕости

экспIryатируемых магистраJIъЕъD. трубопроводов с треilиноподобныпцrа

дефltта*rи в зонах cв&ptrbn( ооединенкй, вьuIвлеfiIIьrх Ео резулътатам
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техническою д}IагI{Фстирования, которые имеIот суIцественное значение дJIя

магистрЕtпьног0 трубоrrроводного транспорга.

Считаю, что Тигулев Егор Алексашдювич з{лсJIуж}Iв&ет присуждениlI

ученой степени кандидата технических наук по специаJIьности 2.8.5.

<Строительство и эксшryатациrI нефтегазопроводово баз и храниjIиIФ}.

Официальнцй ошюнент, к*lнд. техн. Еаук
по сшециаJIьности 25.00. 1 9 <<Строrгельств0
и эксIIJIуатаIп,Iя нефтегазопрOводов, баз u
храниJIищ}), доцекг кафедры
проекированиrI и эксIшуатации
маIистраJIьньш( г€lзоgефтегlроводOв ФГБОУ
ВО <Ухтинский гоýударственный
техfiический университет>)

Lh.a. Иrнатшк Анато.пвй Александрович
29, cr Zp?+

Соzласен на включенuе персональньlх dанньtх в doKytиeHmbl, свжанные с

рабоmой duссерmацuонноzо совеmа, u ux dальнейu.ryю обрабоmку

Место работы: Федера.пьнос государственIrФ бюджетпое образовательЕое
}цреждение выýшего образования <Ухтинский гоýударственный технический
уIIиверситет> (ФГБОУ ВО (YTTYD)
Адрес: 169300, Ресгryблика Комшо г. Ухт4 ул. ГIервомайская, д. 13

Тел.: 8-821.6-774,482
E-mail: aignatik@ugfu .net

Подпись А. А. Игнатика заверяю: а.А.ШжшD
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